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1- Calidad del agua 
2- Suelo 
3- Atmosfera Calidad de aire
4- Atmosfera Ruido y vibraciones 

Medio Biótico

5- Flora 
6- Fauna (comunidad Bentónica)
7- Fauna (comunidad Pelágica)
8- Fauna (peces)
9- Fauna (Aves, reptiles y mamíferos acuáticos)

Medio Antrópico

10- Condiciones de vida 
11- Transporte y conectividad 
12- Paisaje

Acciones del Proyecto

1- Operación de dragado de mantenimiento

2- Circulación, movimiento y operación de equipos

3- Disposición en Agua
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4- Mantenimiento y gestión de residuos y efluentes.

Valoración de Impactos Ambientales Relevantes

Se han identificado y analizado las acciones del emprendimiento con capacidad para la 
generación de impactos ambientales potenciales, tanto positivos como negativos, y los diversos 
factores ambientales presentes en el área de implantación. 

Para la identificación y la evaluación de los potenciales impactos ambientales se construyó una 
matriz de interacción tipo Leopold (Leopold et al. 1971). Para ello se aplicó una técnica de 
evaluación de impactos ambientales basada en un método gráfico matricial, cromático, de doble 
entrada. 

Una de las dimensiones contiene aquellas Acciones del Proyecto que potencialmente pudieran 
provocar modificaciones sobre el ambiente.

La otra corresponde a aquellos Factores Ambientales del medio receptor susceptibles de ser 
afectado por las acciones del Proyecto. Los mismos se agruparán respecto del medio al cual 
pertenecen, es decir, medio natural (físico y biótico) o medio antrópico. Estos factores dependen 
de la zona donde se lleve a cabo cada proyecto.
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Para el caso bajo estudio los mismos se describieron en detalle en el Capítulo 2 (Descripción del 
Proyecto) 

Se incluyen dentro de los factores ambientales aquellos procesos que se dan de forma natural o 
inducida, que han sido identificados durante el diagnóstico ambiental de la zona y que pueden 
verse influenciados, potenciados o minimizados por las acciones contempladas por el Proyecto.

Las posibles interacciones entre ambos representan los potenciales Impactos de las acciones 
sobre los factores. Se entiende por impacto ambiental cualquier cambio que se provoca sobre 
el ambiente como consecuencia, directa o indirecta, de acciones antrópicas que puedan 
producir alteraciones susceptibles de afectar el mismo. Es decir, un impacto ambiental es la 
diferencia entre la forma en la que evolucionaría el ambiente (o alguno de sus componentes) si 
se llevara a cabo un determinado proyecto, y la forma en la que se desarrollaría si el proyecto 
no existiese.

En este sentido, en el presente punto del estudio, en base a las evaluaciones, modelaciones y 
relevamientos, para cada una de las interacciones acción-factor en las cuales se ha identificado 
la ocurrencia de un posible impacto, se realizó la ponderación de este.

Para la determinación de la significación se aplicó la siguiente fórmula matemática:

Significación = (I + E + P + D) * Signo

Signo = se categorizó según el carácter. El carácter de un impacto. Define el sentido del cambio 
producido por una acción del proyecto sobre la calidad del ambiente, respecto de la evolución 
que esta tendría sin el mismo. Dependiendo si el resultado se consideró un beneficio o un 
perjuicio para el componente analizado, el impacto se clasificó como:

mejora en relación con la situación actual. Resulta importante mencionar que estos tipos 
de impacto solo se registran sobre el medio antrópico, ya que una obra a lo sumo puede 
ocasionar un efecto neutro sobre el medio natural.

aquellos que impliquen un deterioro del ambiente. 

Intensidad (I) = según la intensidad con la que actúen sobre el ambiente, los impactos se 
clasificaron como:

modificación apreciable del ambiente de tal modo que se esperen efectos que Impliquen 
una destrucción o modificación total del factor considerado, al menos en el sector 
afectado. En estos casos se le asignó un valor de 4.

este como una modificación 
apreciable del ambiente de tal modo que se esperen efectos que impliquen una 
modificación casi total del factor considerado, al menos en el sector afectado. En estos 
casos se le asignó un valor de 3.

mpacto cuyo efecto producirá una modificación del 
componente del ambiente analizado, pero que dicho cambio no implique una 
destrucción o desaparición del factor en la zona. En estos casos se asignó un valor de 2.
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cto producirá una ligera modificación del 
ambiente de tal modo que se generará un perjuicio limitado en el sector afectado. En 
estos casos se le asignó un valor de 1.

Extensión (E) = la extensión de un impacto puede definirse como la superficie afectada por el 
mismo. El área afectada por un impacto puede no coincidir con aquella en la que se realiza la 
acción que lo genera. De este modo, según la extensión del área de influencia considerada, los 
impactos se clasificaron como:

Puntual: Se consideró un impacto puntual cuando la acción impactante provoque una 
alteración muy localizada del componente dentro del Área de Influencia Directa definida 
para el proyecto. En estos casos. Se asignó un valor de 1.

Zonal: Se consideró un impacto zonal cuando la acción impactante provoque una 
alteración del componente apreciable dentro del Área de Influencia Directa definida 
para el proyecto. En estos casos se le asignó un valor de 2

Regional: Se consideró un impacto regional cuando la acción impactante provoque 
una alteración casi total del componente analizado dentro del Área de Influencia Directa 
definida para el proyecto, pudiendo incluso extenderse al área de influencia Indirecta. 
En estos casos se asignó un valor de 3.

Duración (D) = Este aspecto está relacionado con la permanencia, es decir, el tiempo que el 
impacto o sus efectos permanecen en el ambiente. Los mismos fueron clasificados como:

Fugaz: Se consideró fugaz cuando la alteración generada por el impacto persista solo 
durante un período de tiempo muy corto (algunas horas a días). En estos casos se asignó 
un valor de 1

Temporal: Se consideró temporal cuando la alteración generada por el impacto 
persista solo durante un período de tiempo muy corto (días a meses). En estos casos se 
asignó un valor de 2.

Permanente: Se consideró un impacto permanente cuando se estime que el impacto 
continuará manifestándose por un largo periodo de tiempo (meses a años). En estos 
casos se ¡e asignó un valor de 3.

Probabilidad (P) = Se refiere a la regularidad con la que se espera registrar el impacto. Los 
mismos fueron clasificados como de probabilidad:

Baja: Se consideró de baja probabilidad de ocurrencia cuando el impacto se genere de 
manera aislada o accidental. En estos casos se le asignó un valor de 1.

Media: Se consideró de mediana probabilidad de ocurrencia cuando el impacto se 
genere de manera recurrente, pero sin la seguridad que se registre siempre que se 
genere la acción, aplicable a gran parte de los efectos indirectos. En estos casos se le 
asigné' un valor de 2.

Se consideró de alta probabilidad de ocurrencia cuando el impacto se genere 
siempre que se realice la acción. En estos casos se le asignó un valor de 3.
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De este modo, para cada interacción identificada entre un factor del ambiente y una acción del 
proyecto se valorará el impacto, en base a los cinco aspectos descriptos anteriormente

En base a esta fórmula, los impactos han sido clasificados en seis categorías de acuerdo con la 
significación obtenida en la valoración.

La ventaja en la utilización de este tipo de matrices radica en su utilidad para determinar 
impactos de una manera global a partir de un análisis integral y poco particularizado, donde se 
puede evidenciar rápidamente donde se concentran los mayores impactos y a qué tipo o grupo 
de actividades del Proyecto se le atribuyen.

Por otra parte, este tipo de matrices permiten determinar impactos positivos y negativos. 
Asimismo, permite identificar impactos en distintas etapas del Proyecto.

En este sentido, esta evaluación permitió identificar los potenciales impactos ambientales que 
pudieran ser generados por la implementación del Proyecto, a partir de lo que se ha podido 
elaborar, las medidas de mitigación y control más adecuadas a aplicar para evitar o minimizar 
los mismos.

Las obras de dragado son obras imprescindibles para mantener operativos los puertos y las vías 
navegables, especialmente en ambientes de alta tasa de sedimentación como ocurre en todo el 
estuario del Río de la Plata. En función de ello, el dragado en sí mismo, produce efectos positivos 
sobre los aspectos productivos, económicos y de seguridad de la navegación. 

Pero paralelamente, el dragado produce también efectos negativos, cuya relevancia dependerá 
de las áreas de dragado y de vuelco involucradas en cada proyecto, de la técnica de dragado, 
además por supuesto de la naturaleza del material a remover. 

Adicionalmente, pueden producirse efectos negativos, cuando ocurren contingencias 
relacionadas con pérdidas o vuelcos accidentales de combustibles, o una deficiente gestión de 
residuos.

6.2.1. Impactos identificados durante la etapa de obra

Medio Físico 

1- Operación de dragado de mantenimiento

Acción
Signo
I E
D P

Impacto Positivos Impacto Negativo
Significación Valoración Significación Valoración

4 a -6 Bajo -4 a -6 Bajo
7 a 9 Moderado -7 a -9 Moderado

10 a 13 Alto -10 a -13 Alto
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2- Operatoria de descarga del material dragado 
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3- Actividades de mantenimiento y gestión de residuos y efluentes
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Medio Antrópico

En el análisis de los aspectos sociales y económicos se tuvieron en particular consideración, la 
población, la infraestructura, los servicios, la navegación comercial, recreativa y deportiva. los 

En primera medida es importante señalar que la Obra de Dragado de Mantenimiento es 
necesaria para posibilitar la operatoria de la de la terminal. Por lo tanto, la ejecución de esta 
obra generará mejoras en el abastecimiento. No obstante, la realización de esta obra podrá 
generar perjuicios sobre la población local, fundamentalmente en caso de que ocurra alguna 
contingencia. 

de la draga en el Área de Dragado y la Zona 
de Vaciado,

La presencia de la draga en el Área De Dragado y La Zona De Vaciado, como su traslado desde 
un lugar al otro, podrán afectar la navegación comercial, recreativa y deportiva ya que supondrá 
una interferencia para el normal desarrollo de las actividades mencionadas. 

Al respecto, el río Paraná de las Palmas en el sector involucrado en el proyecto resulta un sitio 
de intensa actividad náutica. El mismo forma parte del Sistema de Navegación Troncal Santa Fe 

Océano donde el curso mencionado supone la vía de egreso del sistema del 95% de los buques 
graneleros registrados en el 2006 (SSPyVN, 2008) y; por el otro, se registra el desarrollo de 
deportes náuticos, navegación y pesca recreativa y de subsistencia en toda el área. 
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de la draga en el área de dragado, en la zona 
de vaciado y el traslado del mismo

en el área de dragado y de embarcaciones en 
zona de vaciado

de la draga en el área de dragado y la zona de 
vaciado

6.2.2 Impactos identificados durante la Etapa de Operación
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6.2.3 Matriz de evaluación de impactos ambientales
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FACTORES

          ACCIONES

Etapa de Obra Etapa de
Operación

Medio Físico 

1- Calidad del agua -7 -7 -8 -7 -9 -6
2- Suelo -7 -7 -5 -5
3- Atmósfera. Calidad Aire -4 -4 -4 -5 -6
4- Atmósfera. Ruidos y 
vibraciones -4 -4 -6

Medio 
Biótico 

5- Flora -6 -6 -6 -4 -4 -4
6- Fauna (comunidad 
Bentónica) -8 -7 -8

7- Fauna (comunidad Pelágica) -7 -7 -4 -4
8- Fauna (Peces) -5 -5 -7 -4 -5 -4
9- Fauna -5 -5 -6 -4 -5

Antrópico
10- Condiciones de vida +7 +7 +11 -4
11- Transporte y conectividad -4 -4 -4 +12
12- Paisaje -4 -4 -4 -6

6.2.4 Conclusiones 

Impacto Positivos Impacto Negativo
Significación Valoración Significación Valoración

4 a 6 Bajo -4 a -6 Bajo
7 a 9 Moderado -7 a -9 Moderado

10 a 13 Alto -10 a -13 Alto
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CAPITULO 7. MEDIDAS DE MITIGACIÓN
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4 Tipo     Preventiva

  REGINAVE, Título 1, Capítulo 4
  REGINAVE, Título 4, Capítulo 10
  Disposición PNA 42/05
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Medida 2: Prevención y control de colisiones e interferencias por maniobras de navegación
Afectación a la calidad de agua superficial
Afectación al plancton y bentos
Afectación a la navegación recreativa y deportiva
Afectación a la actividad de terminales portuarias
Afectación al transporte fluviomarítimo
Operación de draga de succión por arrastre
Disposición en aguas abiertas (vaciado)
Contingencias por derrames (debido a accidentes, colisiones, u otros) e 
incendios

6 Bibliografía REGINAVE, Título 4, Capítulo 10
H-505. Reglamento de Señalización Marítima
Decretos Nº 3396/43

Prefectura Naval Argentina (PNA)
Dirección de Policía de Seguridad de la Navegación
Dirección Nacional de Vías Navegables
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Medida 3: Prevención y control de derrames de hidrocarburos y otras sustancias nocivas y potencialmente 
contaminantes

Afectación de la calidad del agua superficial
Afectación al lecho del área portuaria
Afectación del plancton y bentos
Afectación a la navegación recreativa y deportiva
Afectación a las actividades terminales portuarias
Afectación al transporte fluviomarítimo
Aprovisionamiento de combustible y otros aprovisionamientos
Contingencias por derrames y pérdidas (en puesta a punto, funcionamiento y 
mantenimiento de equipos) e incendios.
Contingencias por derrames y pérdidas (debido a accidentes, colisiones, u 
otros) e incendios.
Espacio fluvial afectado por el proyecto
Preventiva y correctiva
Si bien de baja probabilidad de ocurrencia, de producirse un evento de este 
tipo, los impactos sobre al ambiente serían significativos, afectando la calidad 
de agua y generando efectos negativos sobre aquellas comunidades biológicas 
de menor movilidad. En este sentido, se deberán extremar las medidas de 
cuidado para evitar derrames accidentales de hidrocarburos, aceites y 
lubricantes en la draga (se tendrá un Programa Almacenamiento y Manejo de 
Sustancias Peligrosas). Todas las reparaciones y el mantenimiento de los 
equipos y las maquinarias utilizadas deberán realizarse en lugares habilitados 
para dicho fin. La pérdida de estos contaminantes será minimizada a través de 
procedimientos adecuados de mantenimiento y operación. Al respecto, dado 
que está prohibida la descarga de hidrocarburos y mezclas cuyo contenido 
exceda las 15 ppm (REGINAVE: Título 8, Capítulo 1), la descarga de los mismos 
deberá ser efectuada en instalaciones de recepción aptas para tal fin. Durante 
las maniobras de carga y descarga de hidrocarburos y sus mezclas en puerto 
se deberá cumplir con las normas operativas y sistemas y medios preventivos 
para el control de la contaminación establecidas por PNA. En este sentido, la 
Ordenanza Marítima Nº 1/93 de la PNA establece que para la carga de 
combustible y lubricantes destinados a su planta propulsora y servicios, los 
buques deben cumplir con las verificaciones dispuestas en la Lista de 
Verificaciones para la Prevención de la Contaminación en Operaciones de 
Carga y Descarga a Granel de Hidrocarburos o sus Derivados (Planilla A). En 
caso de no cumplirse con las verificaciones o tener resultado negativo en 
alguna de ellas, no se podrá iniciar las operaciones de carga o descarga. En 
todos los casos en que se produzcan descargas de hidrocarburos fuera del 
régimen autorizado, el buque responsable utilizará todos los sistemas y 
medios disponibles a su alcance, para combatir la contaminación producida. 
Tanto en estos casos como cuando ocurran accidentes o derrames 
involuntarios, se seguirá el Plan de Contingencias, y se deberá disponer de un 
Plan de Emergencia en Caso de Derrame de Hidrocarburos y Otras Sustancias 
Nocivas Provenientes de la Draga, de acuerdo con lo establecido por la PNA 
(REGINAVE, Título 8, Capítulo 7). Asimismo, el organismo competente para 
combatir la contaminación podrá intervenir en los casos en que el 
equipamiento no sea suficiente o se compruebe la ineptitud del mismo 
tomando las medidas que estime convenientes (Ordenanza Nº 8/98).
REGINAVE: Título 8, Capítulo 1
REGINAVE, Título 8, Capítulo 7
Ordenanza Marítima Nº 1/93 de la Prefectura Naval Argentina
Ordenanza Nº 8/98 de la Prefectura Naval Argentina
Durante todas las operaciones de dragado mantenimiento del muelle

Prefectura Naval Argentina (PNA)
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3 Área de aplicación Espacio fluvial afectado por el proyecto

REGINAVE: Título 8, Capítulo 1
REGINAVE, Título 8, Capítulo 2
REGINAVE, Título 8, Capítulo 3
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Afectación a la calidad del agua superficial
Alteración de la geomorfología fluvial
Afectación al plancton, bentos y necton
Afectación a mamíferos y aves acuáticas
Operación de draga de succión por arrastre
Disposición en aguas abiertas (vaciado)

3 Área de aplicación Áreas de dragado y vaciado
Área afectada por la pluma de turbidez

REGINAVE: Título 8, Capítulo 5
Ordenanza PNA Nº 6/80
Decreto Nacional Nº 3396/43
Resolución Nº 419
Resolución Nº 535/67
Disposición Nº 19/2004

Prefectura Naval Argentina
Subsecretaría de Puertos y Vías Navegables
Organismo Provincial de Desarrollo Sostenible



Estudio de Impacto Ambiental para la Obra de Dragado de 
Mantenimiento de los Muelles 1 y 2 de la Terminal de 
Combustibles de Vitco SRL, en el Partido de Zarate, 
Provincia de Buenos Aires 

CAPITULO 8. PLAN DE GESTIÓN AMBIENTAL

8.1.1 Subprograma General de Prevención e Información a la Comunidad y los Usuarios 
Portuarios.

8.1.2 Subprograma General de Seguridad, Higiene y Manejo de los Residuos en Obra
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- Aguas de sentina y/o lastre (efluentes con contenido de hidrocarburos)
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8.1.3 Subprograma de Capacitación y Conciencia de las Tripulaciones, Manejo e Higiene de las 
Embarcaciones.

8.1.4 Subprograma de Contingencias y Simulacros por Eventos en las Obras o Afectación de la 
Infraestructura de Servicios 
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Cargo Misión Asignada
Capitán Comando General

Primer Oficial Jefe de Respuesta. 
A cargo del equipo de emergencia, secunda al Jefe de Máquinas en caso de 
incendio en la sala de máquinas.

Jefe de Maquinas Mantener los servicios esenciales. Parada de equipos no esenciales. 
Dirigir el equipo anti-incendio en caso de incendio en la sala de máquinas.

Jefe de equipamiento 
eléctrico

Mantener los servicios eléctricos esenciales.
Asistir al Jefe de Máquinas.

Intendente A cargo de la tripulación de servicio. Verificar la evacuación de cabinas. 
Asegurar los elementos de la cocina.

Responsable  de 
Seguridad e Higiene

Verificar el cumplimiento de los procedimientos de seguridad previstos.
Realizar la investigación del incidente durante y después de su ocurrencia, en 
los aspectos de su competencia.
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Responsable 
Ambiental

Responsable de la correcta ejecución de los aspectos ambientales del Plan.
Dirigir técnicamente al personal participante.
Realizar la investigación del incidente durante y después de su ocurrencia, en 
los aspectos medioambientales.
Evaluar a posteriori el posible impacto medioambiental.

Oficial de 
Radiocomunicaciones

Mantener las comunicaciones

Operador de Grúa Desligar la grúa de toda carga.
Colocar la grúa en posición segura y desactivada.

Personal Sanitario Presentarse en el gabinete sanitario
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Fuego Clase A Son los que se producen en combustibles sólidos: madera, papel, tejidos, trapos, goma y plástico; con 
producción de cenizas. El óptimo efecto extintor se logra enfriando los materiales con agua o Soluciones 
acuosas para reducir la temperatura de ignición. Usar extintores clase A o ABC.

Fuego Clase B Son los que se producen en combustibles líquidos y gases inflamables: derivados del petróleo, aceite, 
brea, esmalte, pintura, grasas, alcoholes, acetileno, etc., sin producción de cenizas. La acción extintora 
se logra empleando un agente capaz de actuar ahogando el fuego, interponiéndose entre el combustible 
y el oxígeno del aire, o bien penetrando en la zona de llama e interrumpiendo las reacciones químicas 
que en ella se producen. Aquí se pueden utilizar, por ejemplo: espumas extintoras, 
anhídrido carbónico y/o polvo químico. Usar extintores clase B o ABC.

Fuego Clase C Son los que se producen sobre instalaciones eléctricas. Por su naturaleza, la extinción debe hacerse con 
agentes no conductores de la electricidad como anhídrido carbónico, Halón BCF y polvos químicos. Usar 
extintores clase C o ABC.

Fuego Clase D Son los que se producen en metales combustibles (magnesio, titanio, sodio, litio, potasio, etc.) en ciertas 
condiciones cuyo control exige técnicas muy cuidadosas con agentes especiales.

AGENTE EXTINTOR

FUEGO AGUA AGENTE 
ABC CO2 ESPUMA HALON 

1211
A SI SI NO SI SI
B NO SI SI SI SI
C NO SI SI NO SI
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- No se los deberán utilizar cerca de llamas abiertas u otra fuente de ignición; 
- Se deberán leer las etiquetas de los envases; 
- No se reutilizarán envases que hayan contenido combustibles o líquidos inflamables 

para otro uso que no sea el mismo para el cual fueron destinados;
- La soldadura de juntas y la colocación de revestimiento de las juntas soldadas en campo 

con mantas termo contraíbles, donde se usan sopletes con llama viva quemando gas, 
son situaciones en las que el riesgo de incendio es máximo. En tales casos se 
intensificarán todas las medidas de control.

CAPÍTULO 9. ANEXOS
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