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1. Introduccion

El presente estudio de impacto ambiental y social (EIAS) se realiza sobre el
proyecto “'Recambio de Cafierias de Red de Distribucién en la Localidad de
Maipu ETAPA I y ETAPA 2 - Partido de Maipu” que serd llevado a cabo y
financiado por la Provincia de Buenos Aires, y cuya unidad ejecutora es la

Direccién Provincial de Agua y Cloaca (DIPAC).

El Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS) es una herramienta predictiva
destinada para identificar o pronosticar los impactos tanto positivos como
negativos que el proyecto provocara en el sitio de emplazamiento y su area de
influencia. En funcién de identificar y caracterizar los mencionados impactos, el
EIAS plantea la necesidad de implementar una serie de medidas estructurales
y no estructurales que tienen como objeto mejorar la compatibilidad del
proyecto con su entorno o medio receptor, para minimizar asi los efectos

negativos y maximizar los positivos.

Aunque la cobertura general del servicio de distribucion de agua potable alcanza
cerca del 100% de la localidad Maipu, este se encuentra en un estado de
obsolescencia. De esta manera, y con la intensién de garantizar que la totalidad
de la poblacidon cuente con un servicio eficiente, el proyecto involucra el
recambio de 9.840m de cafierias en dos etapas, que incluyen ramales, red
secundaria y conexiones domiciliarias con sus respectivos empalmes, ademas

de valvulas, valvulas exclusas, tapones, hidrantes y otras piezas especiales.

Durante la ejecucidon del proyecto se reemplazaran cafierias de Asbesto

cemento o Hierro fundido por otras de materiales inertes como el PVC o PEAD.

La ETAPA I del proyecto contempla la instalacién de 7.640 m de cafieria de PVC

de distintos didmetros.

La ETAPA II del proyecto contempla la instalacion de 2.200 m de cafieria de
PVC de distintos diametros.

En el Capitulo 2 se caracterizardn con especificidad las obras a ejecutar.
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1.1. Alcance del EIAS

El EIAS se ha elaborado para las fases de construccidon y operacion, en base a
informacién antecedente, relevamientos y visitas de campo, entrevistas con
personal clave del municipio y tareas de gabinete. Se han utilizado estudios
realizados en la zona, lo suficientemente actuales y pertinentes como para ser

considerados validos para este informe.

Una obra como la evaluada en el presente EIAS esta sujeta al cumplimiento de
un conjunto normativo de alcance nacional, provincial y sectorial. No obstante,
el principal compendio normativo a considerar esta vinculado a legislacion de la
Provincia de Buenos Aires, jurisdiccién en la cual se desarrollan integramente

las obras.

El alcance de este estudio atiende los requisitos que se fijan en la ley Provincial
N°11.723 y en la Resolucion 492/19 Anexo I, del Organismo Provincial para el
Desarrollo Sostenible (OPDS), actualmente Ministerio de Ambiente de la
Provincia de Buenos Aires, quien recibird este informe a fin de emitir la

correspondiente Declaracién de Impacto Ambiental (DIA).

1.2. Aspectos generales del Proyecto
1.2.1. Localizacion de las obras

La obra por ejecutar se situa en la ciudad de Maipu, cabecera del partido
homdnimo, fue fundada en 1866 y se encuentra ubicada en el sudeste de la
Provincia de Buenos Aires, al costado de la Autovia 2 sobre el Kildmetro 274, a
126 kildmetros de Mar del Plata y 274 kildometros de la Ciudad Auténoma de

Buenos Aires.

El Partido de Maipu es uno de los 135 partidos de la
provincia argentina de Buenos Aires, tiene a tres localidades incluyendo a su
ciudad cabecera, Las Armas, Santo Domingo y los parajes de Segurola y
Monsalvo. Cuenta con una superficie de 2640 km? y limita con los partidos
de Dolores, Gral. Conesa, Gral. Lavalle, Gral. Madariaga, Coronel Vidal,

Ayacucho y Gral. Guido. (Figura 1).
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Figura 1: Ubicacion del Partido de Maipu.

Fuente:_https://es.wikipedia.org/wiki/Partido de Maip%C3%BA

En la Figura 2 se observan la ubicacién relativa del Partido en la Provincia de

Buenos Aires, las rutas Nacionales y Provinciales que lo conectan, y las tres (3)
localidades que la componen.
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Figura 2: Localidades del Partido de Maip.

Fuente: DIPAC, a partir de datos vectoriales del IGN y composicion de imagen satelital Digital Globe,
provista por Google Earth.

Segun la base de datos de la Agencia de Recaudacién de la Provincia de Buenos
Aires (ARBA), el Partido se divide en 8 circunscripciones, tal como se presenta

en la siguiente figura:
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Figura 3: Circunscripciones (ARBA).

Fuente: https://carto.arba.gov.ar/cartoArba,

Las principales obras del proyecto contemplan los recambios e instalaciones del

sistema de abastecimiento de agua potable. La traza de las cafierias y cruces

especiales se muestran en la Figura 4.
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Figura 4: Traza de las caierias a reemplazar en la totalidad del proyecto

Fuente: Google Earth.

En el apartado Anexos se encuentran los planos detallados de la traza y la
ubicacién de los distintos componentes asociados.

1.2.2. Objetivo y descripcion del proyecto

El objetivo principal del presente proyecto es mejorar las condiciones del
sistema de conduccion de agua potable de la localidad de Maipu, mediante
obras de recambio en la zona céntrica, que contribuirdn a mejorar de forma
paulatina el funcionamiento hidraulico y la eficiencia del uso del servicio por
parte de toda la poblacién. Debido a que dicha localidad se abastece del
acueducto Ayacucho - Dolores, una mejora en la red de distribucion, repercutira
€en un menor consumo Yy en una mayor disponibilidad de agua para localidad

vecina de Dolores.

Para alcanzar la meta mencionada, el proyecto contempla la realizaciéon de

obras como la instalacién de caflerias primarias, secundarias y conexiones
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domiciliarias sin medidor, asi mismo se ejecutaran empalmes e instalaciones de
ramales “tee”, valvulas exclusas, tapones, hidrantes y otras piezas especiales

necesarias para un correcto funcionamiento.

En el Capitulo 2 y el apartado Anexos se mostraran las especificaciones y otros

elementos de detallan el desarrollo del proyecto.

1.2.2.1. Empresa prestadora

La empresa a cargo de la operacion y prestacion del servicio es ABSA.

1.3. Definicion Preliminar de las Obras
1.3.1. Alcances
1.3.1.1. De la obra

El alcance de la obra incluye la Ingenieria de Proyecto, Provisién de Materiales,
Mano de Obra y Equipos necesarios para cumplir el fin previsto en el proyecto
“Recambio de Carierias de Red de Distribucién en la Localidad de Maipu ETAPA
I y ETAPA 2 - Partido de Maipu”, garantizando quien resulte adjudicatario, que
las obras sean las indicadas a fin de que aseguren el funcionamiento hidraulico

del sistema.

1.3.1.2. De las Tareas y Provisiones
El alcance incluye:

a) La provision, el transporte y la colocacién en obra de todos los materiales,
y la mano de obra necesarios para la ejecucion de los trabajos en perfectas

condiciones de funcionamiento para cumplir con el fin previsto.

b) La realizacion de todos los trabajos que demanden las pruebas de

funcionamiento.

C) La ejecuciéon de planos conforme a obra.

EIAS “Recambio de Caferias de Red de Distribucion en la Localidad de Maipu ETAPA I y ETAPA
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La presentacion de la propuesta implica que los oferentes han estudiado
cuidadosamente los documentos y obtenido los informes de caracter local como
ser: la configuracién y naturaleza del terreno y del subsuelo, dureza, capacidad
portante, etc., los materiales y mano de obra que se pueda conseguir en el
lugar y cualquier otro dato que pueda influir en la determinacién del costo de

las obras.

1.3.1.3. De las Especificaciones Técnicas

Las tareas se ejecutaran en un todo de acuerdo al alcance contemplado y la

prioridad de las siguientes especificaciones técnicas:
e Las presentes Especificaciones Técnicas Particulares.

e Especificaciones Técnicas Generales para la Provisién de Agua Potable de
Aguas Bonaerenses S.A. (en adelante A.B.S.A.) y sus Anexos, que no
estan incluidas en el presente Pliego pero que el Oferente declara

conocer.

e Especificaciones Técnicas Generales para la Provision de Agua vy
Desaglies Cloacales de A.B.S.A., que no estan incluidas en el presente

Pliego pero que el Oferente declara conocer.

e Especificaciones Técnicas Particulares 110-RA01-ERC-ETP-1B
“Excavacién, Relleno y Compactacion” de A.B.S.A. que el Oferente

declara conocer.

e Especificaciones Técnicas Particulares 110-RA01-RCV-ETP-1B
“Reparacién de Calles y Veredas” de A.B.S.A., que el Oferente declara

conocer.

Norma de Seguridad e Higiene SEG-004 de A.B.S.A.

1.3.2.Cronograma de Trabajos

En cuanto al Cronograma de Trabajos, este debera ser provisto por el

Contratista conforme se indica en el Pliego de Especificaciones Técnicas

EIAS “Recambio de Caferias de Red de Distribucion en la Localidad de Maipu ETAPA I y ETAPA
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Particulares, el tiempo estipulado para la ejecucién de la obra es de un plazo
de veinticuatro (24) meses. El mismo comienza con la firma del Acta de Inicio
de Obra.

EIAS “Recambio de Caferias de Red de Distribucion en la Localidad de Maipu ETAPA I y ETAPA
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2. Descripcion de proyecto
2.1. Objetivo y descripcion de las obras

El objetivo de la obra comprende en optimizar y mejorar el funcionamiento
hidraulico de la red de abastecimiento de agua en la Localidad de Maipu
(Figura 1), ciudad cabecera del partido homdnimo, situada en el centro este

de la provincia de Buenos Aires.

Google Earth

Tizd

Figura 1: Ubicacién general de la localidad de Maipu.

Fuente: Google Earth.

La ejecuciéon de la obra constara en la colocacidon de nuevas tuberias de malla,
ramales de derivacion y conexiones domiciliarias (que incluiran el Kit
completo, sin medidor). En las unidades de servicio medido se mantendra el

medidor existente.

La metodologia adoptada para la colocacidn sera por excavacién a cielo
abierto o por tunelera, mediante metodologia de fracturamiento de la cafieria
original, con la posibilidad de efectuar el recambio por la vereda opuesta a la

actual.

EIAS “Recambio de Caferias de Red de DistribuBDn26)23:46434630- GO MEBAUEPARCNI ¥ BHEP
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Las valvulas de remplazo seran de ultima tecnologia, esclusas, con cuerpo de
fundicidon ductil recubiertas con epoxi, con conexiones bridadas y compuerta

recubierta de elastdmero.
La realizacién del Proyecto para las dos etapas debe contemplar:

e Aseguramiento de la calidad y del suministro de agua potable en

tiempo y en forma, para consumo domeéstico.

e Aseguramiento de un adecuado caudal de agua, para eventuales
situaciones de emergencia generadas por incendios u otras

contingencias.
Las obras por ejecutar en las dos etapas consisten en:
e Excavacién, relleno y compactacion.

e Ejecucién de empalmes con la red existente, incluyendo instalacién de
todas las piezas especiales para su correcto funcionamiento, de acuerdo

con lo indicado en los planos de proyecto.
e Ejecucidn de cruce de vias, de acuerdo con los planos de proyecto.
e Renovacién de conexiones domiciliarias

e Reposicidn de veredas y calzadas.

2.2. Situacion actual

En la actualidad, practicamente casi toda la ciudad cuenta con la cobertura del
servicio (Figura 2) con una red de tipo cerrada. Se contabilizan 4.727
Unidades Funcionales en donde el 65% cuenta con servicio medido. Ademas,
Maipu presenta 4.191 domicilios con conexiones, de los cuales 3.656
presentan conexiones de agua y cloaca, 507 sélo de agua y los restantes 28
sOlo de cloaca. De acuerdo al Censo 2010, la cobertura del servicio de agua
de red era del 100% en los radios censales de la localidad, pero ésta ha
crecido en la ultima década. La poblacién estimada al afio 2022 es de 9000
habitantes, y se contabilizan 8.740 habitantes con servicio de agua de red, lo

gue representaria en la actualidad aproximadamente un 97% de cobertura.

EIAS “Recambio de Cafierias de Red de DistribuBiDR202 3 46434%630- GDOHEBACZEFARAMI ¥ BHAEP
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Sin embargo, por un lado, el trazado de la red fina existente en mayor parte

es de asbesto cemento y, por el otro, las valvulas esclusas, hidrantes y

ramales “tee” son anticuadas y pocos eficientes frente a las de Ultima

tecnologia.
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Figura 2: Red fina de caiierias de agua.
Fuente: Geoinfra.

La toma de agua se realiza en los pozos que se ubican en Ayacucho. De alli se
deriva hacia la cisterna de Maipu mediante el Acueducto: Ayacucho-Maipu-

Dolores, y luego se envia a los tanques elevados que proveen del agua a la

ciudad por gravedad.
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2.3. Obras para ejecutar

El proyecto contempla el recambio de la red de agua, la ejecuciéon de las
conexiones domiciliarias, empalmes e instalacién de nuevas valvulas y piezas

especiales de ultima tecnologia, caracterizadas en 2 etapas.

2.3.1. Recambio de la red

El recambio de la red existente se ejecutara en 2 etapas, tal como se puede

observar en la Figura 3.

Leyenda
&+ Etapal
s Etapa ll

Figura 3: Recambio de caferias de red por Etapas I y II

Fuente: Google Earth.

Las cafierias que se colocardn en la presente obra seran de PEAD. Toda
aquella intervencidon sobre calles y pavimentos afectados contempla la
reparacion. Como se muestra en la Figura 4, existen sectores con veredas de
diferente ancho y en entornos de calles pavimentadas o de tierra. Se

realizaran ademas cruces ferroviarios, pluviales y viales, incluyendo el de la

EIAS “Recambio de Caferias de Red de DistribuBDn26)23:46434630- GO MEBAUEPARCNI ¥ BHEP
2 - Partido de Maipu”
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Autovia N©°2. Los cruces se realizaran mediante excavacion a cielo abierto o
con tunelera, segun el grado de intervencidn que admitan los diferentes
componentes a intervenir y las cotas de las cafierias. La Figura 5 ilustra
distintos tipos de desaglies pluviales y la Autovia N°2 que seran objeto de
cruces.

Figura 4: Diferentes sitios objeto de recambio de red en zonas céntricas y periféricas.

Fuente: DIPAC.
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Figura 5: Desagiies pluviales e infraestructura vial objeto de cruces.

Fuente: DIPAC.
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Etapal

Esta etapa del proyecto consiste en el recambio de aproximadamente 7.640m

de red de agua, en didametros comprendidos entre DN 75mm y DN 400mm.

Los tramos de cafierias a reemplazar son los siguientes:

Aguas Bonaerenses S.A.
Planilla de Detalle de Recambio de Cafierias de Red

UBICACION LONGI- Cogﬁfé'gd'\;'zs MATERIAL 5}&“&?2‘2\ DIAMETRO

TUD CANERIA A REEMPLA- CANERIA A

m) REI;IX;LA- ZAR INS(;,‘;\TI]_)AR

Calle Entre Calle y Calle Corta | Larga (mm)

Ayacucho La Plata Belgrano 540 40 43 ASB 350 400
Ayacucho Belgrano San Martin 610 35 20 ASB 200 250
Sarmiento Lavalle | Independencia 520 40 40 ASB 150 160
Rivadavia Belgrano Italia 380 26 20 ASB 150 160
Laprida Mitre Espafia 260 26 16 HF 75 75
H. Yrigoyen Lavalle San Martin 260 16 25 ASB 100 110
H. Yrigoyen |San Martin PDLC 820 26 28 ASB 60 110
L. N. Alem Lavalle San Martin 260 24 26 ASB 60 75
Tucuman Lavalle San Martin 260 25 20 ASB 150 160
M. Lebenshon Lavalle Necochea 120 10 10 ASB 100 110
Salida tanque Ayacucho 50 1 0 HF 350 400
Belgrano Ayacucho Rivadavia 770 57 71 ASB 300 355
Madero Colon Sarmiento 510 52 40 ASB 60 75
Lavalle Yrigoyen Salta 520 55 37 ASB 100 110
Necochea Tucuman | M. Lebenshon 130 13 12 ASB 100 110
San Martin Ayacucho Tucuman 1500 116 125 ASB 150 160
Independencia Alsina Sarmiento 130 10 7 ASB 150 160

Tabla 1: Detalle de tramos de recambio de caferias de red en la Etapa I.

Fuente: DIPAC.

Etapa I1

Esta etapa del proyecto consiste en el recambio de aproximadamente 2.220m

de red de agua, en diametros comprendidos entre DN 110mm y DN 160mm.
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Los tramos de caferias a reemplazar son los siguientes:

Aguas Bonaerenses S.A.

Planilla de Detalle de Recambio de Cafierias de Red

UBICACION CONE?;'OdNES MATERIAL | DIAMETRO |DIAMETRO
LoNGITup|  (unidad) - Y PP | CANERIA A |CARERIA A
(m) REEMPLAZAR REEI\(/InITrI;SZAR INS(;,?TI]_)AR
Calle Entre Calle y Calle Corta | Larga
Ramos Mejia | Rivadavia Centenario 1250 104 110 ASB 150 160
Ramos Mejia | Centenario |RPN°2 (Peaje) 970 40 30 ASB 60 110

Tabla 2: Detalle de tramos de recambio de cafierias de red en la Etapa II.

Fuente: DIPAC.

2.3.2. Conexiones domiciliarias
Para las conexiones domiciliarias se incluira el kit completo sin medidor.

De acuerdo con los lugares que se indiquen en los diagramas de colocacién,
se instalaran a lo largo de las cafierias distribuidoras, las conexiones de enlace

con las obras domiciliarias de provisién de agua.

Se utilizara cafieria de PEAD, que se unira con la cafleria distribuidora

mediante montura electrofusionada.

El Kit de conexién domiciliaria comprende: la caja en vereda, la valvula
esférica, la valvula de retencion, espigas y tuercas, la chapa soporte, los

racores de conexion y el niple de union.

El Proyecto involucra un area de 5 km? aproximadamente, comprendida en las
dos etapas con una cobertura al final del periodo de disefio que alcanza
directa e indirectamente a todas las Unidades Funcionales de la localidad de
Maipu.

e El nimero de conexiones a instalar alcanzara para la Etapa I:

1.396 (716 conexiones domiciliaras cortas y 680 largas).
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e El nimero de conexiones a instalar alcanzara para la Etapa II:

288 (144 conexiones domiciliaras cortas y 140 largas).

2.3.3. Empalmes e Instalacion de valvulas y piezas especiales

Esta actividad comprende la ejecucion de 34 empalmes con la red existente
para la Etapa I y 6 en la Etapa II, donde se incluye también instalacion de

todas las piezas especiales para su correcto funcionamiento.

Asociado a la red distribuidora, se prevé la colocacién de valvulas de

seccionamiento en todos los tramos de cafierias.

Las valvulas de cierre que se instalaran seran del tipo esclusas de hierro
fundido con conexidén para PVC o bridadas, revestimiento epoxi electrostatico

y cuchilla revestida en elastomero.
Las cantidades estimadas en la Etapa I son:
e 6 valvulas Esclusas @ 75 mm
e 10 valvulas Esclusas @ 110 mm
e 10 valvulas Esclusas @ 160 mm
e 2 valvulas Esclusas @ 250 mm
e 2 valvulas Esclusas @ 355 mm
e 4 valvulas Esclusas @ 400 mm
Mientras que las cantidades estimadas en la Etapa II son:
e 2 valvulas Esclusas @ 110 mm
e 2 valvulas Esclusas @ 160 mm

Las valvulas seran de cuerpo largo y doble brida, de igual didmetro que la
caferia sobre la que se instale, de no indicarse otra cosa en los planos de

proyecto.

Las valvulas esclusa a instalar en contacto con el terreno responderan a los
lineamientos de la Norma ISO 7259/88 y Norma ISO 7005/2 y seran aptas

para una presion de trabajo de diez (10) kg/cm?.
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El cuerpo y la tapa seran de fundicién ductil con recubrimiento interior vy

exterior por empolvado de epoxi. (Procedimiento electrostatico).

Por su parte, se prevé la instalacion de 30 Hidrantes en la Etapa I y 6 en la

Etapa II, en donde se incluye la construccién de la camara.
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3. Linea de base: Caracterizacion del ambiente y contexto

socioeconomico
3.1. Introduccion

En el presente capitulo desarrolla la Linea de Base Ambiental del proyecto
“Recambio de cafierias de red de distribucién de agua en la localidad de Maipu
ETAPA Iy ETAPA II - Partido de Maipu”, que lleva a cabo la Provincia de Buenos
Aires, mediante la unidad ejecutora Direccidn Provincial de Agua y Cloaca
(DIPAC).

El objetivo de este informe es describir las condiciones ambientales actuales en
la que se encuentra el area en estudio previo a la realizacion del proyecto. A

esto se lo denomina Linea de Base Ambiental o Caracterizacion del Ambiente.

La actividad humana en general, cualquiera que sea, produce impactos sobre
el medio ambiente. Estos impactos pueden ser beneficiosos o perjudiciales y

afectar tanto al medio natural como al medio antropico.

Un estudio de Linea de Base Ambiental es un conjunto de analisis técnico-
cientificos, sistematicos, interrelacionados entre si, compuesto por una
recopilacion de informacién histdérica y antecedentes de un determinado lugar.
Analiza asimismo los componentes del medio ambiente de los cuales no se
posee suficiente informacidén, a fin de conocer la situacién inicial ante cualquier

actividad futura a desarrollarse en el area.

En la realizacién de los estudios ambientales se utilizan metodologias
especificas de diferentes areas del conocimiento, las cuales se integran en un
trabajo complejo que requiere de la participacidén de profesionales y técnicos de

distintas disciplinas.

En el desarrollo del estudio de Linea de Base Ambiental, es muy importante
considerar la actividad futura a realizarse, o en caso de no ser posible, las
caracteristicas principales y los potenciales impactos ambientales que las
mismas pudieran producir. Esto permite desarrollarlo a una escala aceptable
para poder ser tomado como referencia y comparado a medida que se utilizan

los recursos naturales presentes.
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3.2. Sitio de emplazamiento del Proyecto

Tal como se caracterizé en el Capitulo 1, la obra a ejecutar se sitia en el ambito
urbano y periurbano de la localidad de Maipu, ubicada en el extremo noroeste
del partido homoénimo, en el centro-este bonaerense. Como se observa en la
Figura 1, el Proyecto involucra distintos sectores de la trama urbana y una zona
rural al este de la ciudad en que se encuentra la planta de tratamiento de
efluentes cloacales. Las trazas involucran el sector céntrico, asi como también
barrios periféricos, y atraviesan la Autovia 2 y las vias del ferrocarril, y son
aledafias a diferentes puntos de concurrencia social, como se describe mas

adelante en el apartado de Medio Socioeconémico.

Leyenda

8 Estacion de Ferrocarril
&» Trazas de la Etapal
&» Trazas de la Etapa |l

Google Earth

1 3 UE:

Figura 1: Ubicacion de las obras proyectadas.

Fuente: DIPAC, a partir de composicion de imagen satelital de Digital Globe, disponible en Google Earth.
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3.3. Vias de acceso al Proyecto

La localidad involucrada en el proyecto tiene como via principal de acceso la
Ruta Provincial Autovia N°2 (Figura 2), la cual conecta el drea metropolitana de
Buenos aires con la ciudad de Mar del Plata. Partiendo de Maipu hacia el Sur,
dicha ruta atraviesa la localidad de Las Armas a aproximadamente 25 Km,
donde también se cruza con la Ruta Provincial N°74. Hacia el Norte, la Ruta
Provincial N°2 conecta con las localidades de General Guido, Parravicini, Dolores
(aproximadamente a 63 Km), Sevigne, Castelli, Guerrero, Lezama, Monasterio,
Adela, Chascomus (aproximadamente a 153 Km), El Pato y finalmente
Gutiérrez, localidad Perteneciente al Partido de Berazategui ubicada a 243 km

de Maipu, donde la RP N°2 se conecta con la Ruta Provincial N°1.

El transporte ferroviario con actividad en Maipu es la linea Buenos Aires-Mar del

Plata, con frecuencia diaria, cuyos horarios se muestran en la Figura 3.
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Figura 2: Vias de acceso a Maipu (recuadro rojo).

Fuente: DIPAC, a partir de datos de geoservicios del Instituto Geografico Nacional (IGN).
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Horarios HORARIO DE INVIERNO A PARTIR DEL 1 DE MAYO DE 2022

Vigente desde el 01/05/22
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Figura 3: Horarios del ferrocarril Buenos Aires-Mar del Plata.

Fuente: https://www.argentina.gob.ar,

3.4. Descripcion del area de influencia

El drea de accidon del proyecto alcanza a la localidad de Maipu y Dolores, cuya
ubicacion se ha explicado anteriormente. Entre sus componentes se diferencia
un area de influencia directa y una indirecta; dentro de la primera, las
interacciones se producen entre las actividades concretas del Proyecto y los
distintos componentes ambientales, mientras que en el drea indirecta dichas
actividades favorecen, impulsan o modifican el desarrollo de otras actividades

y procesos que interactuan con los componentes ambientales.

3.4.1. Area de influencia Directa

El area de influencia directa del proyecto comprende las calles, veredas y areas

verdes de la via publica por donde transcurrira la traza de recambio e instalacion
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de canerias, asi como el entorno inmediato que pudiera ser afectado durante el

transcurso de las obras (Figura 4).

Cabe destacar que Maipu se emplaza en territorio de uso Agropecuario segun
lo establecido por la Ley Provincial N°8912/77, esta localidad cuenta con una
zona urbana, zonas de esparcimiento y recreacién, zonas de uso especifico y

una zona complementara que rodea el entramado urbano.

2
Maipu

2

Leyenda
# Areade Influencia Directa

Figura 4: Area de Influencia Directa.

Fuente: DIPAC, a partir de composicion de imagen satelital de Digital Globe, disponible en Google Earth.

3.4.2. Area de Influencia Indirecta

El area de influencia indirecta involucra a las localidades de Maipu, Dolores Y
Ayacucho (Figura 5), las cuales se encuentran conectadas por el Acueducto
Ayacucho - Dolores. En los tres casos el impacto de la obra sera positivo y se
vera reflejado en el aumento de la calidad de vida los pobladores y del servicio

de Abastecimiento. Esto se debe al recambio de la red y la optimizacion
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funcionamiento hidraulico que mejora la conduccidon de agua potable hacia la
localidad de Dolores desde Ayacucho. Temporalmente la localidad de Maipu se
vera influenciada durante el periodo de construccion tanto de forma positiva
como negativa, puesto que la presencia del Obrador en la localidad favorecera
a ciertos sectores econdmicos y la accidon propia de las obras afectara el
ambiente y a la poblaciéon del entorno inmediato. Se considera también el
acceso a la localidad, el cual podria verse afectados por un mayor caudal de

transito asociado a la presencia del Obrador.

(Dolores

Ayacucho Leyenda
@ Area de Influencia Indirecta

Figura 5: Area de Influencia Indirecta.

Fuente: DIPAC, a partir de composicion de imagen satelital de Digital Globe, disponible en Google Earth.
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3.5. Caracterizacion del medio fisico

En este apartado se describiran las generalidades de la cuenca del Rio Salado
y la Ecorregidon Pampeana. En los casos en que se afada detalle, se hara con

énfasis en la region donde se emplaza el Proyecto.

3.5.1. Clima

La estacion meteoroldgica oficial mas cercana a Maipu es la de Dolores, ubicada
en las coordenadas 36°21’S; 57°44'0; 9 m s.n.m. La informacion que se detalla

a continuacion fue extraida de dicha estacion.

En la localidad de Dolores, el clima es templado-himedo, con una temperatura
promedio anual de 14.8°C, siendo de 21,4°C en verano y 8,4°C en invierno. La
frecuencia de vientos es muy variable, aunque la direccion del Este es algo
predominante. La humedad relativa media es del 85%, la distribucion de las
precipitaciones es relativamente homogénea, sin embargo, el verano resulta la
estacion mas lluviosa y el invierno la menor, tiene un periodo libre de heladas
de 277 dias. La precipitacion media anual es de 925 mmy/ano, calculada a partir
de los datos tomados desde 1925 a 2008 (Carretero., 2011).

En el caso de los eventos extremos se mostraran los resultados de los periodos
1961-2021, y se utilizarda la serie 1990-2010 para los valores medios

mensuales.

La Figura 6 resume las estadisticas de temperatura y precipitaciéon. Pueden
observarse valores medios de precipitacion mensual mas elevados en el mes
de noviembre, alcanzando los 108,7 mm, mientras que los mas bajos son en
mayo, de 58,7 mm. El mes con mayor temperatura media es enero, con
maximas de 29°C, mientras que el de promedio mas frio es julio, con una

temperatura minima media de 4°C.
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Dolores Aero
Valores climatolégicos medios 1990-2010
56 °C 140 mm

48 °C 120 mm

40°C 100 mm

@
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o
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Temperatura
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40 mm

20 mm

@ Precipitaciones -~ Temperaturamaxima -+~ Temperatura minima

Figura 6: Valores medios mensuales de temperatura y precipitacion en Dolores.

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional.

Las precipitaciones extremas mensuales se han producido en abril, cuando en
el afio 1993 precipitaron 376,8 mm (Figura 7). El dia mas lluvioso en Dolores
corresponde a un evento mas reciente: el 5 de enero de 2021 cayeron 276,0

mm.

Dolores Aero
Precipitaciones extremas 1961-2021

400 mm

350 mm

300 mm

250 mm

5200 mm

Precipitacion

150 mm

100 mm

50 mm

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

@ Precipitacion mixima | @ Precipitacion maxima diaria

Figura 7: Precipitaciones extremas mensuales (barras) y diarias (puntos) en Dolores.

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional.
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En cuanto al calor extremo, el mayor niumero de eventos se ha desarrollado en

enero, tanto para las temperaturas maximas como para las minimas (Figura 8).

En contraste, la mayor cantidad de eventos excesivamente frios se produjo en

julio (Figura 9).

Dolores Aero
Distribucién mensual de eventos

60

| |I |I II Il
T T 2 T T T
Nov Dic Ene Feb Mar
Mes

Figura 8: Cantidad de dias con temperaturas extremas elevadas maximas (mas de
31.4°C) y minimas (mas de 18,5°C) en Dolores.

Cantidad de eventos

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional.
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Dolores Aero
Distribucién mensual de eventos

75

50

Cantidad de eventos

25 | —

Abr May Jun Jul Ago Sep

Figura 9: Cantidad de dias con temperaturas extremas bajas minimas (menos de -

0,6°C) y maximas (mas de 11,40°C) en Dolores.

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional.

Por otro lado, otros pardmetros relacionables con la sensacion térmica, que
pueden dar una idea bastante acabada del ambiente del area de estudio, fueron
tomados del sitio web es.weatherspark.com, cuya informacion corresponde a la
serie 1980-2016 de las estaciones Dolores y Mar del Plata, cuyos registros son
ponderados por la distancia a Maipu, y al modelo MERRA-2 Modern-Era
Retrospective Analysis de la National Aeronautics and Space Administration
(NASA). La Figura 10 muestra la variacion térmica, donde puede observarse
que la temporada calurosa dura 3,4 meses, del 3 de diciembre al 14 de marzo,
y la temperatura maxima promedio diaria supera los 26°C. De acuerdo con los
registros y modelos climatoldgicos que se han considerado, el dia mas caluroso
del aio es en promedio el 13 de enero, con 29°C de maxima y 15°C de minima.
La temporada fria dura 3,0 meses, del 24 de mayo al 24 de agosto, y la

temperatura maxima promedio diaria es menos de 16°C. El dia mas frio del afio
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es el 9 de julio, con una temperatura minima promedio de 3°C y maxima
promedio de 13°C.

Temperatura maxima y minima promedio en Maipui

calurosos

frescos

0°C
-5°C
-10 °C
15°C -15°C
-20°C | Ahora -20°C
ene. feb. mar.  abr. may. jun. jul. ago. sep. oct  nov. dic

La temperatura mdxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diaria con
las bandas de los percentiles 25° a 75°% y 10° a 90° Las lineas delgadas punteadas son las
temperaturas promedio percibidas correspondientes.

Promedic ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

Maxima 29°C 28°C 25°C 21°C 17°C 14°C 13°C 15°C 17°C 21°C 24°C 27°C

Temp. 22°C 21°C 19°C 15°C 11°*C 8&°C 7°C 10°C 11°C 15°C 17°C 20°C

Minima 15°C 15°C 13°C 9°C 6°C 4°C 3°C 5°C 6°C 9°C 11°C 14°C

Figura 10: Temperatura maxima y minima promedio en Maipa.

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/29080/Clima-promedio-en-Maip%C3%BA-Argentina-durante-todo-
el-a%C3%B1o#Sections-Sources

La Figura 11 muestra una ilustracién compacta de las temperaturas promedio
por hora de todo el afio. El eje horizontal es el dia del afio, el eje vertical es la

hora y el color es la temperatura promedio para ese momento.
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Temperatura promedio por hora en Maipu
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La temperatura promedio por hora, codificada por colores en bandas. Las dreas sombreadas superpuestas
indican la noche y el crepusculo civil.

Figura 11: Temperatura promedio por hora.

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/29080/Clima-promedio-en-Maip%C3%BA-Argentina-durante-todo-
el-a%C3%B1o#Sections-Sources

En cuanto a la humedad, basamos el nivel de comodidad de la humedad en el
punto de rocio. A diferencia de la temperatura, que por lo general varia
considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar
mas lentamente; asi es que, tras un dia humedo, generalmente la noche
también es humeda, aunque la temperatura disminuya. En Maipu la humedad
percibida varia considerablemente. Como se puede ver en la Figura 12, el
periodo mas humedo del afio dura 4, meses, del 25 de noviembre al 6 de abril,
y durante ese tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o
insoportable al menos durante el 7 % del tiempo. El dia mas humedo del afio
es el 8 de febrero, con humedad el 35 % del tiempo. El dia menos himedo del

ano es el 12 de julio cuando practicamente no hay condiciones humedas.
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Niveles de comodidad de la humedad en Maipu

bochornosos
100 % 100 %
90 % ‘ 90 %
80 % 80 %
70 % ‘ 70 %
60 % comodo ‘ 60 %
50 % st 50 %
40 % 8 feb. 40 %
30 % 27 % | 30 %
10 % 7 % 12 jul. 7% 10 %
opresi e 0% Ahor
0% " » . - 0%
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic
seco ’ cémodo ‘ himedo ‘ bochornoso | ) ]_
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El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el punto de
rocio.

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Dias bochornosos 74d 7,2d 50d 1,3d 0,3d 0,1d 0,0d 0,1d 0,2d 0,5d 1,5d 4,4d

Figura 12: Niveles de humedad.

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/29080/Clima-promedio-en-Maip%C3%BA-Argentina-durante-todo-

el-a%C3%B1o#Sections-Sources

3.5.2. Hidrografia e hidrologia general de la cuenca del rio Salado

La localidad de Maipu se ubica dentro de la cuenca del Rio Salado (Figura 13).
Esta cuenca forma parte del sistema hidrografico de la cuenca del Plata, que
concentra el 83% de la disponibilidad hidrica superficial nacional. En el ambito
de la Provincia de Buenos Aires cuenta con una superficie aproximada de
170.000 km? (incluyendo sus areas anexadas), lo que implica mas de la mitad
de la provincia, cubriendo 56 de sus 134 municipios, como se muestra en la
Figura 13. Cabe destacar que las diferencias entre los mapas de las Figuras
Figura 13 y Figura 14 radican en que la primera considera los aportes al cauce
del rio Salado o a la Bahia de Samborombdn vinculados con la accién antrépica,
que provienen de la regién del centro-oeste y noroeste de la provincia de

Buenos Aires, afadiendo asi toda la Regién de las Lagunas Encadenadas, asi
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como también del sector aqui estudiado, mientras que la Figura 14 hace
referencia a la conformacion natural de la cuenca, sin incorporar aquellas areas
anexadas por accion antropica, lo cual evidencia que el area de interés
corresponde a un sector de drenaje naturalmente arreico. En esta cuenca,
segun el ultimo censo, realizado en 2010 habitan 1.465.877 personas, y es una
de las areas mas importantes de Argentina en términos socioecondmicos,
puesto que se concentra alli cerca del 30% de la produccion nacional de carne
y granos. La regién cuenta con recursos importantes a nivel productivo debido
a su potencial agricola, asi como también ambiental, por la existencia de
humedales, por ejemplo. La produccion se ve condicionada por las inundaciones
y sequias que afectan la provincia y que son una caracteristica distintiva del

clima bonaerense.
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Figura 13: Ubicacion y regiones de la Cuenca del Salado. Recuadro rojo: ubicacion
relativa del area de estudio. Lineas verdes: delimitacion de la cuenca en el ambito
bonaerense. Lineas rojas: zona de estudio en la fuente citada.

Fuente: Garcia et al. (2018).
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Figura 14: Cuenca del Rio Salado (limites naturales). Recuadro rojo: ubicaciéon
relativa del area de estudio.

Fuente: SSRH (2002).

El rio Salado de Buenos Aires desemboca al Rio de la Plata en la Ensenada de
Samborombodn, luego de correr unos 650 km desde sus nacientes situadas al
sudeste de la provincia de Santa Fe y Coérdoba, a una altura de 75 m
aproximadamente segun el Atlas Total de la Republica Argentina (Chiozza y
Figueira, 1981-1983).

El cauce del Salado en su parte alta estd constituido por una sucesién de
lagunas y bafiados. En la provincia de Santa Fe, en el departamento General
Lopez, el rio Salado tiene sus fuentes iniciales en las lagunas La Salamanca, Del
Indio y Pantanosa, todas vinculadas a la laguna del Chafiar situada en las
adyacencias de la localidad de Teodelina, sobre el limite interprovincial. El resto
de su curso pertenece a la provincia de Buenos Aires, el cual recibe aguas y en
algunos casos llega a estar conformado, por numerosisimas lagunas y canadas
de dimensiones diversas, como las de Mar Chiquita, de Gomez, Carpincho, Los

Patos, Soldano, Mataco, Canada de los Peludos, Las Toscas, Bragado, Saladillo
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y muchas otras (Figura 15). En todo este tramo, la direccid

escurrimiento del Salado es hacia el sureste.

n general de
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Figura 15: Lagunas de la cuenca del Salado.

Fuente: https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/48_nueva.pdf

Ademas de recibir aportes desde lagunas, el rio Salado tiene numerosos arroyos

afluentes, muchos de ellos también conectados con lagunas y canales
antrépicos (Figura 16). Uno de los afluentes que llegan al Salado es el arroyo
Saladillo de Rodriguez, cerca de cuya confluencia el Salado cambia su direccion
hacia el sur. El arroyo Saladillo nace en la laguna El Potrillo (ciudad de Saladillo)
y termina en la laguna Flores Grande. El arroyo Las Flores discurre hacia el
noroeste, con sus nacientes en el centro del partido de Olavarria con el nombre
de arroyo Brandsen, en los Cerros La Escalera y de La China, recibiendo al
arroyo Corto desde el sur. El arroyo Brandsen incorpora al arroyo Las Flores,
concluyendo su recorrido en la laguna Blanca Grande, ubicada en los 100 m de
altitud. A esa

laguna se le han hecho converger numerosos canales

provenientes de zonas anegables, y surge de ella el arroyo Las Flores, que
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posee 200 km de longitud hacia el noreste y se desarrolla en gran parte en
terrenos anegadizos y lagunas, recibiendo desaglies de la laguna La Pastora
atravesando las lagunas del Pato y desembocando en la laguna Flores Grande
junto con el arroyo Chileno, que se incorpora unos kildmetros antes. Este ultimo
tiene sus origenes en una pequefa laguna situada al oeste de la Flores Grande,
a la cual el canal N° 16 encauza las aguas del arroyo Vallimanca, uno de los
afluentes principales del Salado. El Vallimanca tiene sus origenes al sur del
partido de Bolivar, recibe aportes de varias lagunas como San Luis, Pay
Lauquén, De Juancho y de distintos arroyos como San Quilco y Salado,
alimentados ellos en su mayor parte por aportes de cafiadas que recogen lluvias
que escurren por los campos y de los arroyos. El cauce del Vallimanca discurre
por campos bajos y sus margenes seguidamente sufren desbordes que forman
lagunas de caracter semipermanente como la de Martin Garcia frente a la ciudad
de Bolivar. El arroyo concluye en la laguna La Verdosa. En esta region de
aproximadamente 500 km? existen numerosos banados y cafadas, algunos
arroyos, lagunas. El canal N° 16 cruza esta area transportando las aguas del

Vallimanca hacia la laguna Las Flores y al rio Salado.

Por la orilla opuesta (noreste), el rio Salado recibe otra serie de aportes en las
inmediaciones de la Ruta Nacional N°© 3, que se inicia con el nombre de arroyo
Totoral en una laguna semipermanente con la misma denominacién, para
finalmente desembocar en la laguna Las Encadenadas, ultima de la serie antes
de caer al rio Salado. El resto de su recorrido hasta alcanzar el litoral del rio de
la Plata es la parte mas tortuosa del cauce, donde recibe por la margen
izquierda el derrame del extenso sistema lacustre de Chascomus. Asi, se
presentan también numerosas lagunas: Vitel, Chascomus, Manantiales, Adela,
Chis-Chis, De la Tablilla, Las Encadenadas y las Barrancas, y otras que no estan
en comunicacién directa con el rio Salado, como Las Mulas, Yalta, La Limpia y
las de Martinez, La Segunda, San Pedro, La Salada y otras menores cuyos
desagiies reune el Canal N° 18, conduciéndolos hasta las nacientes del arroyo
Chascomus por él al Salado (CFI, 1962).

EIAS “Recambio de Cafierias de Red de DistribubElon2é)2va46kdtiade @& BAERANCM/I ¥ HKAP
2 - Partido de Maipu”

pagina 44 de 250 Capitulo 3, Pagina 22




PI.'I I SUBSECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS ‘ DiPAC g?}gﬁggﬂ?ﬁ%ﬁ

/A LAS SALADAS

/

A SALADO-T_
CANADA GRANDE
CANADA DELTORO

/A ELSIASGO

A VALLIMANCA g

[ 7

K

A. EL HUASCA Q
.

Figura 16: Cursos principales de la cuenca del Salado.
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Fuente: https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/48_nueva.pdf

Tratdndose de un curso de llanura, el relieve del cauce del rio Salado resulta
escaso; se halla en su mayoria por debajo de los 100 m s.n.m., dentro de un
radio de 100 km desde la costa. Pero lo que realmente dificulta el escurrimiento
de sus aguas es su variada conformaciéon geomorfoldgica. El rio puede dividirse
en el Salado superior e inferior. El primero limita por el norte con terrenos altos
y por el sur con depdsitos edlicos. El valle sobre el que fluye el rio fue formado
por un rio de caracteristicas mayores (en cuanto a cuenca y carga de
sedimentos), por lo que, para el caudal actual, el valle fluvial parece presentar
poca energia. Se trata de un rio meandriforme, pero con baja erosién de las
margenes y migraciéon de las formas. Las dimensiones de la seccién transversal
son bastante menores de lo que pudiera esperarse para el caudal actual, y se
debe a que, en general, el rio fluye por un valle no aluvial, formado por procesos
eolicos. Queda asi conformado un conjunto de depresiones que se encuentran
unidas por tramos aluviales y actuan como controles topograficos y de

transporte de sedimentos cuando se presentan crecidas.
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La descripcién previa muestra como las caracteristicas propias de procesos
edlicos controlan el rio. El ancho del rio es muy grande para el que
corresponderia a un curso en régimen de estas caracteristicas, por lo que no se

trata de un rio aluvial convencional.

El balance hidrico de la cuenca, al igual que el resto de sus caracteristicas, no
es homogéneo para toda su extension. En aquellas regiones donde predomine
la geomorfologia de procesos edlicos, y por ende haya dunas junto con bajos
caudales formadores, el balance sera principalmente vertical; estas regiones
son la Noroeste, asi como la de las Encadenadas del Oeste previo a la accion
antrépica. Como contraparte, en las zonas donde el caudal sea el suficiente
para generar un estado simil el de un curso en régimen, claramente el balance
serd horizontal, lo que quiere decir que predominara la escorrentia y el
transporte, sobre la evaporacion y la infiltraciéon. En las regiones con dunas

estos ultimos movimientos nombrados se ven interrumpidos por las mismas.

Para dar una idea del gran volumen de agua del que se habla, se debe
considerar que el agua de la cuenca ademas de manejar las precipitaciones que
caigan en la misma, recibe aportes de La Picasa, Rio Quinto, Laguna El 7 y
Quemu. Un rio con un caudal formador pequefio, y por ende un curso poco
desarrollado, no esta preparado para contener y encauzar semejantes masas,
por lo que se ve superada su capacidad y se desborda. Esto, sumado a una red
de drenaje poco desarrollada, genera que el agua quede retenida en las

depresiones, y asi se interrumpe la dindmica horizontal del agua.

En aquellos lugares donde no hay una red de drenaje desarrollada, la masa de
agua se mueve de manera mantiforme, condicionada entre otras cosas por el
nivel de agua subterranea. Esto genera inundaciones de larga permanencia, ya
que el movimiento vertical del agua para el gran volumen de agua que se

maneja se vuelve muy lento.

Para el sistema de agua subterranea los rios no son la principal descarga, sino
gue esta gobernada por el movimiento vertical. Este escaso flujo resulta en un
bajo lavado de sales, lo que afecta las caracteristicas productivas del suelo. La

evapotranspiracion es entonces quien controla los niveles freaticos, por lo que
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ante eventos que superan la capacidad de evaporaciéon, éstos se elevan

rapidamente y se producen anegamientos.

3.5.3. Hidrografia y fuentes de agua en el Partido de Maipu

El Partido de Maipu se encuentra en una zona de muy escasa pendiente y
practicamente sin vias de drenaje natural, caracteristica tipica de esta regién
de la Pampa Deprimida. Existen numerosisimos cuerpos lénticos tanto perennes
como transitorios de diferentes dimensiones, muchos de ellos mayores a 100
hectareas, aunque algunos como las lagunas del Tordillo y Las Cruces, y que
incluso pueden superar las 500 Ha, como las lagunas Kule Huincul (o Kakel
Huincul), Yamahuida y Santa Juana (Figura 17 y Tabla 1). Muchos de estos
cuerpos lénticos se conectan entre si mediante cafiadas durante periodos de

generosidad pluvial, casos en los que toda la regién se ve perjudicada.
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Figura 17: Fuentes de agua superficial del Partido de Maipu. La direccion de
escurrimiento general es hacia el noreste.

Fuente: DIPAC, en base a datos del IGN y el DEM SRTM.
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. . Coordenadas proyectadas POSGAR 2007 Faja5 | Coordenadas geogréficas
Nombre segun el IGN | Superficie (Ha) - .
Este (X) Norte (Y) Longitud Latitud
Kule Huincul 1641.6 5698716.772 5925762.376 -57.77361027 | -36.79617001
SIN 1417.12 5727726.575 5908958.463 -57.44382553 | -36.94091414
Yamahuida 958.88 5705053.491 5917637.598 -57.70047609 | -36.86797417
SIN 918.16 5728235.422 5943083.248 -57.44833218 | -36.63359458
S/N 856.09 5746680.134 5914006.384 -57.23293654 | -36.89071308
SIN 780.72 5720006.137 5924318.467 -57.53486145 | -36.80446672
S/N 715.8 5712005.713 5912165.998 -57.62104294 | -36.91570251
Santa Juana 656.65 5718636.839 5929155.872 -57.55157813 | -36.76123299
S/N 585.29 5718449.155 5909970.913 -57.54816598 | -36.93399462
Contreras 405.94 5737044.648 5921348.706 -57.34320238 | -36.82708968
Samboy 383.46 5720589.181 5890490.972 -57.51846664 | -37.10886151
SIN 371.61 5741635.556 5913734.164 -57.28937783 | -36.89446718
S/N 360.54 5704073.996 5928116.43 -57.71426151 | -36.77383579
SIN 359.59 5727213.639 5933002.535 -57.45675795 | -36.72458946
S/N 353.96 5735941.313 5903247.348 -57.34992264 | -36.9903014
Yerua 324.37 5719231.112 5910380.267 -57.5395153 | -36.93012792
Siete Lomas 302.9 5709137.433 5887648.622 -57.64639965 | -37.13707699
SIN 300.9 5699365.703 5899914.449 -57.75954479 | -37.0287703
SIN 300.79 5721130.951 5892729.6 -57.51303639 | -37.08858134
SIN 272.09 5701999.046 5931649.187 -57.73842007 | -36.74247049
SIN 265.66 5721854.764 5899329.462 -57.50684895 | -37.02899728
SIN 242.71 5724974.89 5917945.496 -57.47735132 | -36.86067158
El Tero 228.22 5712011.685 5934231.192 -57.62711957 | -36.71704083
SIN 222.89 5734130.48 5920338.155 -57.37552217 | -36.8369114
SIN 219.91 5707062.785 5932075.565 -57.68188354 | -36.73754079
El Durazno 217.82 5738240.901 5924257.297 -57.33071776 | -36.80060833
La Madrid 214.71 5733552.258 5932620.312 -57.385758 | -36.72649351
SIN 209.73 5718148.71 5897067.194 -57.54780645 | -37.05023085
de los Bueyes 207.35 5716715.024 5925184.804 -57.57195403 | -36.79742555
SIN 199.55 5728786.469 5923593.894 -57.43634908 | -36.80891005
SIN 197.74 5704335.464 5900373.198 -57.70385971 | -37.02357255
SIN 189.05 5725426.655 5920634.867 -57.47308754 | -36.83635356
SIN 186.88 5735796.221 5932914.801 -57.36075526 | -36.72328844
La Celina 184.83 5736300.701 5911146.106 -57.3483577 | -36.91911286
SIN 184.23 5707227.708 5923184.123 -57.67762339 | -36.81756114
SIN 181.31 5725609.355 5931831.829 -57.47435374 | -36.73551094
Las Toscas 179.04 5726003.952 5929848.669 -57.46935372 | -36.75327033
SIN 178.17 5714352.699 5891549.578 -57.58886925 | -37.1007785
SIN 171.19 5699274.458 5906005.259 -57.76217813 | -36.97394844
SIN 170.08 5711381.274 5906255.306 -57.62639339 | -36.96905753
El Sauce 168.5 5726573.63 5936292.108 -57.46488895 | -36.69512817
Sebastopol 168.37 5715362.739 5903752.395 -57.58100765 | -36.9906888
La Buscada 167.46 5686755.507 5911137.802 -57.90394304 | -36.93029692
SIN 166.51 5715407.586 5899885.448 -57.57940003 | -37.0254917
SIN 164.54 5723178.528 5933454.921 -57.50201637 | -36.72147306
SIN 164.45 5722150.245 5938209.622 -57.51489503 | -36.67890847
SIN 152.4 5711336.45 5917187.781 -57.62994607 | -36.87064025
SIN 146.42 5721518.54 5943358.904 -57.52344179 | -36.63269721
El Talita 145.01 5726497.605 5927929.764 -57.4632618 | -36.7704273
El Tigre 144.83 5711620.811 5903729.679 -57.62299811 | -36.99174216
SIN 141.02 5705651.717 5908449.993 -57.69127956 | -36.95056606
Miraflores 131.56 5718386.487 5921427.74 -57.55216524 | -36.83086621
SIN 128.73 5705240.167 5923936.401 -57.70008391 | -36.81122059
SIN 128.7 5712855.152 5932902.726 -57.61731703 | -36.72881307
SIN 128.52 5704483.878 5889133.202 -57.69913607 | -37.12473887
SIN 126.15 5700813.117 5903256.976 -57.74418044 | -36.99836669
Las Lisas 123.18 5725782.091 5925576.302 -57.47057177 | -36.79178456
SIN 120.43 5708168.833 5915066.192 -57.6648608 | -36.89044493
SIN 118.19 5707477.004 5888911.841 -57.66542127 | -37.12607354
El Sauquito 117.44 5728197.758 5925713.732 -57.44357459 | -36.78996897
SIN 114.53 5713431.71 5898053.677 -57.60106679 | -37.04243361
de Tanche 108.73 5724083.02 5948169.706 -57.49619715 | -36.58878732
SIN 107.35 5727802.662 5939489.668 -57.45209987 | -36.66604902
SIN 105.58 5706843.636 5920797.574 -57.68127577 | -36.83913284
SIN 105.58 5722613.773 5932536.357 -57.50806478 | -36.72987507
San Simén 101.52 5723587.639 5903818.606 -57.48872293 | -36.98817478

Tabla 1: Lagunas perennes con superficie mayor a 100 hectareas en el Partido de

Maipa.

Fuente: DIPAC, a partir de datos de capas vectoriales del Instituto Geografico Nacional.
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Como respuesta al relieve regional plano-concavo de muy baja pendiente y sus
ondulaciones que entorpecen aln mas el escurrimiento superficial, las lagunas
se alinean en distintos grupos de direccién norte-sur a noroeste-sureste, es
decir, en direccion aproximadamente transversal a la del escurrimiento natural,
y el agua solo puede evacuarse mediante canalizaciones, de las cuales las mas
importantes son los Canales F y 2 (Figura 17), a los que se les suman varios
canales tributarios (Figura 18).

=  Hidraulica Maipu A Laguna Kakel Huincul

\Compuerta Salas

Canal Santa Elena
Canal3F
Terraplen

Canal Montarce_Pluvial Norte Yamahuida

~

Puente Yamahuida

Canal y terraplen Vicoli

Canal Elizondo_Pluvial Sur Laguna Yamahuida
Vertedero San Francisco

Canal Chacabugo

¥ municipio

t M? i pl’l Canal Toruno

g.— Buenos Aires Ggbgle

Figura 18: Canales tributarios del Canal F.

Fuente: Canal de YouTube del Municipio de Maipu (https://www.youtube.com/watch?v=cup vC6eB60).

En las cercanias de la ciudad de Maipd, el canal Vicoli y su terraplén, en adicién
al puente Yamahuida que conecta la laguna homoénima con el Canal F, funcionan
como obstaculos para el drenaje natural desde el oeste y han aumentado la
susceptibilidad por inundaciones en barrios de la ciudad de Maipu, por lo cual
estas obras requieren tareas constantes de mantenimiento y supervisién. El
régimen hidrico de los canales es extremadamente sensible a la disponibilidad
de agua en la regidn y, por tanto, muy variable en funcién del clima regional, y
pueden transportar el caudal de banco lleno o tener parte de su lecho expuesta.

Como puede observarse en la Figura 19, la extensién de los cuerpos lagunares
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y los bajos asociados a los canales durante épocas de inundaciones es
significativa, mientras que durante sequias prolongadas, el agua superficial se

reduce a las partes centrales de las lagunas y a los canales.
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Figura 19: Cambios en el régimen hidrico superficial en la zona de Maipu. La ciudad se
encuentra aproximadamente en el centro de la imagen.

Fuente: DIPAC, a partir de imagenes LANDSAT (composicion Infrarrojo Color) disponibles en
https://livingatlas2.arcgis.com/landsatviewer,
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El Partido de Maipu presenta un riesgo de anegamiento excepcional en
practicamente toda la jurisdiccion, especialmente alto en torno a los cuerpos
lacunares mayores, mientras que es bajo a medio en las cercanias de los
canales (Figura 20). En la ciudad de Maipu y su entorno se observa que en
principio no existiria riesgo por anegamiento, aunque como se menciond mas
arriba, algunas obras hidricas pueden ser especialmente contraproducentes en
determinadas circunstancias. A pesar de esta aproximaciéon, no debe
descartarse que histéricamente, durante eventos de precipitaciones intensas
han existido numerosos y graves anegamientos en la ciudad, asociados a una
insuficiencia en la velocidad de drenaje del ejido urbano debido a las escasas
pendientes y la situacion topografica plano-concava de la regiéon que retrasa el

escurrimiento.
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Figura 20: Riesgo hidrico en el Partido de Maipu. El recuadro negro indica la ubicacion
del Proyecto.

Fuente: DIPAC, modificado de GIS ADA (http://gis.ada.gba.gov.ar/qgis/).

El Instituto Nacional del Agua (INA, 2012) presenta una modelizacidn numeérica
para evaluar las inundaciones y obras de drenaje en la cuenca del Salado. El

area de Maipu se ubica en la subcuenca denominada B4S8 (Figura 21). Esta
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subcuenca es drenada por los canales Guido al Mar y F, de los cuales el segundo
tiene una mayor superficie drenada. Esta subcuenca tiene una morfologia
elongada en direccién este-oeste y drena parte del piedemonte oriental de
Tandilia mediante los arroyos Chelford y su colector Tandileofu, cuyas aguas
son captadas en la planicie distal por el Canal 2. El arroyo Tandileofu tiene una
longitud de 120 km hasta la ciudad de Labardén, donde comienza el Canal 2 de

130 km hasta su desembocadura en la Bahia de Samborombon.

Figura 21: Subcuencas de las regiéon B4 de la Cuenca del Salado. Las lineas verdes
corresponden a cauces hipotéticos, es decir, bajos drenados. El recuadro rojo indica
la ubicacion relativa de Maipu.

Fuente: Instituto Nacional del Agua (2012).

El modelo mencionado evalla los efectos de las precipitaciones registradas
entre los afos 1963 y 2004, considerando caracteristicas geohidroldgicas y los
efectos de los bajos y la infraestructura vial (terraplenes). Como se muestra en
la Figura 22, el area de interés esta potencialmente afectada por inundaciones
recurrentes, que tienen cierta relacion con la dindmica propia de las obras

hidraulicas.
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Figura 22: Mapa de inundaciones modeladas para 2 (azul), 5 (verde) y 10
(anaranjado) afos de recurrencia.

Fuente: Instituto Nacional del Agua (2012).

En el Partido de Maipu los niveles freaticos se encuentran cerca de la superficie
del terreno y muchos de los cuerpos lagunares son alimentados por la capa
freatica. La profundidad media del agua freatica oscila entre 0 y 4 metros, con
una distribucidon variable en funcién de la topografia. Asi, las profundidades
pueden ser mayores debajo de las lomadas, mientras que en las cubetas y
cafnadas el agua fredatica esta a menos de un metro de profundidad o aflora. La
Figura 23 muestra los niveles de agua subterrdanea tanto registrados como
modelados en la estacién Bonavita (o Buena Vista), ubicada a unos 34 km al
noreste de Maipu, donde puede observarse la escasa profundidad (en general
menor a 1 metro) e incluso la surgencia del agua subterranea. Asimismo puede
observarse en el modelo que, si bien existe cierta ciclicidad en la profundidad
del nivel freatico, existe una tendencia hacia los ultimos afios hacia una mayor
permanencia de niveles menos profundos y una menor duracién del aumento
de la profundidad. Se observa también un incremento residual del nivel del agua

freatica en aproximadamente 1,5 m.
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Figura 23: Profundidad del agua subterranea en Bonavita.

Fuente: Instituto Nacional del Agua (2012).

En cuanto al agua subterranea, Gonzalez (2005) incluye el area del Proyecto en
la Regidon Llanura Costera (Figura 24). Segun escribe la autora, “incluida por
algunos autores dentro de la comarca deprimida del Salado-Vallimanca (Auge,
2004) se ha preferido en este caso separarla por poseer caracteres distintivos,
como la falta total de drenaje natural integrado y la exigliedad de la pendiente,
de incidencia en la fase terrestre subterranea del ciclo hidroldgico. Queda
delimitada por la cuenca inferior del rio Salado, la llanura adosada a la vertiente
nororiental de Tandilia, las dunas de la Regidn Costera septentrional y la Bahia
de Samborombdn. La superficie involucrada es de 28.200 km?2. Las
particularidades mas arriba apuntadas, hacen de esta regién la de mayor
acumulacion relativa de agua en el sistema, situacion reflejada en la alta
densidad de pequefios cuerpos lagunares y bajos endorreicos y minima
expresion de la ZNS (zona no saturada). Concurren a esta situacion ademas del
aporte de los excedentes hidricos locales, la afluencia subterranea desde la

region Interserrana-Periserrana, el impedimento de una franca salida al mar
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por la barrera hidraulica emplazada en las dunas costeras y la carencia de un
avenamiento natural (a diferencia de la cuenca del Salado, exorreica aun
cuando drena con dificultad). Como consecuencia, predomina ampliamente la
descarga consuntiva por sobre la lenta y dificultosa hacia la Bahia de
Samborombdn, complicada por la dindmica del rio de la Plata exterior. El
resultado es un gradiente hidrico sumamente bajo y extrema anegabilidad
(Saravia et al, 1987; Benavidez et al, 1993), reflejada hidroquimicamente en
aguas subterraneas (acuiferos freatico y Pampeano) predominantemente
salinas que suelen alcanzar concentraciones por encima de los 20000 mg/I. Esta
deficiente calidad ocasiona la importacién de agua desde la ciudad de Ayacucho
(regidn Periserrana-Interserrana) para la dotaciéon a las ciudades de Maipdu,
Dolores y Gral. Guido y el empleo de agua del Canal 12 para Gral. Lavalle
(Hernandez, 2005)".
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Figura 24: Regiones Hidrogeoldgicas de la Provincia de Buenos Aires.

Fuente: Gonzalez (2005).

En cuanto a la hidroquimica, la zona de Maipu resulta relativamente homogénea
y presenta un patron tipico de una zona de descarga del agua subterranea, con
alguna influencia menor de la topografia, pero una fuerte influencia de los
materiales salinos relacionados con sedimentos de origen marino. El residuo
seco, parametro intrinsecamente relacionado con la salinidad, presenta valores
mayores a 2000 ppm (Figura 25). La concentracion de sulfatos presenta un
patrén similar al antedicho: en toda la jurisdiccion puede rondar las 300 ppm
(Figura 26) concentracion menor a la maxima admisible por el Cdédigo

Alimentario Argentino (2012), que es de 400 mg/l (= 400 ppm). La
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concentracién de cloruros es elevada, mayor a las 700 ppm en todo el
municipio, por encima del limite maximo admisible por el Cddigo Alimentario
Argentino (2012), que es de 350 mg/l (= 350 ppm).

Referencias
Salinidad
[0 a 1000 ppm
1000 a 2000 ppm
CIMas de 2000 ppm
M Sin datos suficientes

—
0 10 20km

Figura 25: Mapa de salinidad del area de estudio (circulo rojo) y su contexto préoximo.

Fuente: adaptado de SIG RUMBO, basado en Sala et al. (1993).
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Referencias
Sulfatos
[0 a 150 ppm
150 a 300 ppm
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0 10 20km

Figura 26: Mapa de concentracion de sulfatos del area de estudio (circulo rojo) y su
contexto préximo.

Fuente: adaptado de SIG RUMBO, basado en Sala et al. (1993).
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Figura 27: Mapa de concentracion de cloruros del area de estudio (circulo rojo) y su
contexto préximo.

Fuente: adaptado de SIG RUMBO, basado en Sala et al. (1993).

Las concentraciones de arsénico total en el agua subterrdnea en estado natural
superan los 0,05 mg/l a escala regional (Figura 28), valores por encima del
maximo admitido por el Cédigo Alimentario Argentino (2012), que es de 0,01
mg/Il. Para el rango de concentraciones que se ubica entre 0,05 y 0,1 mg/I, la
OMS considera que, aunque existe el riesgo de efectos adversos, estos
representarian niveles bajos dificiles de detectar en un estudio epidemioldgico.
Es importante tener en cuenta que las concentraciones de arsénico en el agua
pueden variar estacionalmente, por lo general con valores mayores durante el

verano y menores a medida que el consumo decrece hacia el otofio o el invierno.
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Figura 28: Distribucion de la concentracion de arsénico en el agua subterranea en la

Provincia de Buenos Ares.

Fuente: Auge et al. (2013).

Estas caracteristicas del agua, que naturalmente no son aptas para el consumo

debido esencialmente a la elevada salinidad y concentracidon de cloruros, han

generado la necesidad de importar agua desde la ciudad de Ayacucho, donde
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el agua subterrdnea presenta mejor calidad en varios parametros, como la

salinidad y la concentracién de cloruros (Figura 29).

MAIPO AYACUCHO
2211211986 12/09/1987
i . Alcalinidad Total (mall 460
Alcalinidad Total (mg/l 200 ) .
Cac03) caco3)
Arsénico (mall) 0.02 Arsénico (mg/l) 0.05
reenico _I‘m_g' / o Aspecto (—) Limpido
Aspecto (-—-) Limpido Cloruros (mgfl) 67
Cloruros (mgfl) 700 Color aparente (—) Incoloro
Color aparente (---) Incoloro Dureza Total (mg/l CaCo3) 67
Dureza Total (mg/l CaCo3) 35 Fluoruros (mgfl) 0.7
Fluoruros (mg/l) 0.45 Nitratos (mg/l NO3-) 35
Nitratos (mg/l NO3-) 15 || | Mitdtos (mg/l NO2-) 0
Nitritos (mg/l NO2-) 0.05 || | Or() Inodoro
H (U de pH) 7.5
pH (U de pH) 79 || PR ,

i . Sedimento () No contiene
F‘n?;!ﬂ““ condicionados 2039 Solidos Totales a 105 °C 768
) - (mgfl)

Sulfatos {mg/l) 302 Sulfatos (mg/l) 106
Vanadio (mg/l) 0.05 Vanadio (mg/l) 0.05

Figura 29: Datos de calidad del agua en algunas perforaciones de Maipa y Ayacucho.

Fuente: adaptado del GIS ADA, con datos de perforaciones de Ex-OSBA. http://gis.ada.gba.gov.ar/gis/

3.5.4. Geomorfologia y geologia

Segun el esquema geomorfoldgico clasico de la Provincia de Buenos Aires,
clasificacién basada en rasgos fisiograficos y caracteristicas de los sedimentos
a escala regional, el Proyecto se ubica en la Pampa Deprimida Oriental (Figura
30). Esta regidn se caracteriza por ser de muy escasa pendiente y presentar un
sistema de drenaje deficiente y en desequilibrio con las condiciones climaticas
actuales, puesto que la mayor parte de los rasgos del paisaje son relativamente
recientes (periodo Cuaternario), de acumulacién edlica, representados por
sistemas de dunas e interdunas que obliteran antiguas vias de avenamiento y
entorpecen el escurrimiento superficial a escala regional, asi como también
existen numerosisimas cubetas de deflacién en gran parte colmatadas, cuya
escasa capacidad portante de aguas resulta en su desborde y la produccion de

anegamientos prolongados.
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REGIONES NATURALES DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

LEYENDA S.,;',:"

- Sierras y pedemonte de Tandilia 490

Sierras y pedemonte de Wentania | 6,70

’T' Mesetas subventanicas 240

lzl Mesetas patagonicas g,00

- Pampa ondulada alta 10,10

EI Pampa ondulada baja 520

’T‘ Pampa arenosa occidental 10,10

Pampa arenosa central 320

’T' Pampa arenosa oriental 700

Parmpa deprimida occidental 8,80

Pampa deprimida oriental 9,80

Parmpa interserrana 8,50

Llanuras marinas 370

- Cordones de dunas litorales 1,80

- Llanuras fluviales 1,70

Delta 1,00

g el Gréfica 200 krn. - Depresian lacunar 1730
o = - Miscelanea (drea urhana) 1,80

Figura 30: Regiones naturales de la Provincia de Buenos Aires. El area estudiada esta
indicada con el circulo.

Fuente: http://anterior.inta.gov.ar/suelos/cartas/index.htm#Regiones

A partir de la hidrografia de la cuenca del rio Salado, en base al Plan Maestro
Integral de la Cuenca del Salado (1999) pueden reconocerse tres regiones

geomorfolégicamente contrastantes (Figura 31):
e Region Noroeste (A)
e Regién Salado - Vallimanca - Las Flores (B)
e Region Encadenadas del Oeste (C)

Estas regiones poseen caracteristicas geomorfolégicas y por ende
funcionamientos muy diversos. Las precipitaciones presentan una alta

variabilidad y una tendencia creciente en los Ultimos decenios. Se pueden notar
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variaciones estacionales, ocurriendo los mayores montos de precipitacion en
verano, siendo marzo un mes particularmente himedo. Generalmente se

presentan mayores precipitaciones en el norte que en el sur.

Cabe mencionar y recordar que, hasta hace poco tiempo, las Regiones Noroeste
y de las Encadenadas del Oeste no drenaban hacia el rio Salado, pero
actualmente forman parte de la cuenca debido a la accidén antrépica. La primera
region no tenia un sistema de drenaje superficial desarrollado, mientras que la

segunda formaba un sistema cerrado hacia el Lago Epecuén.

El drea en estudio se ubica en la Regién B, subregion B4, como se ha
mencionado mas arriba (Figura 31). Esta region constituye el piedemonte
nororiental de Tandilia y toda una regién de relieve plano-céncava al oriente en
gue se produce la descarga del sistema fluvial en una extensa regién de bajos
anegables. Este Ultimo sector tiene sobreimpuestos rasgos edlicos consistentes
en cubetas de deflacién en que se sitlan las lagunas y sus lunettes, lomadas
aledafas a las lagunas formadas por el material que el viento ha excavado al
formar las cubetas. El sector mas oriental presenta una morfologia de génesis
litoral, constituida por canales de marea y una barrera litoral formada por
cordones conchiles, que son particularmente conspicuos en la zona de Punta
Indio y Magdalena. Se observan también lomadas y depresiones con orientacion
norte-sur principalmente en el sector norte del Partido de Maipu y centro del de
Dolores, que favorecen la acumulaci