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CAPITULO 1 - INTRODUCCION.
1. Nombre y ubicacion del proyecto.

Se trata de la ampliacion de la subestacion N° 160 - Rodriguez, que se encuentra ubicada
en la Ruta Provincial 28 km 8.5, partido de Gral. Rodriguez, Provincia de Buenos Aires.

2. Objetivos y alcance del proyecto.

La ampliacién de la subestacién Rodriguez 500/220 kV en conjunto con los futuros
electroductos de 220kV que vincularan la S.E. Rodriguez con la S.E. Jose C. Paz, reducira
la solicitacion de los electroductos de 220 kV Rodriguez - Mordn y Rodriguez - Matheu.

La ampliaciéon consta de la instalacién de un quinto transformador 500/220 kV — 800
MVA para la vinculacion con la S.E. José C. Paz e incluira la instalacion de un nuevo
banco de transformacién de 500/220 kV - 800 MVA (3 bancos monofasicos) y sus
respectivos vanos de 220 y 500 kV, dos campos de cable de 220 kV para permitir la
vinculacién de dos nuevos electroductos con destino a la subestacién José C. Paz y 3
(tres) nuevos campos de AT futuros.

Esta obra garantizara el abastecimiento de energia eléctrica a la demanda actual y futura
asociada al nodo Rodriguez 220 kV (unos 2.200.000 usuarios).

3.  Organismos — Profesionales intervinientes.

e Ejecutor del proyecto: Empresa Distribuidora y Comercializadora Norte Sociedad
Andnima (EDENOR S.A.)

Sede Social: Av. del Libertador 6363 - C1428ARG - Ciudad Auténoma de Buenos
Aires.

Inscripta en IGJ el 3/08/92, N° 7041, L° 111 T° A.
Teléfono: +54 11 4346 5400
e Representante legal: Ing. Daniel A. Moreno
Subgerente Prospectiva Técnica y Desarrollo Sustentable.
dmoreno@edenor.com | +54 11 4346 5019 | +54 911 5328 5991
Av. del Libertador 6363. C1428ARG, Bs. As., Argentina / edenor.com
e Representante técnico: Inga. Silvana F. Feliciani
Ingeniera Quimica - Registro RUPAYAR RUP-001649
sfeliciani@edenor.com | +54 11 4346 5438 | +54 911 5314 8008
Av. del Libertador 6363. C1428ARG, Bs. As., Argentina.
e Profesionales intervinientes:

— Téc.Juan G. Saldivar
jsaldivar@edenor.com | +54 11 4346 5830 | +54 911 4038 2274
Av. del Libertador 6363. C1428ARG, Bs. As., Argentina.

— Inga. Silvana F. Feliciani
sfeliciani@edenor.com | +54 11 4346 5438 | +54 911 5314 8008
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CAPITULO 2 - DESCRIPCION DEL PROYECTO.
1. Andlisis de las alternativas.

Por tratarse de una ampliacién para una subestacién existente, sélo se considera una
alternativa para la realizacion de la obra.

2. Memoria descriptiva del proyecto.

Superficie afectada por la ampliacién: 26.000 m?.
= Obras Civiles

El detalle de las obras a realizar se menciona a continuacion y se puede observar en los
planos N° 160A6313.
a) 1 (un) nuevo campo de transformacion 500/220 kV, formado por:

I Banco de transformacion:

3 (tres) Bases individuales, con sus correspondientes muros parallamas,
sistema de recoleccién de pérdidas de aceite y drenaje de aguas pluviales.

Porticos para las conexiones de 500 kV y 220 kV.
II. Lado 500 kV:
2 (dos) conjuntos de bases para interruptores tripolares.
2 (dos) conjuntos de bases para seccionadores tripolares de Barras.
2 (dos) conjuntos de bases para seccionadores tripolares de transformador.
3 (tres) bases para seccionadores unipolares de puesta a tierra.
6 (seis) bases para transformadores de corriente.
3 (tres) bases para transformadores de tensién.
4 (cuatro) bases para aisladores soporte de conexiones.

3 (tres) bases para descargadores de sobretension (en zona bases del banco
de transformadores).

1 (una) nueva caseta de comando de 500kV.
Il.  Transformador 220/132 kV:
1 (una) base para transformador de 300 MVA - 220/132 kV.

1 (un) sistema separador de agua-aceite y cisterna recolectora.
IV. Lado 220 kV:
9 (nueve) bases para seccionadores de linea tipo fila india.

3 (tres) bases para seccionadores de linea tipo polos paralelos.

12 (doce) bases para aisladores soporte.

i Inga. Silvana F. Feliciani
RUP-001649
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3 (tres) bases para interruptor unitripolar.
3 (tres) bases para transformador de tension.
3 (tres) bases para descargador.
b) 5 (cinco) nuevos campos para entrada de cable 220 kV, cada uno formado por:
3 (tres) bases para descargadores.
3 (tres) bases para seccionadores tripolares tipo polos paralelos.
3 (tres) bases para transformadores de tensién.
3 (tres) bases para transformadores de corriente.
3 (tres) bases para interruptores unitripolares.
9 (nueve) bases para seccionadores de barra.
12 (doce) bases para aisladores soporte.
3 (tres) bases para terminales de cable subterraneo.
c) 2 (dos) vanos medicion de tension de barra 220 kV, formado por:
2 (dos) bases para seccionador de linea.
2 (dos) bases para transformador de tension.

d) Ampliacidn del sistema de desagiies pluvial. (El desagiie cloacal es existente y no
sera modificado).

e) 2 (dos) nuevas casetas de comando, control, proteccion y telecomunicacion.
f) Ampliacidon de esquema triple barra de 220 kV, formado por:
2 (dos) pérticos triples y sus respectivas bases.

g) Sistema de canalizacion de conductores para comunicaciones y proteccion;
Extensidn de caminos internos.

Fundaciones

Para la ejecucidon se emplearan ladrillos comunes o hormigdén de cascotes mezcla
1/4:1:5:10 (un cuarto a uno a cinco a diez) de cemento portland, cal hidraulica, arenay
cascotes de ladrillos triturados, apoyados sobre terreno firmen y tendran por lo menos
15 cm (quince centimetros) mds que el espesor de los muros que soporten;
entendiéndose por cimientos el comprendido entre el nivel del terreno natural o de
apoyos de solados y la cota de terreno apto para fundacién.

La submuracion de cimientos existentes se hara con ladrillos comunes, después de
apuntalar debida y sélidamente los mismos, dejando taludes de tierra a 602 (sesenta
grados), en tramos no mayores de 1,00 m (un metro).

En la mamposteria de ladrillos portantes y en correspondencia con los pilotines, si los
hubiera, se formaran columnas de hormigén armado con 4 £ 12 (cuatro diametro doce)
y espirales de £ 6 (didmetro seis) cada 14 cm (catorce centimetros), las que llegaran
hasta el encadenado superior.

Pagina 5
Inga. Silvana F. Feliciani , .
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Canales

Se haran con mamposteria de ladrillos comunes de 15 cm (quince centimetros) de
espesor, asentados sobre un contrapiso de hormigdn de cascotes con mezcla 1/4:1:5:10
(un cuarto a uno a cinco a diez) de cemento portland, cal hidrdulica, arena y cascotes de
ladrillos triturados y de 15 cm (quince centimetros) de espesor.

Las tapas de estos seran de hormigdén armado o chapa estampada, segln corresponda.
En los planos correspondientes se indican las caracteristicas constructivas de dichos
canales.

Preparacion de Terreno

Limpieza: Previo al inicio de las obras proyectadas en el terreno, se procederd a la
limpieza total del mismo, levantando plantas, pastos, malezas, etc. existentes en toda la
superficie, no permitiéndose la quema de materiales combustibles, debiendo dejar el
predio en condiciones favorables para la buena marcha de los trabajos, retirando todo
del recinto de la obra.

Desmonte: En toda la superficie del terreno se desmontara la capa superior de tierra

vegetal en un espesor promedio de 10 cm (diez centimetros), desde el nivel resultante
después de realizado el desbroce, retirando todo del recinto de la obra.

Relleno y Compactacion: En general para el relleno y compactacion se debera tener en
cuenta, a los efectos de determinar los niveles definitivos, el relleno de 10 cm (diez
centimetros) de piedra partida, polvo de ladrillo o tierra negra para la siembra de
césped, segun corresponda en cada Subestacion.

En los planos se marcan los niveles existentes en el terreno y se indican los niveles
definitivos del proyecto, en los distintos lugares de la obra; de la comparacidon de ambas
cotas de niveles, teniendo en cuenta lo especificado anteriormente, surgird el
movimiento de suelos a ejecutar y el volumen de tierra a aportar y/o retirar del recinto
de la obra.

El suelo subsistente, después del movimiento de suelos, sera compactado pasando no
menos de 12 (doce) veces, un rodillo “pata de cabra” que ejerza una presion minima de
40 Kg/cm2 (cuarenta kilogramos por centimetro cuadrado) en cada pata.

Para el relleno se aportara suelo seleccionado de cantera, libre de impurezas y materias
organicas, Tipo A4, de limite liquido no mayor de 35 (treinta y cinco) e indice de
plasticidad no mayor de 12 (doce), convenientemente compactada, con una pendiente
tal, que asegure el drenaje natural del terreno y los canales de la playa hacia los
desaglies pluviales.

El relleno se ejecutard en capas no mayores de 15 cm (quince centimetros) de espesor
de tierra suelta, utilizando métodos y equipos necesarios y adecuados para lograr en
cada capa una compactacion no menor del 90% (noventa por ciento) que la alcanzada
en el Ensayo Proctor Tipico. La tolerancia de nivelacién serd de £ 1 cm (mds menos un
centimetro).

Inga. Silvana F. Feliciani
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Antes de comenzar el relleno se hara un andlisis del suelo propuesto para el mismo,
donde consten las caracteristicas fisicas minimas exigidas, asi como también
granulometria, clasificacién H.B.R., valor soporte para la compactacion pedida,
identificacion de la cantera proveedora, su ubicacién y todo otro dato que ayude a una
correcta definicién del tipo de suelo a utilizar.

Se haran ensayos para conocer el grado de compactacion alcanzado en cada capa. Para
ello se tomardan 3 (tres) muestras por capa, las que seran ensayadas en un laboratorio.

Terminacion de Terreno

En todas las superficies interiores del terreno de la Subestacidn no cubiertas por
pavimentos, caminos, etc., se procederd a rellenar el mismo con una capa de tierra
vegetal de 10 cm (diez centimetros) de espesor, convenientemente desmenuzada y libre
de raices y terrones, sembrando posteriormente con semilla de Bermuda comun
nacional a razéon de 8 gr/m2 (ocho gramos por metro cuadrado), efectuando un
rastrillado que asegure la uniformidad del cubrimiento.

Este césped serd mantenido hasta después del primer corte, debiéndose eliminar de raiz
los yuyos que puedan aparecer antes de realizar ese corte. El césped estara en buenas
condiciones de desarrollo.

En el perimetro exterior de la Subestacidn se plantaran Casuarinas, con un estado de
crecimiento minimo de 2,50 m (dos metros con cincuenta centimetros) de altura con su
correspondiente cerco de protecciéon y poste de guia (tutor), manteniendo una
separacion de 2 m (dos metros) entre ejemplares.

Donde se indique en los Planos correspondientes se proveera un manto de Piedra
partida de granulometria 20/40 milimetros y de 15 cm (quince centimetros) de espesor
asentada sobre suelo seleccionado y compactado.

Inga. Silvana F. Feliciani

RUP-001649
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= Obras electromecanicas.
El equipamiento se detalla a continuacion:

a) 1 (un) Banco de Transformacion de 500/220 kV, formado por 3 (tres)
Transformadores monofasicos que en conjunto entregardn una potencia trifasica
nominal de 800MVA de salida en 220kV.

b) 1 (un) campo de transformador de 500 kV, formado por:
2 (dos) interruptores tripolares, compuestos por polos separados.

2 (dos) seccionadores tripolares, compuestos por polos separado con contactos
en linea vertical (pantégrafos o semipantdgrafos), con cuchillas de puesta a
tierra, funcionando como seccionadores de barra.

2 (dos) seccionadores tripolares, compuestos por polos separados con contactos
en linea vertical (pantdégrafos o semipantdgrafos), con cuchillas de puesta a
tierra, funcionando como seccionadores de salida a transformador.

3 (tres) seccionadores unipolares para puesta a de la salida a transformador.
6 (seis) transformadores de corriente.
3 (tres) transformadores de tension.
3 (tres) descargadores de tension.
¢) 2 (dos) campos de medicion de tension en barra 220 kV, cada uno formado por:
1 (un) transformador para medicién de tension en barra de tension.
1 (un) seccionador de linea.
d) 5 (cinco) nuevos campos para entrada de cable 220 kV, cada uno formado por:
3 (tres) descargadores.
1 (un) seccionador tripolar tipo polos paralelos.
3 (tres) transformadores de tension.
3 (tres) transformadores de corriente.
1 (un) interruptor unitripolar
3 (tres) seccionadores de barra.
12 (doce) aisladores soporte.
3 (tres) terminales de cable.
e) 1 (un) Nuevo campo 220kV para Tr 500/220 kV, formado por:
3 (tres) descargadores.
1 (un) seccionador tripolar tipo polos paralelos.

3 (tres) transformadores de tension.

3 (tres) transformadores de corriente.

Péina 8
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1 (un) interruptor unitripolar.
3 (tres) seccionadores de barra.
12 (doce) aisladores soporte.
f) 2 (dos) Nuevas casetas playa 220 kV, cada una de ellas formada por:
1 (uno) conjunto de tableros intermediarios de control, protecciones,

telecontrol, y tableros de comunicaciones.

= Esquema unifilar.

| iz lim ir
O e i
1 A

" AMPLIACION NUEVOS CAMPOS Y CORRIMIENTO DE LA
— MEDICION DE TENSION A31

O W R

=  Ampliaciéon del actual esquema doble barra 220 kV
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= Cronograma de obra preliminar.

ETAPA

1|2(3|4(5|6(7|8(9|10|11(12(13 14|15

16 (17|18 |19 |20 (21|22 |23 |24

INGENIERIA
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PROVISION EQUIPAMIENTO
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e

MONTAJE ELECTROMECANICO

hh-_q

PUESTA EN SERVICIO
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= Perfiles de campo magnético.

- Consideraciones

Desde el punto de vista del campo magnético emitido por las instalaciones existentes y
las ampliaciones a ejecutar, la ampliacion en 220kV de SE Rodriguez se puede comparar
eléctrica y estructuralmente con las SE Malaver y Edison.

Dado en tamafio del terreno, la ubicacion de la barra de 220kV y su ampliacion prevista
(lejos de las barras de 500kV y 132kV), la misma se puede considerar autonoma como
fuente de campo magnético en lo que respecta al campo sobre el sector perimetral
lindante a la barra de 220kV.

Con respecto al vano de 500kV del transformador, dada la ubicacién al centro del
terreno y lejos del perimetro lindante a la ruta, dicha instalacién no impactard en
absoluto en el campo magnético total.

El resumen de las caracteristicas de cada subestacion es el siguiente:

(szc:)dlligtzlz\zl) Malaver Edison
Lineas 220kV 6 - -
Cables secos 220kV 2 3 5
Lineas Aéreas 132kV - - -
Cables secos 132kV 2 8 15
Cables MT - 27 32+4
Transformadores 2x300 MVA 3x300 + 3x40 MVA | 2x300 + 3x60 MVA
Superficie 304.760m2 24.000m?2 14.000m2

El campo magnético perimetral previsto para el conjunto de instalaciones existentes y
las ampliaciones previstas en la ampliacién en 220kV de la SE Rodriguez no superara los
25uT para ningun escenario.

Para avalar esta prevision se adjuntan, como antecedentes de cdlculo de instalaciones
similares, los siguientes Informes Técnicos realizados por el ITREE de la UNLP para la SE
Edison y la SE Malaver:

e |T-1599-17 (2017): “Niveles de Campo Magnético originados por S.E. Edison,
incorporacion de 4 ternas de CS en 132kV, 4 en 220kV y un médulo de GIS en 220kV”

e |T-1125 (2007): “Niveles de Campo Magnético originados por la E.T N°168 Malaver”

Las caracteristicas principales en cuanto a la emisién del campo magnético de ambas
subestaciones tenidos en cuenta en los IT del IITREE estdn indicadas en el cuadro

anterior.

%ﬁ Silvana F. Feliciani pagina 15 de 184
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Como antecedentes de mediciones de instalaciones similares se adjunta:

e Informe de Medicién de la Subestacién Matheu seguin Formulario ENRE I.
e Informe de Medicién de la Subestacion Mordn segin Formulario ENRE I.

Las caracteristicas principales en cuanto a la emision del campo magnético de la
Subestaciéon Munro tenidos en cuenta en los Informes de medicidn ENRE son las

siguientes:
Rodriguez Matheu Morén

Lineas Aéreas 220kV 6 4 6

Cables secos 220kV 2 - -

Lineas Aéreas 132kV - 8 3

Cables secos 132kV 2 - 8

Cables MT - 8+ 16 (33y 13,2kV) 32
Transformadores 2x300 MVA 3x300 + 4x40 MVA | 3x300 + 1X40 + 2x80 MVA
Superficie 304.760m2 54.500m2 23.350m2

El flujo de potencia maximo en la barra de 220kV de SE Rodriguez sera de 1000MVA.
Con el objeto de su comparacién con las SSEE Matheu y Mordn se extrapolara la
demanda real de cada medicién a dicha potencia.

Las mediciones adjuntadas se realizaron con la siguiente demanda:

Coeficiente de .. CM maximo
<z ., CM maximo
Subestacion | Demanda Extrapolaciéon a medido extrapolado
780MVA a 780MVA
Morén 268MVA 1000/268=3,73 5,3 19,77
Matheu 457MVA 1000/457=2,18 9,6 21

Las mediciones realizadas para el ENRE en las SE Matheu y Mordn, de exigencias iguales
o superiores con respecto al CM a la ampliacién en 220kV de SE Rodriguez indica que,
aun luego de la extrapolacién lineal al maximo flujo de potencia esperado, jamds se
superaran los limites reglamentarios.

Inga. Silvana F. Feliciani
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- Conclusion

De la comparacién entre las 3 subestaciones y el analisis de los IT adjuntos se puede
concluir que para la zona de la ampliacion 220kV:

e Nienla SE Malaver ni en la SE Edison se superan los limites reglamentarios de 25uT.

e La Ampliacién en 220kV de la SE Rodriguez tendrd menor cantidad de Cables de 220
kV que SE Edison.

e La Ampliacién en 220kV de la SE Rodriguez tiene menor cantidad de Cables de 132
kV que SE Edison y SE Malaver.

e Las Lineas de 220kV existentes en SE Rodriguez se encuentran totalmente alejadas
de la nueva ampliacion.

e La SE Rodriguez en conjunto (y la zona de la ampliacién en 220kV en particular) es
mucho menos compacta que las SE Edison y Malaver por lo que es esperable que el
campo magnético perimetral sea ain menor a los casos mencionados.

De las observaciones anteriores se concluye que, en ninguna circunstancia la situaciéon
futura ampliacion en 220kV de la SE Rodriguez implicara un campo magnético perimetral
superior al emitido por la SE Malaver y la SE Edison, segun consta en los IT IITREE antes
mencionados.

De las mediciones y simulaciones presentadas se observa:

e Que lasimulacién realizada en la Subestacion Malaver, de mayor potencia instalada,
mayor cantidad de cables de Alta Tension (en la zona de analisis) y mucho mas
compacta que la SE Rodriguez indica que no se superara el limite reglamentario de
25uT.

e Que la simulacion realizada en la Subestacién Edison, de mayor potencia instalada,
mayor cantidad de cables de MT y de Alta Tension (en la zona de andlisis) y mucho
mas compacta que la SE Rodriguez, indica que no se superard el limite reglamentario
de 25uT.

e Que las mediciones realizadas en las SE Mordn y Matheu, de caracteristicas
estructurales y eléctricas similares a la futura ampliaciéon en 220kV de SE Rodriguez,
extrapoladas a la situacién final de dicha instalacién, no supera el limite
reglamentario de 25T,

Podemos concluir que, en la situacidn futura de la ampliacién de la SE Rodriguez, el
campo perimetral no superara los 25 uT.

i Tnga. Silvana F. Feliciani Pagina 13
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CAPITULO 3 — CARACTERIZACION DEL AMBIENTE.
1. Descripcion del sitio.

La S.E. Rodriguez se encuentra en el Partido de Gral. Rodriguez, Provincia de Buenos
Aires.

El partido de Gral. Rodriguez se encuentra en el noreste de la provincia de Buenos Aires,
a 52 km al oeste de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Limita con los partidos de Pilar, Merlo, Moreno, Marcos Paz, General Las Heras y Lujan.

Torres
it Pilar
it Malvinas # San Isidro
Argentinas
= Area Metropolitana de
fr Lujan Buenos Aires (AMBA)
e # Hurlingham
# Moreno
- L= Comuna'7
m General
Rodriguez it Avellaneda
# Merlo

# Quilmes

Fuente: https://mapa.poblaciones.org/

=  Patrimonio cultural.

Patrimonio cultural es todo aquello con lo que una comunidad se identifica, mas alla de
su valor utilitario, y considera digno de ser conservado. Estd directamente relacionado
con la identidad de un pueblo, situaciones que lo definen como una identidad, como
grupo en donde interviene como condicidn indispensable la memoria colectiva.

En la provincia de Buenos Aires, el Instituto Cultural es el encargado de asistir al
ejecutivo provincial en el disefio, ejecucidn y supervisién de las politicas provinciales en
materia conservacion, promocion, enriquecimiento, difusién y extensién del patrimonio
histérico y artistico-cultural.

El proyecto que nos ocupa no produce afectacién del patrimonio histérico/cultural de la
zona ya que la obra no involucra monumentos, bienes inmuebles y muebles que se
identifiquen con valor estético, arquitectonico y/o arqueoldgico, como asi tampoco
modifica panoramas apreciados por la comunidad o declarados de interés publico por
autoridades competentes.

Inga. Silvana F. Feliciani
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= Areas destinadas a reserva, parque y otras areas protegidas.

La provincia de Buenos Aires posee una Direccion de Areas Naturales Protegidas, cuyo
proposito principal es la preservacion y conservacién de los ecosistemas bonaerenses.

Mediante la Ley N° 10907 se declara de interés publico la conservacion de las dreas
naturales, declaradas como reservas naturales aquellas areas de superficie y/o cuerpos
de agua existentes en la provincia que, por razones de interés general, deban sustraerse
de la libre intervencidon humana a fin de asegurar la existencia a perpetuidad de unos o
mas elementos naturales o la naturaleza en su conjunto, por lo cual se declara de interés
publico su proteccidén y conservacion.

Dentro del area a realizarse el proyecto no se encuentran areas destinadas a reserva,
parque y/o areas protegidas.

2. Area de influencia.

La determinacién del area de influencia de un proyecto consiste en identificar los
componentes ambientales que pueden ser afectados por las actividades que se
desarrollaran tanto en la fase constructiva como en la de operacién, distinguiéndose dos
zonas:

Area de influencia directa:

Comprende el territorio en el que se manifiestan los impactos ambientales de forma
directa, es decir, aquellos que ocurren en el mismo sitio en que se produjo la accion
generadora del mismo, y al instante o en el tiempo cercano del momento de la accién
que provoco el impacto.

Se hace referencia al aspecto fisico que sera ocupado permanentemente o temporal
durante la construccion y operacion de toda la infraestructura requerida para la
ampliacion de la subestacion.

El paisaje no se vera afectado ya que se trata de un area ya impactada por la S.E.
existente.

Area de influencia indirecta:

Es el espacio fisico que no se encuentra estrechamente relacionado con las actividades
del proyecto, pero se ve afectado por otros componentes ambientales perturbados
directamente.

Como influencia indirecta se considera la totalidad de la provincia de Buenos Aires.
En este sentido las afectaciones seran en su mayoria positivas debido principalmente a

la provisién de energia una vez operando la subestacion repotenciada.

3. Medio fisico.

Los recursos naturales que se desarrollan sobre la obra corresponden a los del medio
fisico (geologia, suelos, aguas subterraneas, aguas superficiales y clima) que, si bien han
sido modificados por el desarrollo del proceso semiurbano, igualmente definen
elementos de importancia para los proyectos de ingenieria como el que nos ocupa.
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3.1. Geologia.

La secuencia estratigrafica de la regién es relativamente sencilla. Podria resumirse en
una pila de sedimentos, en su mayoria continentales, que se apoyan sobre un
basamento cristalino fracturado. Dentro de la secuencia estratigrafica sélo afloran las
secciones sedimentarias mas modernas. Esto se debe a que el paisaje de la Regidn
Pampeana no ha estado sujeto a fendmenos tectdnicos de plegamiento o alzamiento,
lo cual tiene su relacion con el relieve de tipo llanura levemente ondulada.

Dentro de la regidon pampeana las capas que forman parte de la secuencia estratigrafica
son aquellas pertenecientes a las siguientes formaciones (nombradas de la mas joven a
la mas antigua): Pospampeana (Platense, Querandinense y Lujanense), Pampeana
(Bonaerense y Ensenadense) y Puelchense.

En aquella zona de la regidn pampera cercana a la costa del Rio de la Plata, la cual tiene
relacién con el area del proyecto, se puede establecer una clara vinculacién entre las
caracteristicas geomorfoldgicas y las estratigraficas.

Formacidon Pospampeana: se dispone aflorante en los principales cauces tributarios del
Rio de la Plata. Aquellos paleosuelos que se presentan en superficie son los que
corresponden a los pisos Lujanense, Platense y Querandinense de la formacion
Pospampeana; los cuales se encuentran ubicados sobre los paleosuelos de la formacion
Pampera (Intermedio e Inferior); los cuales a su vez estan sobre los paleosuelos de la
formacion Puelchense.

Dichos paleosuelos estan sometidos a frecuentes procesos de inundacion,
sepultamientos y decapitaciones. La zona de depositacion pospampeana responde en
lineas generales a un conjunto estratigrafico de paleosuelos finos superpuestos,
originados principalmente en ciclos climaticos interglaciares y glaciales (Lujanense,
Querandinensey Platense) representativos de cambios en la posicidn de la linea de costa
(nivel de base).

El Lujanense se corresponde a un periodo frio vinculado a un periodo glacial, con la costa
muy alejada de la posicidn actual, mientras que el Querandinense es representativo de
una ingresidn marina interglaciar originada en el derretimiento de los casquetes
glaciares, llegando a penetrar profundamente en los rios y arroyos tributarios al Rio de
la Plata. Los depdsitos Platenses por su parte son limos loéssicos depositados en
ambientes comparables con el actual.

Actualmente los depdsitos arcillosos orgdnicos progradantes del Delta del Parana
avanzan sobre la costa del Rio de La Plata llegando a la altura de San Isidro mientras que
aguas abajo del Riachuelo, sobre la costa del Rio de La Plata se depositan limos y limos
arenosos finos propios de barras costeras generadas por las corrientes de deriva
costeras (Sudestadas).

Formacidn Pampeana: en esta formacién los horizontes mas antiguos, pertenecientes a
la formacidn Ensenadense, estan situados en las cotas mads bajas; mientras que los
horizontes mas jovenes de la formacién Bonaerense se encuentran en las cotas mas
altas del terreno.

Inga. Silvana
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pagina 20 de 184



Evaluacion de Impacto Ambiental - edenor
Ampliacion Subestacién Rodriguez 500/220 kV - 800 MVA
Partido de Gral. Rodriguez — Provincia de Buenos Aires

La formacién Pampeana estd conformada por paleosuelos que se caracterizan por su
buena consistencia debida a los procesos previos de consolidacidon. Se puede dividir en
tres horizontes superpuestos (de mas jovenes a mas antiguos):

- Horizonte superior, corresponde al piso Bonaerense. Su color es castafio y es de
tipo arcilloso. Se lo puede caracterizar como un suelo, firme, plastico y a veces
expansivo. La napa profunda se encuentra situada hasta un maximo de 10 m. por
debajo del terreno natural.

- Horizonte intermedio, pertenece al piso Ensenadense Superior. Posee el mismo
color que el anterior horizonte y es del tipo limoso y limo-arenoso. Es poco
plastico, muy cohesivo y duro debido a la presencia de impregnaciones calcareas
nodulares o mantiformes llamadas “toscas”.

- Horizonte inferior, se corresponde con el piso Ensenadense Inferior. Es una
unidad de subsuelo no aflorante en ningun sitio (al igual que todas las unidades
estratigraficas que se encuentran por debajo de ella). Presenta un color gris-
verdoso y su granulometria es arcillosa. Son suelos muy consistentes debido a
los procesos de preconsolidacién a los que han estado sujeto. Es de destacar sus
caracteristicas que van de plastico a muy plastico y puede presentar laminacion
horizontal. Es de baja permeabilidad vertical, constituyéndose en confinante de
las arenas acuiferas subyacentes (que conformaran el acuifero Puelchense) hacia
las que pasa hacia abajo en transicion. En algunos puntos posee muy escaso
espesor o se encuentra ausente, permitiendo la comunicaciéon de los acuiferos
libre y confinado.

Formacion Puelchense: se ubica por debajo de la formacién Pampeana (superior,
intermedio e inferior), y estd conformada tipicamente por arenas claras, limpias,
acuiferas y confinadas.

3.2. Fisiografia.

El area de estudio se encuentra localizada en la Regién Pampeana, posee una morfologia
de tipo ondulada, es decir, relieve llano con algunas lomadas alternantes. Presenta una
planicie inundable de suave pendiente hacia el Rio de la Plata.

Se trata de un relieve formado a partir de la erosién de los sedimentos pampeanos
dentro del cual se entallan los valles de los cortos arroyos locales que descienden hacia
el Rio de la Plata o hacia sus tributarios principales, que en la Regién Metropolitana de
Buenos Aires son los rios de la Reconquista y Matanza—Riachuelo.

La accién antrdépica ha modificado la fisiografia natural del terreno, construyendo zanjas,
dragados, rectificaciones y desvios de los cursos de agua o suavizando los accidentes
geograficos y su pendiente natural. Por tratarse de zonas urbanizadas, la mayoria de los
arroyos se encuentran entubados.

Inga. Silvana F. Feliciani
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3.3. Geomorfologia.

La region pampeana se divide en dos terrazas y ademas en una Planicie Aluvial en los
niveles topograficos mas bajos:

Terraza Alta: es mas extensa en superficie. En general se trata de una llanura sumamente
plana que comprende la mayor parte de la cuenca del rio Matanza-Riachuelo y hacia el
sur hasta el rio Salado.

La caracteristica mds destacada es su exigua pendiente y su relacion directa con los
problemas de escurrimiento de las aguas superficiales. El viento ha sido el principal
modelador en este distrito, asi se han formado numerosas cubetas de deflacién que
constituyen en la actualidad cuencas cerradas ocupadas por lagunas o pantanos
permanentes o temporales. Los suelos originales fueron removidos por la accidon hidrica,
por lo que predominan limos vy arcillas, aportando también iones de calcio en solucién
gue contribuyeron a la formacién de horizontes de tosca. Esta unidad se desarrolla
topograficamente por arriba de la Terraza Baja. Comprende las alturas mayores a cotas
entre 12 a 15 m. y en su parte mas alta, ocupa los sectores centrales de la traza del
ferrocarril.

Terraza Baja: bordea al Rio de la Plata, extendiéndose como una larga faja desde el
Sudeste hacia el Noroeste hasta confundirse hacia el Norte con el Delta del Rio Parana.

Frente a la Ciudad de Buenos Aires esta geoforma se ubica altimétricamente entre la
cota del nivel del Rio de La Plata y la cota de 12 m aproximadamente, ingresando en el
tramoinferior de los rios y arroyos que tributan al Rio de la Plata, incluyendo al Riachuelo
y el Rio de la Reconquista.

Planicie Aluvial: se dispone en los sectores bajos de los cauces de los rios cubriendo las
areas en donde se producen las inundaciones maximas.

Sobre el sector de la provincia de Buenos Aires, el area que ocupa es topograficamente
baja, llegando a impactar hasta por lo menos la cota de 5 m. La planicie aluvial en gran
parte se encuentra afectada antrépicamente debido a la localizacién urbana de barrios
y asentamientos.

En algunos sectores del cauce de los principales rios que desembocan al Rio de La Plata,
se anularon algunos meandros debido a su rectificacion. A pesar de estas obras, la
planicie aluvial conserva las caracteristicas de una morfologia plana y baja, donde a
modo de fantasmas se observan las depresiones y lagunas semilunares propias del
sistema hidrico, las que en épocas de excesos por inundaciones se colmatan con aguas
estancadas.

Inga. Silvana F. Feliciani
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3.4. Hidrogeologia.

El drea de estudio queda comprendida dentro de la regién hidrogeoldgica NE de la
provincia de Buenos Aires. Esta zona comprende el sector NE de la provincia de Buenos
Aires y sus limites son: al NO la provincia de Santa Fe, al NE y SE los rios Parand y de la
Plata y al SO la divisoria entre las cuencas hidrograficas del Plata y del Salado.

El drenaje superficial es favorecido y limita anegamientos en el Delta del Parand y
planicies de inundacion de los rios presentes en el area del proyecto. En esta drea existe
un predominio de escurrimiento superficial hacia el Rio de la Plata. Es por ello también,
gue se deben prever inundaciones por sudestada o lluvias, pero con un rapido
escurrimiento del liquido. Las condiciones morfoldgicas de la regién, de pendientes muy
bajas y las caracteristicas generales geomorfolégicos y edafoldgicas; favorecen la
infiltracidn y también la recarga de los acuiferos.

Cada formacion geoldgica posee un comportamiento hidrogeolégico particular:

- Formacion La Plata: se comporta como un acuifero libre discontinuo con una
salinidad de 1 a 5 g/I. Su uso es de tipo rural y ganadero.

- Formacion Querandi: posee un comportamiento hidrogeoldgico del tipo
acuitardo a pobremente acuifero; siendo su salinidad de 5 a 10 g/I.

- Formacion Lujan: posee el mismo comportamiento variando levemente su
salinidad de 2 - 10 g/I.

- Formacion Pampeana: se comporta como un acuifero libre el cual en
profundidad pasa a ser semiconfinado. Posee moderada productividad y su
salinidad es de 0,5 a 2 g/l. Su uso es urbano, rural y es utilizado para riego
complementado con uso ganadero e industrial.

- Formacion de las Arenas Puelches: tiene un comportamiento hidrogeolégico del
tipo acuifero semiconfinado de media a alta productividad (30 a 150 m3/s). Su
salinidad es menor a 2 g/l. Sus usos son similares que la formacién Pampeana.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, el area de recarga se sitla en la Terraza Superior
y el area de descarga en la Terraza Inferior.

i Inga. Silvana F. Feliciani
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3.5. Hidrologia.

" Recursos hidricos superficiales.

Todos los rios y arroyos que se encuentran en el AMBA pertenecen a la Cuenca del Plata,
gue presenta tres cursos principales, los rios Lujan, Reconquista y Matanza — Riachuelo,
a partir de los cuales se estructura la mayor parte del drenaje regional y una serie de
rios y arroyos de menor magnitud.

Estos rios, en su mayoria, se encuentran muy modificados, en particular en la Ciudad de
Buenos Aires y algunas zonas densamente pobladas del conurbano, el sistema de
drenaje original se ha sustituido por emisarios y conductos secundarios entubados.

El partido de Merlo se encuentra bajo la influencia de las cuencas de los Rios Matanza —
Riachuelo y del Rio Reconquista.

Cuenca del Plata: la Ciudad de Buenos Aires y su conurbano se ubican sobre la costa
meridional del Rio de la Plata, desagiie de una de las cuencas mas caudalosas del mundo,
gue cubre areas no solo argentinas sino también uruguayas, paraguayas y brasilefas de
mas de 4.000.000 km?.

El Rio de la Plata es un gran estuario del océano Atlantico formado por la unién de los
rios Parand y Uruguay. Su lecho recibe millones de m3 de limo proveniente del noroeste
argentino, el cauce observa la presencia de extensos bancos de baja profundidad que
dificultan la navegacion que sélo es posible a través de canales, algunos de ellos
naturales y otros mantenidos mediante dragado. La costa argentina de este rio es baja
y corresponde a la cuenca sedimentaria de la Pampa formada por mesetas de limo que
alternan con planicies barrosas.

Presenta un régimen fluvial tipico, influido por las mareas y sudestadas, provenientes
del Atlantico.

Rio Reconquista: este rio corre (debido al sefialado control estructural de los cursos
fluviales en la Pampa Ondulada) con rumbo dominante SO-NE, desembocando
actualmente en el rio Lujan en la zona de Tigre, si bien es probable que un antiguo brazo
de este desembocara directamente en el rio de la Plata, a la altura de San Fernando.
Posee una longitud de 82 km y drena una cuenca de 1.738 km?. Su tramo superior y
medio, que corresponde al 60% de la cuenca, tiene caracteristicas rurales, mientras que
el 40% restante, perteneciente a su tramo inferior, presenta caracteristicas de cuenca
urbana y semiurbana.

Tiene sus nacientes en el Moreno y se forma por la unién de numerosos cursos menores.
Sus principales afluentes son los arroyos Durazno, La Choza y La Horqueta, que le dan
origen. Donde se unen los dos primeros se ha construido la presa Ing. Roggero que
genera un embalse de 120 Hm? que se usa para el control de crecidas. Aguas arriba de
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dicho embalse, sobre los arroyos La Choza y Durazno, se han construido dos presas de
75 y 55 Hm3 respectivamente,
con el mismo propdsito. Aguas
debajo de la presa recibe la
descarga de los arroyos: del
Sauce, Torres, Las Catonas, Los
Berros, Mordn (este a su vez
recibe la descarga de una parte
de la cuenca superior del A2
Maldonado y Basualdo).

Cuenca del rio Reconquista

Posee una pendiente media
mayor que el Matanza (desnivel
de 42 m), con numerosos
resaltos en su curso debidos a la
presencia de bancos de tosca.
Luego el curso se bifurca a unos |
2,5 km de la desembocadura. Cuenca del rio Reconquista (http://www. nuestromar.org)
Uno de sus brazos es el rio Tigre

y el otro continla con la denominacion de rio Reconquista. Un poco antes de la
bifurcacion se ha construido un canal aliviador que se utiliza como Pista Nacional de
Remo y que tiene una capacidad de 200 m3/s.

La cuenca estad conformada por los partidos de San Fernando, Hurlingham, Ituzaingd y
San Miguel con alrededor del 100% dentro de la cuenca. Los demas partidos que se
encuentran parcialmente influenciados por la cuenca del rio Reconquista, son: San
Isidro, Moreno (94,6%), General Rodriguez, Mordn, General San Martin, Merlo, Tres de
Febrero, General Las Heras, Tigre, Marcos Paz, Malvinas Argentinas, José C. Paz, Lujany
Vicente Lopez.

Desde el punto de vista hidrolédgico la cuenca se divide en tres tramos: Cuenca Alta,
desde la naciente hasta la presa Roggero; Cuenca Media desde la mencionada presa
hasta la desembocadura del Arroyo Morén y Cuenca Baja, que va desde esa confluencia
hasta la desembocadura en el Rio Lujan.

Los partidos de Gral. Rodriguez y Moreno forman parte de la cuenca alta y el partido de
José C. Paz forma parte de la cuenca media.

En la Cuenca Alta predominan las actividades rurales mientras que, en las Cuencas
Media y Baja, el gran deterioro ambiental se debe principalmente a la gran densidad
poblacional asociada con la falta de servicios sanitarios y al asentamiento de industrias.
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En el sector sudeste del partido de Moreno se desarrolla el curso de agua mads
importante, el arroyo Las Catonas, que forma una microcuenca con varios afluentes
menores, y que desemboca en el Rio Reconquista.

La Cuenca Las Catonas, conforma una subcuenca del sistema fluvial del Rio Reconquista.
Su superficie es de 146 km?2. Comprende casi la totalidad del municipio de Moreno y en
menor medida los de Gral. Rodriguez, Pilar, José C. Paz y San Miguel.

La Cuenca Las Catonas se ubica en el extremo SE de la region conocida como la gran
Llanura Chacopampeana, que en nuestro pais ocupa alrededor de 1 millén de km?, de
esta superficie el 65% presenta caracteristicas aridas o semiaridas y el 35% restante
humedas. El relieve es suavemente ondulado, con alturas que van de los 100 m al O de
la Pcia. de Buenos Aires hasta el nivel del mar en el E.

El drea se caracteriza por su relieve llano y mondtono, relativamente deprimido, con una
pendiente media hacia el SE (a lo largo del colector principal). Las alturas maximas son
algo mayores a los 35 m, en el sector occidental de la cuenca (sector NO), disminuyendo
hacia la desembocadura en el Rio Reconquista, donde las cotas son menores a 10 m.

Las condiciones morfoldgicas que caracterizan a la zona ejercen incidencia en la
dindmica del agua subterrdnea, pues conforman un ambiente donde domina la
infiltracion o la recarga en las divisorias de aguas superficiales, dado que son los sitios
con menor pendiente topografica, mientras que las depresiones morfoldgicas (cauces,
lagunas, bafiados, etc.), actan como zonas de descarga subterranea.

La cuenca adopta una forma rectangular alongada en direccion SE-NO, abarcando unos
146 km? y se caracteriza por la falta de lagos y lagunas, presentando Gnicamente en sus
cabeceras pequefios bafiados. La red de avenamiento es de disefio dendritico y en parte
rectangular, con una densidad de drenaje de 0,28 km/km?.

El Arroyo Las Catonas lleva sus aguas hacia el Rio Reconquista, que a su vez desemboca
en el Rio Lujan y éste, finalmente en el Rio de la Plata. El Arroyo Las Catonas es el colector
principal con escurrimiento hacia el SE. Tiene, a su vez, afluentes como el Arroyo Los
Perros (principal) y la Cafiada Las Catonas, en su margen derecha y otros cursos de agua
sin nombre, en su margen izquierda. Dichos afluentes son de primer orden,
permanentes o intermitentes y e

transportan el agua tanto del n e \

sector N como del S de la cuenca

hasta el colector principal,
observandose un mayor {
desarrollo de los valles fluviales
en la region septentrional.

- — / \
P \ N San Miguel

En lo referente a su relacién con
el agua subterranea, el Arroyo
Las Catonas es un curso efluente
caracteristico  de  llanuras ‘ 5 i B — -

o 6§ Kilometers Muricipios

Cuenca Las Catonas (http://tierra.rediris.es/hidrored)
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Cuenca del Rio Lujan: se ubica al noreste de la provincia de Buenos Aires y forma parte
del borde norte de la regién metropolitana de Buenos Aires.
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El cauce principal recorre aproximadamente 130 kildmetros en sentido SO-NE desde su
nacimiento en el partido de Suipacha -arroyo Los Leones- hasta su encuentro con el delta
del Parana, en donde su curso toma direccion NO-SE hasta la desembocadura en el Rio
de la Plata.

Atraviesa los partidos de Campana, Carmen de Areco, Chacabuco, Escobar, Exaltacion
de la Cruz, General Rodriguez, Jose C. Paz, Lujan, Malvinas Argentinas, Mercedes,
Moreno, Pilar, San Andrés de Giles, Suipacha y Tigre.

Se le reconocen tres tramos:

El superior recorre una distancia de 40 km desde sus nacientes hasta la localidad de
Jauregui y recibe los afluentes mas importantes en caudal.

Su tramo medio, de 30 km, desde Jauregui hasta la localidad de Pilar es la parte del
cauce que tiene el relieve mds acentuado y de mayor drenaje.

El tramo inferior es el de mayor longitud, con 60 km, y el de menor pendiente.

Presenta una superficie de 2.940 kildmetros cuadrados y desde su curso superior hasta
su curso medio corre encajonado, para luego pasar a adquirir una formacién meandrosa
gue discurre en una amplia planicie de inundacién desembocando en el Rio de la Plata.

Es importante mencionar que en la cuenca baja del Rio Lujan se localizan las subcuencas
de los arroyos Escobar, Garin y Claro. Se trata de 3 subcuencas con alto grado de
urbanizacidn y antropizacién en sus margenes.

Los rios y arroyos que integran la cuenca del rio Lujan presentan las caracteristicas
tipicas de los cursos de la subregion pampa ondulada, con cauces serpenteantes
bordeados por leves barrancas en varios tramos de su recorrido, aguas lentas y amplios
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valles de inundacién como consecuencia de las escasas pendientes generales que
arrojan una media en toda su extensién de 0,44 m/km.

Los cursos que la componen estan sujetos al régimen de lluvias locales y los principales
son de caracter permanente, salvo en sus cabeceras donde en la época de estiaje, nivel
mas bajo que tiene un rio durante el verano, el caudal que reciben no sobrepasa los
valores de la evadotranspiracién, convirtiéndolos en cursos secos, con pastizales y
malezas.

En el afio 2010 la cuenca contaba con 1.150.000 habitantes (CNPHyV 2010). De acuerdo
con los registros histéricos, y en base a una proyeccion poblacional, para el ano 2020 se
incremento en un 30%.

En cuanto a la ocupacion del territorio, la cuenca del rio Lujdn contiene areas
densamente urbanizadas (10%), periurbanas o rurubanas (10%) y areas rurales (80%).
Cabe destacar que los crecimientos poblacionales y sus légicas de crecimiento vy
ocupacion del territorio son dispares entre los municipios.

= Recursos hidricos subterraneos.

La hidrogeologia del area puede caracterizarse como un sélo acuifero multiple integrado
por varias capas con comportamiento acuifero, separadas entre si por capas con
comportamiento de acuitardo, es decir con capas que, si bien pueden almacenar agua,
la ceden con dificultad.

De acuerdo con sus propiedades litoldgicas, petrofisicas e hidroldgicas, se los identifican
como:

Subacuifero Epipuelche, alojado en sedimentos Pampeanos y Postpampeanos. Este
subacuifero presenta leves variaciones que permiten caracterizarlo como anisétropo y
heterogéneo. Esta dividido en dos unidades: una superior, la capa freatica de
aproximadamente 10 m de potencia y una inferior, acuifero Pampeano, de 20 m de
espesor.

- Pampeano, integrado principalmente por limos se caracteriza por tener una gran
extension. Muestra un espesor del orden de 15 m, comportdndose como un
acuifero de mediana productividad, con una permeabilidad que varia entre 1y
10 m/dia. Este acuifero es utilizado para el abastecimiento doméstico por los
habitantes que carecen de servicio de agua potable en la llanura alta e
intermedia. En cambio, en la llanura baja, presenta una elevada salinidad.

- Pospampeano, es un acuifero de baja permeabilidad, que contiene a la capa
freatica, siendo la mas expuesta a la contaminacidny a los procesos relacionados
con la atmdsfera y con las aguas de superficie.

Subacuifero Puelche, alojado en las arenas Puelches. Situado por debajo del anterior,

presenta mayor uniformidad, ya que las arenas que lo componen se caracterizan por
una muy buena seleccién. Estas cualidades hacen que pueda considerarse isétropo y
homogéneo en sentido horizontal, mientras que, en sentido vertical, puede presentar
cierta estratificacion debida a la intercalacion de lentes mas arcillo - limosas. El
subacuifero Puelche es el mas explotado de la regidn y su espesor varia entre 20y 90 m,
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aumentando ligeramente hacia los Rios Parana - de la Plata y marcadamente hacia la
cuenca del Salado y el Cabo San Antonio. Esta limitado en su parte superior por un
acuitardo y en su parte inferior por un acuicludo que lo separa del Acuifero Parana.

- Arenas Puelches, constituyen una secuencia de arenas que contienen en
ambientes proximos de la cuenca de drenaje (llanura alta), al acuifero mas
importante de la region, tanto por su calidad como por su produccién. A
diferencia de ello especificamente en el dmbito estudiado, sus aguas presentan
naturalmente un alto contenido salino. La recarga es del tipo autéctona indirecta
a partir del Acuifero Pampeano, donde éste posee carga hidraulica positiva. La
descarga regional ocurre hacia las cuencas Parand, de la Plata y Salado.

3.6. Edafologia.

Los suelos de la provincia de Buenos Aires se dividen en:

Suelos de llanura alta: se vinculan con el loess bonaerense y materiales del Ensenadense.
Se trata de suelos Brunizem pedocalcicos y pedalférricos, con tendencia planosdlica. Son
suelos saturados debido al exceso de agua del balance hidrico. Son suelos levemente
acidos con gran concentracion de materia organicay sales. Han alcanzado gran madurez.

Suelos de escaldn: se desarrollan sobre los materiales del Ensenadense. Se clasifican
como Planosoles con un horizonte A muy marcado. Presentan drenaje lento.

Suelos de llanura baja: son suelos jovenes ya que se han desarrollado sobre sedimentos
mas modernos correspondientes a los pisos Lujanense, Querandinense y Platense. Son
suelos que se hallan sometidos a frecuentes inundaciones, sepultamientos vy
decapitaciones.

El partido de Gral. Rodriguez, al igual que la mayor parte de la RMBA, se halla en la
denominada Pampa Ondulada, subregion dentro de la Llanura Pampeana caracterizada
por lomadas y desniveles del terreno causados por la erosion de origen fluvial. Con una
altitud de 20 m.s.n.m.

3.7. Condiciones climaticas.

El drea de estudio se caracteriza como templado lluvioso, con inviernos y veranos bien
diferenciados.

Temperatura: la temperatura media anual es de 172 C, mientras que la media de julio,
el mes mas frio, es de 112 Cy la del mas calido, enero, es de 232 C. La cercania al mary
al estuario del Rio de la Plata ejerce su influencia moderadora de la amplitud térmica
con una media anual de 122 C.

Humedad relativa: La humedad es el vapor de agua contenido en el aire, cuya cantidad
dependera de la temperatura y del viento. Valores superiores al 75% producen
sensacion de incomodidad. Las estaciones mas humedas del afio son el invierno y el
otofo. La media anual es de aproximadamente del 78%.

Estos registros van descendiendo paulatinamente a medida que se avanza hacia el
oeste, por efecto de la continentalidad.
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Precipitacién: el drea recibe precipitacidon suficiente durante todas las estaciones. La
precipitacién media anual acumulada oscila entre los 1.000 y 1.300 mm. La estacién mas
lluviosa es primavera, seguida por el otofio y verano y la menos lluviosa es el invierno,
coincidente con el menor ingreso estacional de masas de aire himedo del Atlantico Sur.

Vientos: debido a su ubicacidn latitudinal, el clima local esta influenciado principalmente
por los anticiclones semipermanentes emisores de vientos ubicados en los océanos
Atlantico Sur y Pacifico Sur. Las masas de aire procedentes del Anticiclon Atlantico Sur
ingresan como vientos tibios y hUmedos (sector Este y Noreste), mientras que los vientos
provenientes del Anticiclén Pacifico Sur son frios y secos (Sur y Sudoeste).

En la estacion invernal, se reduce la entrada de los vientos humedos del Atlantico Sur, y
esto conlleva a que la estacién menos lluviosa sea el invierno. En esta estacion ingresan
con mayor frecuencia anticiclones subpolares asociados a sistemas frontales frios que
traen vientos del Sur y Sudoeste.

En el drea predominan los vientos del sector Este, seguidos por NE, Norte, Sur y SE
(Sudestada) y con menor frecuencia del NO y Oeste. Los vientos en general son “suaves”,
con velocidad media anual de 8 a 11 km/h.

— Sudestada: es un fendmeno que se caracteriza por vientos fuertes del SE en el
Rio de la Plata, acompafiados por persistencia de mal tiempo, lluvias continuas y
baja temperatura. Se produce generalmente en los meses invernales y al
comienzo de la primavera y se debe a la acciéon combinada de dos sistemas, uno
de alta presion ubicado sobre el Océano Atlantico frente a las costas de la
Patagonia, y otro de baja presion que se ubica en el sur del litoral y el oeste de
Uruguay. El anticiclén transporta aire maritimo frio hacia el Este de Buenos Aires,
Sur del Litoral y Sur del Uruguay, mientras la baja presién da entrada a una masa
de aire cdlido y humedo proveniente del Norte del pais.

Al confrontarse esas dos masas de aire, se profundiza el centro de baja presiéony
se intensifica la circulacion del viento del sudeste y se origina cielo cubierto con
precipitaciones persistentes, débiles o moderadas que provocan importantes
crecidas en el Rio de la Plata, inundando nuestra costa.

— Pampero: es un viento frio y seco del sector Sur y Sudoeste. Avanza detrds del
ingreso de un frente frio impulsado por un anticiclén pos frontal. Dura poco,
despeja la atmodsfera y produce un descenso brusco de la temperatura vy
humedad causando heladas en el invierno.

En el Rio de la Plata, impulsa las aguas hacia la costa uruguaya, originando
pronunciadas bajantes en nuestras costas que pueden afectar el normal
desarrollo de la vida de los peces que habitan las aguas costeras. Se denomina
“Pampero humedo” cuando al inicio produce precipitaciones y tormentas
eléctricas, “Pampero seco” si no produce precipitaciones y “Pampero sucio”
cuando sopla luego de un periodo de sequia y es suficientemente fuerte como
para levantar el polvo del suelo.

— Vientos del Este, Noreste y Norte: se trata de vientos que proceden del Anticiclén

Atlantico Sur cuyo sentido de giro es antihorario. Las masas de aire provenientes
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del Este, que son las mads frecuentes en el area, y las del sector NE, ingresan como
vientos suaves y hiumedos. El viento Norte, durante el verano es seco y calido a
sofocante, produce malestar; en invierno es templado y seco.

— Viento del Sur (aire polar): este viento se origina en el Anticicldn Polar Antartico.
Es un viento muy frio y humedo. Cuando el frente de aire polar avanza, puede
provocar chaparrones y un brusco cambio en la temperatura, ademas de heladas
durante el invierno.

Nevadas: aunque pueden producirse, las nevadas en la ciudad no son frecuentes. La
ultima nevada importante tuvo oportunidad el 9 de julio de 2007, comenzo en forma de
aguanieve y termind cubriendo de nieve gran parte del conurbano. Ocurrié a
consecuencia de un gran viento polar que se extendié por todo el territorio de la
Argentina.

Otro fendmeno asociado al clima es la presentacién de bancos de niebla que afectan el
transporte de bienes y personas durante gran parte del otofio y del invierno. Si bien no
son continuadas ni permanentes afectan el desarrollo de actividades por las noches y
parte de las mafianas. Se forman por la saturacion de masas de aire y para la zona de
influencia hay una media anual de 2,75.

4. Medio biolégico.

El drea de estudio se ubica en la Region Neotropical, Dominio Chaquefio, Provincia
Pampeana.

Esta provincia se caracteriza por ser una regién plana o ligeramente ondulada, siendo su
vegetacion climax la estepa o seudoestepa de gramineas, donde predominan las
especies herbaceas, coexistiendo sufrutices y arbustos.

Las comunidades naturales de esta provincia biogeografica presentan, en su mayor
parte, un elevado nivel de alteracion y deterioro debido a la actividad antrdpica directa
o indirecta. Por lo tanto, la vegetacion natural original sélo se expresa en algunas areas
relictuales.

Es en su mayor extensién una extensa sabana al suroeste del rio de la Plata y al este de
la cordillera de los Andes, con ondulaciones progresivas hacia su parte mas oriental (de
antiguos médanos, en paleoclimas), y levemente escalonada hacia el oeste.

El bioma natural de la region es el pastizal pampeano, que fuera modificado
profundamente por la accién del hombre.

El drea pampeana presenta las mejores pasturas para criar vacunos, de los que se
obtiene carne y leche para las grandes ciudades y para exportacion. La tecnologia
mejoro los pastos, las razas y los sistemas de cria, renovando la produccidn.

4.1.Vegetaciény Flora.

Si nos remitimos a la vegetacion original tendriamos que hacer referencia a la flora de
la llanura pampeana (herbdcea). Para ello hay que diferenciar entre la vegetacion
autdctona y aquella que aparece como producto de la actividad antrdpica.
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Es conveniente remarcar que la vegetacién pampeana se caracteriza por la falta de
endemismo, aunque esto no signifique que no posee especies autdctonas que puedan
haber emigrado a zonas vecinas. Estas tierras han sufrido la reduccidn y la pérdida de la
productividad bioldgica o por los sistemas de utilizacidn de la tierra o por un proceso o
una combinacién de procesos, incluidos los resultantes de actividades humanas y pautas
de poblamiento.

Podemos clasificar esta zona como una llanura herbacea donde todavia podemos
encontrar pastos duros, cortaderas, verbena roja, abrojos, duraznillos negros y porotillo,
clavel del aire, algunos arbustos y arboles de distinto porte, donde algunos fueron
reemplazados por especies fordneas (dlamos, paraisos).

4.2. Fauna.

La fauna originariamente asociada a la vegetacion nativa corrid la misma suerte que la
vegetacion y actualmente se reduce a la avifauna, habituada al medio urbano vy
ambientes con arbustos o arboleda de las calles, plazas y jardines mayormente exoticos.
Entre ellas se menciona el zorzal colorado; hornero; chingolo; tordo renegrido;
calandria; tordo musico; benteveo comun o “bicho feo”; cotorras que se desplazan en
bandadas, originariamente asociadas a los talares y que hoy habitan en los eucaliptus
en donde construyen sus nidos; la ratona comun; el jilguero dorado; la paloma torcaza,
torcacita y picazurd. Entre las aves exdticas, es comun encontrar en la zona: la paloma
domeéstica europea, el gorridn europeo y en los Ultimos afios el estornino pinto.

La ictiofauna del rio Reconquista ha sido muy afectada por la contaminacién, tanto en
cantidad como diversidad. Sin embargo, en su cuenca pueden encontrarse aun cierta
variedad de peces como los que se mencionan a continuacién: vieja de agua, dientudo,
varias especies de bagres, pejerrey lacustre, sdbalo, chanchita, limpiavidrio,
limpiafondo, mojarra, tararira, anguila y varias especies de madrecitas. Los anfibios se
encuentran entre los mas perjudicados por las alteraciones del ambiente originario.
Sobreviven, sin embargo, algunas especies de ranas, sapos y “ranitas de zarzal”. Los
reptiles se encuentran representados por algunas especies de tortugas de rio y de
laguna, los lagartos verde y overo, las lagartijas y las culebras. También pueden
encontrarse numerosas especies de insectos y aracnidos. Entre los mamiferos, puede
mencionarse al cuis, el coipo (muy amenazado), la comadreja colorada y overa, el hurdn,
el zorrino, ratas y lauchas.

5. Medio antrdpico.
5.1. Aspectos demograficos.

De acuerdo con el censo nacional de 2010, el partido de Gral. Rodriguez tiene un total
de 87.339 habitantes y una densidad de 242,6 hab/km2.

Segun proyecciones de poblacion efectuadas por la provincia de Buenos Aires, se estima
gue para el afio 2025 el aumento de la poblacidn en el partido del Gral. Rodriguez serd
aproximadamente del 37%.
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5.2. Historia y contexto socio-urbanistico.

La historia de la ciudad estd ligada, desde sus comienzos, al ferrocarril. En el afio 1864,
el por ese entonces gobernador Eusebio Mariano Saavedra decretd la fundacién del
pueblo el 12 de mayo, sobre las bases de unas tierras donadas por Bernardo de Irigoyen,
y le dio el nombre de General Rodriguez, en memoria de Don Martin Rodriguez, ex
gobernador de Buenos Aires entre los afios 1820 y 1824. Asimismo, en este acto se
autorizd también la instalacion de la Estacién del ferrocarril, hecho que favorecio el
desarrollo del pueblo.

Catorce afios después, por Ley Provincial el 25 de octubre de 1878 fue creado el Partido
de General Rodriguez, sobre la base del pueblo del mismo nombre y con territorio
desmembrado de la jurisdiccion del Partido de Lujan.

Las primeras autoridades asumieron el 1 de enero de 1881, con Juan Garrahan como
Juez de Paz y presidente de la Corporacién Municipal.

Desde sus origenes General Rodriguez conserva sus caracteristicas de tranquilidad y
serenidad que la hace especialmente apta para el descanso y la recreacion.

En su historia se convirtié en el asiento de gran cantidad de fincas de fin de semana,
favorecido por su clima, sus caracteristicas residenciales y sus facilidades de acceso.

5.3. Nivel socioecondmico y cultural de la poblacién.

El nivel socioecondmico de la poblacién se dimensiona a partir del indice de Nivel
Socioecondmico, el cual sigue los lineamientos del Indice de Privacién Material de los
Hogares (IPMH), segin metodologia de INDEC para medir la pobreza.

Dicho indice identifica a los hogares segun su situacion de privacién material en cuanto
a dos dimensiones: privacion de recursos patrimoniales, y privacion de recursos
corrientes. La dimensién patrimonial se mide a través del indicador de Condiciones
Habitacionales (CONDHAB), de indole mads estable y estructural, y la de recursos
corrientes a través del indicador de Capacidad Econdmica (CAPECO), que generalmente
registra variaciones mds frecuentes segun los ciclos econdmicos.

Salud: de acuerdo con el censo nacional del afo 2010, resulté que un 42% de la
poblacién de no posee cobertura alguna, y que 56% del total recibe asistencia por medio
de obras sociales, incluyendo la obra social del estado PAMI. Por consiguiente, el 13%
posee cobertura de una prepaga por medio de una obra social, y que un 3% accede a
éstas de forma directa. Por ultimo, solo un 1% de la poblacién del partido accede a
programas o planes estatales de salud.

Educacidn: se analizan los indicadores de educacién, de la poblacién del municipio de
Gral. Rodriguez, considerando el alfabetismo, en este sentido, se tiene que el 98,5% de
la poblacidn sabe leer y escribir.

En cuanto al mayor nivel de educacion, el 13% de las personas que estudiaron tuvieron
acceso al nivel secundario, y sélo un 2% al universitario.

El 48% de la poblacion de tres afios y mas, que habita viviendas particulares en Gral.
Rodriguez, utiliza computadora.
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Hogares: el censo 2010 registra 24.926 hogares en el partido de Gral. Rodriguez. De ellos
3.469 son hogares con necesidades bdsicas insatisfechas, los que representan el 13,9%
del total del municipio.

El tipo de vivienda predominante es la casa (89%), las casillas (6%) y los departamentos
(4%) ya que son los unicos registros con cifras superiores al digito.

5.4. Economia y empleo.

La actividad econémica preponderante es la industria y agropecuaria. En orden de
importancia, los principales rubros son: alimenticia, 30 empresas; metalurgico vy
guimico, 16 empresas; nutricién animal; madera ya construccion, 8 empresa.

El desarrollo de la industria lactea La Serenisima, una empresa lider en el sector, estd
vinculada con la existencia de numerosos tambos en la zona; la expansion de la firma
favorecié la migracion interna en busca de una fuente laboral permanente. Completan
en menor medida la economia del partido, industrias metalurgicas, frigorifico,
fundiciones y aserraderos.

Desde la década del 50, parte de su territorio también fue fraccionado para destinarlo a
residencia de fin de semana. A partir de 1990, el proceso se globalizador que imprimid
varios municipios de la region una impronta de urbanismo selectivo acompafiado del
terciario avanzado, las parcelas rurales del parido cercanas a la Au. Del Oeste, a las vias
del Ferrocarril Sarmiento y a la RN N° 7 fueron loteadas; la urbanizacion avanzé sobre
las areas de produccion horticola y ganadera. El cambio en el uso del suelo modifico el
paisaje original y donde hubo produccién ahora se desarrolla clubes y canchas de polo.

Se fue desarrollando una importante concentracién de la actividad relacionada con el
polo, favorecida por la cercania a la ciudad de Buenos Aires y la buena conectividad por
medio de la RP N° 28, fundamental para el de transporte de equinos y aquellos insumos
relacionados con esta actividad. Dicha zona es considerada la mas importante y
exclusiva en el mundo de polo donde se destacan clubes tradicionales: Ellerstina, Pilar
Chico, Centauro, Polo One, La Lechuza, La Alegria, La Baronesa, La Alexandra, La Grava,
Cuatro Vientos y Haras La Quebrada.

No se dispone de datos actualizados respecto a la poblacidn econdmicamente activa y
no activa. La ultima referencia oficial corresponde al afio 2001, en la que se indica que,
del total de la poblacién, el 57,9 % se encontraba econdmicamente activa.

5.5. Infraestructura existente.

En el partido de Gral. Rodriguez, la infraestructura y la construccion estan determinadas
por la concentracién de la poblacién siendo por ello que la mayor cantidad de servicios
se ha desarrollado en las dreas de poblacién mas antiguas por influencia del ferrocarril.

* Energia eléctrica.

El suministro de energia eléctrica lo realiza la empresa edenor practicamente en su
totalidad y cubre toda el drea urbanizada dependiendo del sistema interconectado
nacional argentino.

Inga. Silvana F. Feliciani
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Segun datos del afio 2016 (ultima actualizacion) elaborados por la Secretaria de Energia,
en el partido de Gral. Rodriguez se consumié 391.468 MWh.

MWh

. . . . Servicios | Alumbrado - .
Total Residencial | Comercial | Industrial . . Oficial | Usuarios
Sanitarios Publico

391.468 109.363 34.326 209.974 28.051 9.694 32.296 | 391.468

= Aguay cloacas.

El servicio de agua potable y cloacas del partido de Gral. Rodriguez estd a cargo de la
empresa Aguas Bonaerenses S.A. (ABSA).

Segun al censo nacional 2010, para el partido del Gral. Rodriguez el 33% de los hogares
tenia acceso a agua de red y el resto por medio de bomba u otros medios.

Conrespecto a la red cloacal, sélo el 27% de la poblacién contaba con este servicio. Gral.
Rodriguez cuenta con una planta de tratamiento cloacal que recibe los liquidos
principalmente del casco urbano consolidado, y son volcados al arroyo La Choza.

= @Gas.

El servicio de gas natural es suministrado por Naturgy. En tal sentido, al ser un servicio
asociado a la consolidacién de los tejidos urbanos, la distribucion del servicio de gas por
red permite reconocer aquellas dreas de mejor desarrollo urbano y con mayor presencia
de servicios sociales.

Segun el censo nacional 2010, el porcentaje de hogares con acceso a la red de gas era
de 34 %.

= Recoleccion de Residuos.

El servicio de recoleccidon domiciliaria de residuos se encuentra a cargo de los municipios
a través de empresas contratadas. El servicio comprende la recoleccion y transporte de
residuos domiciliarios, ramas, monticulos, objetos voluminosos, césped, tierra y
escombros, entre otras cosas.

Segun el ultimo censo del aifio 2010, el municipio contaba con una cobertura de servicio
de recoleccion de residuos del 88%.

La disposicion final de los residuos se realiza en el CEAMSE (Coordinacién Ecolégica Area
Metropolitana Sociedad del Estado) y seglin datos estadisticos de esta empresa, en todo
el aino 2019 el partido de Gral. Rodriguez generd un total de 24.986 toneladas de
residuos.
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= Accesibilidad.

De acuerdo con datos del INDEC correspondientes al censo del afo 2010, en los cuatros
partidos un promedio de 30% de los hogares disponia de pavimento y un promedio de
86 % transporte publico de manera satisfactoria.

Red Vial:

Los principales accesos que conectan el partido con otras localidades del Gran Buenos
aires y de la ciudad de Buenos Aires son los que se mencionan a continuacion.

- Acceso Oeste, via de conexidon este-oeste.
- Ruta Provincial 5, via de conexién este-oeste.

- Ruta Provincial 6, conexién norte-sur, y une Zarate con Ensenada y es de vital
importancia para el Mercosur.

- Ruta Provincial 24 que inicia en Tigre y desemboca en la RP 6, al sur del municipio.
- Ruta Provincial 28 que conecta Gral. Rodriguez con Pilar.
Ferrocarril:

El partido estd atravesado por las vias del ferrocarrill Sarmiento que conecta con otras
localidades por medio de las estaciones Ingeniero Pablo Marin, Las Malvinas, General
Rodriguez y La Fraternidad (estas estaciones comprenden el ramal Moreno-Mercedes).

Linea Sarmiento: Moreno, La Reja, Francisco alvarez, Pablo Marin, Las Malvinas, Gral.

Rodriguez, La Fraternidad, Lezica y Torrezuri, Universidad de Lujan, Jauregui, Olivera,
Gowland, Mercedes.
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Transporte publico automotor de pasajeros:

Nacionales:

= Linea 57: une Palermo (CABA) con Mercedes por medio de cuatro ramales que
pasan por Gral. Rodriguez.

Provinciales:
= 203: desde Estacion Moreno hasta Lujan por Ruta 7 pasando por Gral. Rodriguez.

= 276: Bo. El Cazador — Escobar — Pilar — General Rodriguez — Lujan. Bo. El Cazador
—Escobar — Pilar— General Rodriguez - Lujan - San Andrés de Giles. Bo. El Cazador,
Escobar, Pilar, Gral. Rodriguez, Lujan, S.A. de Giles, Carmen de Areco.

= 311: Gral. Rodriguez — ltuzaingo.

= 365: desde puente Saavedra pasando por Jose C. Paz - Moreno - General
Rodriguez — Lujan.

= 422:une Gral. Rodriguez con Moreno.

Municipales:

= Linea local 500: conecta la ciudad con los barrios periféricos.

= Vijvienda.

En el partido de Gal. Rodriguez se registraron en el Censo 2010, 24.926 viviendas. De
estas viviendas el 62% cuenta con buena calidad de materiales constructivos. El tipo de
vivienda predominante es la casa (89%), los restantes tipos no superan el 11%. De este
ultimo subgrupo, los departamentos (4%) y las casillas (6%), son los Unicos con cifras
superiores al digito.
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CAPITULO 4 — IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.
1. Metodologia.

En una matriz de evaluacidon de impactos ambientales se ha realizado la identificacidn,
descripcién y cuantificacion de los impactos ambientales previstos para el proyecto,
tanto para la etapa de construccién como para la de explotacidn y mantenimiento.

La identificacidn y evaluacién de impactos se realizé considerando:
= Revision y analisis de informacion disponible.
= Relevamiento in situ del drea del proyecto.
= Confeccion de una lista de acciones y actividades del proyecto.

= Definicion de los factores ambientales relevantes para el proyecto y su entorno,
siguiendo los lineamientos de las normativas dictadas a tal efecto.

= |dentificacidn de las posibles interacciones entre las acciones del proyecto y los
factores ambientales.

= Evaluacion de los impactos de dichas acciones sobre los factores del ambiente
considerados, segun los criterios que se especifican a continuacién:

MATRIZ DE LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para la calificacion de los impactos se utilizan los siguientes factores de ponderacion:

SIGNO: - (perjudicial) + (beneficioso)
DURACION: T (temporal) P (permanente)
INTENSIDAD: E (elevado) M (media) L (leve)
DISPERSION: F (focalizado) D (disperso)

SIGNO: se refiere a si el impacto sobre el factor considerado tiene un efecto
positivo/beneficioso (+) o negativo/perjudicial (-) o no existe ().

Un impacto se considera negativo cuando se modifica un factor ambiental alterando el
equilibrio existente entre éste y los demds factores. Mientras que un impacto se
considera positivo cuando la alteracién del factor resulta favorable al mismo y/o a la
interaccion de éste con los demas factores.

DURACION: se refiere al tiempo que dura la accién impactante. Se la califica de
temporaria (T) o permanente (P).

En el caso del proyecto analizado habra acciones que ocurriran sélo en la etapa de
construccion, pero su efecto perdurara mas alla de la ejecucidén de dicha accidn; en ese
caso, los impactos se califican como permanentes. Los que persisten sélo durante la
realizacién de la accién impactante se consideran temporarios.

INTENSIDAD: se refiere al alcance o dimensidn con que el impacto se manifiesta. En este
caso sera evaluado en orden creciente como leve (L), media (M) y elevada (E).

ilnga. Silvana F. Feliciani
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En el caso de los impactos negativos, la calificacién “leve” indica que la afectacidn existe,
pero es muy baja y el recurso no resulta dafiado en su esencia. La calificacidon “media”
indica que el impacto tiene cierta importancia y el recurso de que se trate resulta
afectado en un grado considerable. La calificacion “elevada” implica un impacto
significativo, como puede ser riesgo de pérdida, hasta pérdida total del recurso.

En el caso de los impactos positivos, la calificacidon de “leve” indica que el beneficio que
resulta de esa accién del proyecto es poco relevante. La calificacién “media” expresa
que la accién es favorable/beneficiosa. La calificacién “elevada” implica que los
beneficios de esa accidén sobre el o los componentes del medio son significativos, e
involucran a la mayoria o la totalidad del componente considerado.

DISPERSION: se refiere al efecto del impacto que puede ser focalizado (F) al sitio donde
se genera la accién, o disperso (D), extendiéndose mads alld del sitio de origen de Ila
accién impactante, tanto en el caso de los impactos positivos como en el de los
negativos.

2. Impactos ambientales.

Se evaluaron los siguientes aspectos, para las etapas de construccién vy, explotacién y
mantenimiento:

- Intrusion visual;

- Ruido y vibraciones;

- Campos electromagnéticos;

- Afectacion del patrimonio cultural;

- Afectacion de la flora;

- Afectacion de la fauna;

- Seguridad publica;

- Ocupacion del espacio;

- Afectacion del suelo;

- Afectacidn de las aguas superficiales;
- Afectacion de la calidad del aire;

- Afectacion del transito vehicular;

- Afectacién del transito peatonal;

- Afectacion de otros servicios;

- Afectacion de la actividad comercial;
- Generacion de empleo;

- Gestion de los residuos;

- Abastecimiento energético.
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2.1. Matriz de impactos.

Impacto: Aspecto Visual

Etapa: Ampliacion

Etapa: Explotacion y Mantenimiento

La ampliacién de la subestacidn producird una leve alteracién
del paisaje dado que las tareas se realizardn exclusivamente
dentro del predio destinado al proyecto. Los impactos en esta
etapa serantemporalesyesporddicos, produciéndose en
momentos puntuales de la obra como consecuencia del aporte
de materiales y equipos a la misma.

Considerando que las obras de ampliacion se suscriben al
perimetro actual, las inmediaciones mantendrd la actual visiony
la ampliacién de la subestacidn no generara intrusion visual
alguna una vezque se encuentre en funcionamiento. Por otro
lado, el mantenimiento del equipamiento noimplica unimpacto
visual ya que quedard suscripto dentro de la subestacion.

-TLF

NO EXISTE

Impacto: Ruido y vibraciones

Etapa: Ampliacién

Etapa: Explotacion y Mantenimiento

La emision de ruidos que se genere durante esta etapa podra
deberse al propio nivel sonoro generado por las maquinarias,
vehiculos y el personal abocado a las tareas de obra, afectacién
que serd temporal mientras duren las obras, muy puntual y que
incidira sobre una baja densidad de poblacién aledafia a la
construccion.

El nivel de ruido de los transformadores de potencia instalados
en la subestacion cumplirad con las Norma IRAM 2437,
permitiendo asegurar un nivel de ruido que se encuentre por
debajo de los niveles admitidos por la norma IRAM 4062 “Ruidos
molestos al vecindario”.

-TLF

-PLF

Impacto: Campos electromagnéticos

Etapa: Ampliacion

Etapa: Explotacion y Mantenimiento

Al no habertransporte de energia en la fase de montaje del
equipamiento, no habrad emisiones de este tipo.

Las emisiones de campo eléctrico y magnético de las
subestaciones de edenor respetaran los limites recomendados
porla OMS, el IRPA, como asi también la Resolucién de la
Secretaria de Energia N2 77/98: Valor admisible de Campo
Eléctrico: 3 kV/my Valor admisible de Campo Magnético: 25 uT,
ambos medidos en el perimetro de la subestacidn, a 1 metro del
nivel del suelo.

NO EXISTE

-PLF

Impacto: Afectacion del patrimonio cultural

Etapa: Ampliacién

Etapa: Explotacion y Mantenimiento

El proyecto no produce afectacion del patrimonio
histérico/cultural de la zona ya que la obra no involucra
monumentos, bienes inmuebles y muebles que se identifiquen
convalor estético, arquitectdnico y/o arqueoldgico, como asi
tampoco modifica panoramas apreciados por la comunidad o
declarados de interés publico por autoridades competentes.

El proyecto no produce afectacion del patrimonio
histérico/cultural de la zona ya que la obra no involucra
monumentos, bienes inmuebles y muebles que se identifiquen
con valor estético, arquitectdnico y/o arqueoldgico, como asi
tampoco modifica panoramas apreciados por la comunidad o
declarados de interés publico por autoridades competentes.

NO EXISTE

NO EXISTE

Impacto: Afectacion de laflora

Etapa: Ampliacién

Etapa: Explotacion y Mantenimiento

Al tratarse de un drea despojada de especies vegetales no habra
afectacion sobre este recurso.

Al tratarse de un area despojada de especies vegetales no habrd
afectacion sobre este recurso.

NO EXISTE

NO EXISTE
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Impacto: Afectacion de la fauna

Etapa: Ampliacién

Etapa: Explotacion y Mantenimiento

La fauna presente en el drea de estudio, que se encuentra
compuesta principalmente porlas aves que busca alimentos en
el espacio limpio destinado a la ampliacion, puede resultar
levemente afectada al producirse disturbios en su habitat
durante las obras. No obstante, se estima que los animales se
alejen de las zonas de obra mientras éstas se realicen.

Al tratarse de un drea abierta, habra una potencial afectacion
sobre la fauna dado que la misma puede tener contacto con las
instalaciones de la subestacién. De todos modos no incrementa
el impacto dado que no modifica la actual situacidn.

-TLF

NO EXISTE

Impacto: Seguridad publica

Etapa: Ampliacién

Etapa: Explotacion y Mantenimiento

Durante la ejecucion de los trabajos, y en todo momento, se
adoptaran todas las medidas de seguridad que indiquen las
reglamentaciones al respecto elaboradas por edenory el ENRE,
de todos modos no habra afectacion a la seguridad publica por
tratarse de unrecinto cerradoy privado.

Las tareas de mantenimiento que pudieranllegara surgirenla
etapa de explotacion de la subestacion se realizaran
exclusivamente dentro del edificio, representando éste un
espacio cerradoy privado. Por consiguiente, éstas tareas no
generardn afectacidn sobre la seguridad publica.

NO EXISTE

NO EXISTE

Impacto: Ocupa

cion del espacio

Etapa: Ampliacién

Etapa: Explotacion y Mantenimiento

Al tratarse de una ampliacion dentro de los limites actuales de la
subestacion, no habrd afectacién sobre este recurso.

Al tratarse de una ampliacion dentro de los limites actuales de la
subestacién, no habra afectacién sobre este recurso.

NO EXISTE

NO EXISTE

Impacto: Afect

acion del suelo

Etapa: Ampliacion

Etapa: Explotacion y Mantenimiento

Los suelos de la zona donde se realicen las obras resultaradn
afectados en distinto grado debido a acciones tales como la
limpieza de la zona de trabajo, el trdnsito de maquinarias, pero
principalmente por el relleno del suelo necesarias para las
tareas de ampliaciéon que se llevardna cabo en la subestacion. La
disposicion de los materiales sobrantes de obra, de acuerdo a lo
estipulado en los procedimientos elaborados por edenor, evitara
la posible afectacion sobre este recurso que podria generar la
incorrecta disposicion de los mismos.

La ampliacion de la subestacion producird una ocupacion
permantente, acotada al terreno de emplazamiento.

-TLF

-PLF

Impacto: Afectacion de las aguas superficiales

Etapa: Ampliacion

Etapa: Explotacion y Mantenimiento

El contratista debera cumplir mientras dure la obra, con el
tratamiento y disposicion adecuada de los materiales en uso, asi
como con una adecuada gestion de los residuos, de acuerdo a lo
establecido en los procedimientos ambientales establecidos por
edenor. Se prevé que no habra afectacién a las aguas
superficiales por vertidos o vuelcos de sustancias que puedan
alterarlas caracteristicas actuales de los cuerpos de agua
receptores.

No se producira ningiin cambio en el volumen de aguas de
escorrentia que lleguen a los desagiies pluviales de la zona por lo
que no generara alteraciones enlos cursos de aguas
superficiales.

NO EXISTE

NO EXISTE
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Impacto: Afectacion de la calidad del aire

Etapa: Ampliacidn Etapa: Explotacion y Mantenimiento

La afectacidn de la calidad de aire podria ocurrir

fundamentalmente durante la etapa de obras debido al aumento o, . . .
La subestacion no genera alteraciones en la calidad del aire,

salvo enlas tareas ocasionales de mantenimiento enlas que
podrian producirse emisiones de gases, pero se consideran
despreciables debido a su baja frecuencia y baja intensidad.

o modificacién temporaria de la concentracién del material
particuladoy porla emision de gases de combustion de
maquinarias y vehiculos. Dado que esto no se puede considerar
como contaminacion del aire, sélo se considerard como una
afectacidn leve y temporaria mientras duren las obras.

- TLF NO EXISTE

Impacto: Afectacion del transito vehicular

Etapa: Ampliacién Etapa: Explotacion y Mantenimiento

La ampliacion de la subestacion no producira alteraciones . o L,
Una vezfinalizadas la obras, no existira ningun tipo de afectacion

sobre el transito vehicular que pudiera existir en la zona por
tratarse de un recinto cerradoy privado.

relevantes en la trama circulatoria mas que las que se pudieran
generar durante el traslado de equipamiento hacia la misma. Por
lo tanto, se considera unimpacto leve, temporal y focalizado.

- TLF NO EXISTE

Impacto: Afectacion del transito peatonal

Etapa: Ampliacion Etapa: Explotacion y Mantenimiento
Durante las obras de ampliacién de la subestacién no habra Una vezen funcionamiento el nuevo equipamiento, no habra
afectacion sobre el transito peatonal por tratarse de unrecinto Jafectacidn sobre el transito peatonal por tratarse de un recinto
cerradoy privado. cerradoy privado.
NO EXISTE NO EXISTE

Impacto: Afectacion de otros servicios

Etapa: Ampliacién Etapa: Explotacion y Mantenimiento

La obra de construccién a llevarse a cabo, se desarrolla
integramente dentro del predio destinado a la ampliaciéndela |La puesta enservicio del nuevo equipamiento enla subestacion
subestacion, no produciendo ninguna alteracion a los servicios no producira afectacién sobre otros servicios.

que actualmente se prestan en la zona de influencia.

NO EXISTE NO EXISTE

Impacto: Afectacion de la actividad comercial

Etapa: Ampliacion Etapa: Explotacion y Mantenimiento

Durante la etapa de obras el comercio puede verse leve y
positivamente afectado ya que la mano de obra involucrada en el

Se prevé un impacto positivo en este factor ya que se generara un
beneficio considerable sobre la poblacidn al favorecer la
disponibilidad de energia para usos comerciales e industriales.

proyecto podria generar un aumento del consumo en la zona de
influencia de la subestacion.

+TLF
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Impacto: Generacién de empleo

Etapa: Ampliacién Etapa: Explotacion y Mantenimiento
Durante la etapa de obras se generaran nuevos puestos de Durante la etapa de explotacidon no se generara empleo. Del
trabajo, lo cual en definitiva implicara una mejora en la calidad mantenimiento se encargard personal propio o contratista ya
de vida de dichos empleados, aunque sea temporalmente vinculado a la empresa, porlo que no se considera unimpacto de
mientras duren las obras. este tipo.
+ TLF NO EXISTE

Impacto: Gestion de los residuos

Etapa: Ampliacién Etapa: Explotacion y Mantenimiento
edenor posee procedimientos para la gestidn de todos los tipos
Dado que el contratista en todo momento, mientras duren las de residuos generados. El personal responsable de la
obras, deberd gestionar adecuadamente tanto los materiales subestacién se encargard de realizar la correcta separaciony
como los residuos generados, se considera que esto afectara almacenamiento de los mismos para gestionar su posterior
positivamente a las areas donde se realicen las obras. disposicion final con las empresas contratadas para tal fin. Esto

se traduce en una afectacion positiva para la zona.

+TLF +PMF

Impacto: Abastecimiento energético

Etapa: Ampliacion Etapa: Explotacion y Mantenimiento

El proyecto no sélo permitird mejorarla calidad del servicioyla
calidad del producto, sino que todas las acciones involucradas
por el mismo garantizaran el abastecimiento energético estable

Durante la etapa de obras no habrd modificaciones en el
abastecimiento actual de los clientes de la zona. Se realizaran los
trabajos tratando de mantener la calidad de productoy de

e . yseguro para toda el drea y en especial para los clientes criticos
servicio en la zona involucrada.

como hospitales, escuelas e industrias, entre otros.

+TLF
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3. Conclusiones a partir de la identificacidon de impactos.

Se analiz6 el proyecto en la S.E. Rodriguez en cuanto al desarrollo de las obras de
construccion para la instalacidon y puesta en servicio de la ampliacion del sistema de
barras de 220kV.

Se evaluaron las complejidades de obra, los impactos urbanos, socioculturales, sobre
el medio fisicoy la interferencia con otros servicios detectados durante el relevamiento
in situ.

3.1. Ampliacion de la subestacion.

En la etapa de ampliacién y montaje del nuevo equipamiento, el 33% de los impactos
evaluados corresponde a impactos negativos, leves y focalizados que se realizardn
durante las obras. El 22% corresponde a impactos positivos, leves y focalizados
relacionados con la actividad comercial, generacion de empleos, gestion de residuos y
abastecimiento energético, y el 45% corresponde a impactos que no afectan al medio
circundante.

En la etapa de explotacidon y mantenimiento de la subestacidn, resulta que el 66% de los
impactos se consideran que no afecta a los factores ambientales evaluados, un 17%
considera a los impactos negativos (leves y focalizados) relacionados a la generacién de
ruidos, campos electromagnéticos y la afectacion del suelo. En este sentido, se destaca
gue las emisiones se encontraran totalmente controladas, monitoreadas y dentro de los
parametros exigidos por la reglamentacion. El 17% restante corresponde a la generacion
de impactos positivos, entre ellos afectacion de la actividad comercial, la gestion de
residuos y el abastecimiento energético.

3.2. Conclusiones.

Para la ampliacién de la subestacion, el estudio realizado sobre el proyecto y a partir
de la evaluacion de la matriz de identificacion y evaluacidon de impactos presentada
anteriormente y teniendo en cuenta que, terminada la obra, la misma no presenta
alteraciones relevantes a la realidad que presentara la zona en un futuro inmediato,
este proyecto presentard en general un efecto considerado como de Impacto
Ambiental Leve, tanto para la construccién como para su explotacién y mantenimiento.
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CUADRO RESUMEN - MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES

" ETAPA DE AMPLIACION DE LA SUBESTACION.
Etapa: Ampliacion Impactos
- TLF +TLF No Existe | evaluados % % %
6 4 8 18 33 22 44
Etapa: Ampliacion
) Campos ) . » L, X » L, Afectacion de | Afectacion de| Afectacion Afectacion |Afectacion de| Afectacidn de L, ., e
Impacto Ruidos y Patrimonio |Afectacidn de|Afectacion de| Seguridad | Ocuopacidn | Afectacion del . - . L Generacion Gestion de Abastecimiento
, X N electro- > X las aguas |la calidad del| del trdnsito | del transito otros la actividad i L
Visual vibraciones L Cultural la flora la fauna publica del espacio suelo o . . o . de empleo residuos energético
magnéticos superficiales aire vehicular peatonal servicios comercial
- TLF - TLF No Existe | No Existe | No Existe - TLF No Existe | No Existe - TLF No Existe - TLF - TLF No Existe | No Existe + TLF + TLF + TLF + TLF
" ETAPA DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LA SUBESTACION.
Etapa: Explotacion y Mantenimiento Impactos
- PLF +PMF +PED | No Existe |evaluados % % % %
3 1 1 1 12 18 17 6 6 67
Etapa: Explotacién y Mantenimiento
. Campos . . o, o, . L, L, Afectacion | Afectacion Afectacion | Afectacidn | Afectacidon |Afectacion de » L, o
Impacto Ruidos y Patrimonio | Afectacidn | Afectacidén | Seguridad |Ocuopacion| Afectacion |[delasaguas dela L o L Generacion Gestién de Abastecimiento
; . ) electro- S K - A del trénsito | del trdnsito | de otros la actividad R L
Visual vibraciones . Cultural delaflora | delafauna publica del espacio| delsuelo [superficiale | calidad del . . . de empleo residuos energético
magnéticos X vehicular peatonal servicios comercial
aire
No Existe - PLF - PLF No Existe | No Existe | No Existe | No Existe [ No Existe - PLF No Existe | No Existe | No Existe | No Existe [ No Existe No Existe +PMF +PED

Inga. Silvana F. Feliciani

RUP-001649

pagina 45 de 184

Pagina 41




Evaluacion de Impacto Ambiental - edenor
Ampliacion Subestacién Rodriguez 500/220 kV - 800 MVA
Partido de Gral. Rodriguez — Provincia de Buenos Aires

CAPITULO 5 — MEDIDAS PARA GESTIONAR IMPACTOS AMBIENTALES.

En este capitulo se dan a conocer las medidas de prevenciény acciones minimas a seguir,
con la finalidad de prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los impactos negativos que
el electroducto de vinculacidn pueda ocasionar en las etapas de construccidon y
explotacién y mantenimiento.

ETAPA DE INSTALACION

ACTIVIDAD

IMPACTOS ASOCIADOS

GESTION

MOVILIZACION
DE EQUIPOS,
GRUAS,
MATERIALES Y
PERSONAS

Restriccidn a las condiciones de circulacion y
sobrecarga de la infraestructura vial.
Afectacion a la normal circulacién peatonal y
vehicular de la zona.

Posible deterioro de los suelos y vegetacion.
Incrementacion en los niveles de ruido y
generacion y dispersion de polvo.
Contaminacién del aire por emision de gases
producto de la combustidon de combustibles
fosiles de los vehiculos.

Contaminacion de recursos y/o ductos viales
por pérdidas de hidrocarburos de vehiculos
por rotura de equipos contaminantes.
Riesgo de accidentes de personal de obra o
terceros en tareas de carga y descarga de
materiales.

Ocupacién temporaria de espacio para
estacionamiento de maquinas y equipos
moviles.

Impacto visual por movilizacidn de equipos,
gruas, materiales y personas.

Avisar a las autoridades
Municipales sobre el
transporte de materiales
dentro de la ciudad. Solicitar a
la Direccién de Transito del
municipio, en caso de ser
necesario el corte y/o desvios
de calles para el transporte de
equipos al sitio de instalacion.
Control de velocidades de
desplazamientos de vehiculos
y/o méquinas por rutas
programadas.

Control de cargas: alturas y
pesos maximos permitidos.

OBRAS CIVILES

Compactacion del suelo.

Impacto visual por el movimiento de
operarios, estructuras y equipos.
Contaminacion del suelo por vertidos no
controlados de las hormigoneras.
Suspension de operaciones por periodos
prolongados.

Estudio previo de los suelos.
Medidas de sefializacién.
Adecuado almacenamiento y
disposicion del material
sobrante.

Utilizacion de contenedores
para la disposicion de los
desechos.

Cumplimiento de las normas
de Seguridad e Higiene laboral.

Utilizacidon de materiales
similares a los encontrados en
la linea de base.
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TAREAS
GENERALES DE
CONSTRUCCION

Generacion de residuos inertes, especiales y
urbanos.

Contaminacion de suelos por inadecuada
segregacion de residuos.

Acumulacion prolongada de materiales.
Generacion de material particulado.
Perturbacién a la salud de los operarios y
fauna avicola por emisién de ruidos
molestos.

Riesgo de accidentes del personal en tareas
de izado, pivotamiento, nivelacion,
cimentacién de estructuras y pdrticos en
tendidos y montajes electromecanicos en
predio de la S.E.

Afectacion a la normal circulacién vehicular
en la zona préxima al predio.

Intrusion visual.

Clasificacidn,
almacenamientoy
segregacion de residuos.
Correcta disposicion final de
residuos mediante empresas
habilitadas.

Utilizacién de elemento de
proteccién y seguridad
personal.

Utilizacién de absorbentes y
adecuada recoleccion de
estos.

INSTALACION DE
TRANSFORMADOR

Contaminacién de suelos por pérdidas o
derrames de aceite mineral o de electrolito.
Riesgo de pérdida en la calidad de los
recursos.

Aumento de riesgo de lesiones por
accidentes personales.

Almacenamiento o manipuleo inadecuado
de los tambores de reposicion.

Construccion de bateas
individuales de hormigédn.
Kit de contencién de
derrames.

Prevencion y remediacién de
derrames.

Disposicion de
almacenamientos
adecuados.

Verificacion de la
hermeticidad del
equipamiento.

Prohibicién de uso de PCB.
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ETAPA DE MANTENIMIENTO Y EXPLOTACION

ACTIVIDAD DESCRIPCION DEL IMPACTO GESTION

Plan de mantenimientoy
limpieza de la subestacidn.
Inadecuado estado de aseo y falla del equipo | Utilizacion de EPP.

MANTENIMIENTO | 9U€ pueden'orlgmar un agravamiento en Utl.ll.z:?mon de proteccion en
caso de un siniestro. edificios.

Y LIMPIEZA . . e -
Riesgo al personal de operaciones por falta Verificacidn periddica del
de EPP. estado de conservaciony

vencimiento de equipos de
prevencion

Prevencidon de emergencias o
incidentes ambientales
mediante el cumplimiento
del plan de mantenimiento.
Plan de gestidon ambiental.
Monitoreos ambientales
obligatorios y periddicos de
pardmetros (cumplimiento
de limites establecidos en la
Res. SE 77/98 e IRAM 4062).
Capacitacién del personal
involucrado.

Prevencion de ocurrencia de potenciales
contingencias.

Potencial afectacion a la seguridad, salud y
calidad de vida de la poblaciéon ante
ocurrencias de contingencias no deseadas
por falta de supervision.

Ruido audible, radio-interferencia,
generacién de tensiones inducidas,
descargas eléctricas, efecto corona, choque
eléctrico, efecto por presencia de otras
instalaciones.

INSPECCION DE
INSTALACIONES

Generacion de residuos inertes: Inadecuado | correcto almacenamiento e

almacenamiento y/o segregacion. identificacion de los residuos.
TAREAS PROPIAS | Generacion de residuos especiales: Posible Disposicién mediante
DE OPERACION Y | contaminacion de suelos por inadecuada empresa habilitada.
MANTENIMIENTO | disposicidn y segregacion de los residuos. Utilizacién de EPP. Personal
Riesgos operativos al personal por tareas capacitado para realizar el
afines a la explotacién o el mantenimiento mantenimiento preventivo
delaS.E. y/o correctivo.
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DERRAME O

PERDIDAS DE ACEITE

Contaminacién de suelos y/o agua ante
pérdidas o derrames de aceite mineral.
Aumento del riesgo de accidentes /
incidentes de operarios por
almacenamiento o manipuleo inadecuado
de aceites aislantes.

Riesgo para la salud del personal actuante.
Pérdidas de rigidez dieléctrica del equipo
asociado por contaminacién del aceite.
Afectacion a la actividad industrial,
comercial y residencial ante cortes no
programados del suministro eléctrico.
Generacion de desechos.

Controles periédicos de
diagnéstico.

Riesgos de manipulaciény
modo de actuar en caso de
contingencias. Personal
capacitado y disponibilidad
de medios y recursos
necesarios para prevenir,
contener y remediar
eventuales derrames de
aceites. Recoleccion
adecuada, identificacién y
disposicidn de residuos
generados.

LIMITES

EMISIONES SONORAS
QUE SUPEREN LOS

ESTABLECIDOS POR LA
NORMATIVA VIGENTE

Perturbaciones a la salud de los vecinos de
las instalaciones,

operarios y fauna avicola por emisién de
ruidos molestos.

Molestias por niveles altos de vibraciones.

Monitoreo periddico de
niveles sonoros.
Mitigacidon y remediacién
de ruidos.

CAMPOS

ELECTROMAGNETICOS

Posible afectacidn a la seguridad, salud y
calidad de vida de la poblacion y/o
trabajadores ante ocurrencias de
eventuales exposiciones a radiaciones de
campos eléctricos y magnéticos por sobre
los parametros establecidos en las normas
vigentes.

Estudios previos del
dimensionamiento y
geometria de las
instalaciones.

Realizacidn de estudios de
emision de CEM antes y
después de efectuadas las
obras en estudio.
Monitoreo periddico de
niveles de campos
eléctricos y magnéticos.
Mitigaciones p/disminuir la
emision de CEM

DE LOS

PUESTA EN SERVICIO

TRANSFORMADORES

Abastecimiento seguro, en las condiciones
adecuadas de seguridad y calidad de
servicio, para satisfacer el crecimiento de
la demanda de clientes existentes y
futuros en la zona.

Aumento de la potencia instalada en la
zona, disponiendo

de mayor reserva para abastecer el
crecimiento.

Mejoras en las condiciones de explotacion
de lared de AT.

Mejoras en la prestacién del servicioy la
Distribucion de energia eléctrica.
Mejoramiento de la calidad del servicio
suministrado.

Mayor Desarrollo Urbano.

Impacto positivo sobre la Economia Local.

Habilitacion de nuevos
alimentadores para
satisfacer la demanda
creciente en virtud de la
mayor potencia

instalada. El desarrollo del
proyecto permitira
descargar las SS.EE.
Casanova, Altos de
Laferrere, Gonzalez Catan
y La Matanza, y la
conformacion de nuevas
redes de distribucion para
usuarios residenciales,
comerciales e industriales.
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DERRAME O
PERDIDAS DE
LiIQUIDOS

REFRIGERANTES

Contaminacién de suelos y/o agua ante
pérdidas o derrames de aceite mineral.
Riesgo de interrupcion del servicio.
Aumento del riesgo de accidentes /
incidentes de operarios por
almacenamiento o manipuleo inadecuado
de aceites aislantes.

Riesgo para la salud del personal actuante.
Pérdidas de rigidez dieléctrica del equipo
asociado por contaminacién del aceite.
Afectacion a la actividad industrial,
comercial y residencial ante cortes no
programados del suministro eléctrico.
Generacion de desechos.

Instalacidn de sistemas de
contencion y recuperacion
de eventuales pérdidas de
liquidos refrigerantes.
Controles periddicos de
diagnéstico.

Riesgos de manipulaciény
modo de actuar en caso de
contingencias.

Personal capacitado y
disponibilidad de medios y
recursos necesarios para
prevenir, contenery
remediar eventuales
derrames de aceites.
Recoleccidn adecuada,
identificacion y disposicidn
de residuos generados.

LIMITES

EMISIONES SONORAS
QUE SUPEREN LOS

ESTABLECIDOS POR LA
NORMATIVA VIGENTE

Perturbaciones a la salud de los vecinos de
las instalaciones,

operarios y fauna avicola por emisién de
ruidos molestos.

Molestias por niveles altos de vibraciones.

Monitoreo periddico de
niveles sonoros.
Mitigacidon y remediacién
de ruidos.
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CAPITULO 6 — PLAN DE GESTION AMBIENTAL.

El Plan de Gestion Ambiental (PGA) aborda el conjunto de aspectos ambientales
significativos que surgen del analisis de la importancia ambiental relativa al proyecto de
ampliacion de la S.E. Rodriguez.

Se han contemplado, en el disefio del presente plan, los procedimientos de protecciéon
ambiental especificos para la minimizacién de los impactos asociados con el proyecto
de construccidn, a partir de la precision en las medidas de mitigacién a aplicar.

La aplicacién efectiva del PGA se alcanzara a través de la concientizacion y capacitacién
de todo el personal afectado a las obras, con el fin de dar a conocer los impactos
ambientales asociados a las tareas a desarrollar y las acciones a implementar, para que
cada operario desde su funcidn contribuya a minimizar los impactos mencionados.

1. Programas de seguimiento y control ambiental.

Incluye la descripcién de las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos durante
la vida util del proyecto, propuestas acorde a los resultados y conclusiones obtenidas a
partir de la identificacion y valoracion de impactos.

1.1. Capacitaciones Ambientales.

Todo el personal contard con los conocimientos necesarios para evitar que sus
actividades generen cualquier tipo de impacto en el ambiente.

Previo al inicio de las obras, tanto los supervisores de obra como el personal afectado a
las tareas participaran de una capacitacion formal, debidamente documentada, sobre
los procedimientos operativos ambientales de edenor y el Plan de Contingencias del
presente PGA.

Los registros de capacitacién estaran en poder del responsable ambiental del contratista
y disponibles en el sitio de obras.

1.2. Carteleria Ambiental.

La seializacidn de las dreas destinadas al acopio transitorio de residuos respondera a lo
establecido en el procedimiento operativo ambiental PA-02 “Gestion de Residuos”. La
carteleria se ubicara dentro de los obradores, en un lugar visible para todo el personal
involucrado.

1.3. Manejo de materiales y residuos.

Durante la ejecucidn de las obras, el contratista cumplira con las normas ambientales y
de seguridad de edenor para gestionar adecuadamente tanto los materiales como los
residuos generados. Fundamentalmente para la correcta disposicion final de materiales,
equipos y residuos, para los cuales no se especifique su envio a depésito, se cumplira
con lo establecido en el procedimiento PA-02 "Gestion de residuos".

Ante la emergencia de un derrame de liquidos considerados contaminantes, se tendra
en cuenta el procedimiento PA-08 “Contaminantes Ambientales”.
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El contratista debera contar en obra con los elementos adecuados para contener y
eliminar un derramey los recipientes necesarios para almacenar los residuos resultantes
(trapos impregnados, latas, envases, etc.).

En el caso particular de los residuos especiales que pudieran llegar a generarse, éstos
estardn dispuestos en las inmediaciones del obrador, debidamente sefializado e
impermeabilizado. Estos residuos serdn retirados de los sitios de acopio o generacion
por un operador habilitado para tal fin.

En todo momento se mantendran los desagies libres de cualquier tipo de obstruccién,
tal como residuos de limpieza, materiales de construccidn, tierra y/o escombros.

Las tareas descritas aportan el orden y prolijidad necesaria para minimizar el impacto de
las obras sobre las personas y el entorno.

1.4. Transporte de equipamiento eléctrico.

Durante el transporte, el contratista deberd cumplir con los procedimientos de
seguridad en la via publica vigentes (serie PSP) y normas de ambiente y seguridad
industrial (serie PA y PS) emitidas por edenor, ya sean las de aplicacién general o
particular segun el tipo de actividad. Asimismo, debera cumplir con la reglamentacion
de transito vigente asegurando respetar los limites de peso autorizados para las vias de
comunicacion que se utilicen.

El contratista que tenga a cargo el transporte de equipamiento o materiales que
contengan sustancias peligrosas (aceites, solventes, combustibles, etc.) deberad contar
con un plan de contingencias ante eventuales incidentes ambientales firmado por un
profesional competente.

Dicho plan establece las actuaciones perentorias a ejecutarse en caso de ocurrencia de
incidentes ambientales de cualquier tipo (derrames, incendio, etc.) y contemplard la
provision, en el mismo vehiculo, de material absorbente para contener potenciales
derrames que pudieran ocurrir durante el transporte.

1.5. Proteccion de flora y fauna.

En cuanto a las obras de ampliacién de la subestaciéon tanto la fauna como la flora, no
se verdn afectadas.

1.6. Movimientos de suelo.

En donde corresponda se realizardn las excavaciones necesarias para los tuneles de
cables, retirdndose la tierra y los escombros de los que se realizara su disposicién final
conforme a las normas ambientales vigentes.

Donde sea necesario rellenar, se procedera al agregado de tierra tipo A4
convenientemente compactada.
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1.7. Cambios no contemplados.

En caso de producirse replanteos o ajustes en la ampliacion de la subestacion, que
puedan generar implicancias no contempladas en la EIA o en el presente PGA, el
responsable ambiental y de seguridad de la empresa contratista competente se
encargara de detener las tareas y se comunicard inmediatamente con la supervisién de
edenor.

Personal de la Gerencia de lyOAT de edenor se encargara de analizar las modificaciones,
procediendo a realizar un informe sobre los cambios necesarios, que serd remitido a el
area de Medio Ambiente de edenor.

Esta area, en virtud de las caracteristicas de los cambios y del contenido de la EIA y PGA
de la obra, evaluard la necesidad de realizacion de un informe ambiental
complementario a dichos documentos, donde se especifiquen los procedimientos de
proteccién ambiental para la minimizacién de los impactos ambientales especificos
asociados a las modificaciones realizadas sobre el proyecto original.

En caso de tener que confeccionar este documento adicional, el mismo sera presentado
ante las autoridades competentes a fin de obtener la aprobacién de las modificaciones.

A posteriori, en funcion de los permisos obtenidos, la Gerencia de IlyOAT autorizaran al
contratista a proseguir con las obras.

1.8. Restos arqueoldgicos, paleontoldgicos, historicos.

De efectuarse descubrimientos de tipo histdricos, arqueoldgicos o paleontolégicos
durante las tareas de excavacion, el responsable ambiental y de seguridad de la empresa
contratista notificard a las autoridades e interrumpird temporariamente los trabajos. Se
asegurara la proteccion de las piezas con cubiertas y/o defensas hasta que se notifique
la orden de reiniciar la obra por parte de las autoridades competentes. Estara
terminantemente prohibido el hurto de pieza.

2. Programa de monitoreo.

Una vez en funcionamiento la subestacion se dara cumplimiento a la Resolucion ENRE
558/22 en lo referido a la medicidn de los parametros que se detallan a continuacion.

2.1. Campos electromagnéticos.

La normativa nacional de la Secretaria de Energia (Res. SE N2 77/98) establece 250 mG
(25 uT) méaximo al borde la franja de servidumbre a 1 (un) m del suelo para campo
magnético y 3 kV/m maximo al borde de la franja de servidumbre a 1 (un) m del suelo
para campo eléctrico.

edenor, en funcién de su experiencia basada en mediciones y mejora continua en sus
disefios de ingenieria, asegura que la citada repotenciacidn no generara emisiones de
campo electromagnético por encima de los valores que establece la Res. SE N° 77/98.

Ademas, todas las instalaciones de edenor se encuentran monitoreadas conforme a la
planificacién ambiental anual, por lo que las emisiones se encuentran totalmente
controladas y dentro de los parametros exigidos por la reglamentacién, tal como lo
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demuestran los resultados de las mediciones realizadas en las subestaciones bajo
nuestro control.

2.2. Contaminacion acustica.

El nivel de ruido de los nuevos transformadores de potencia instalados en la subestacion
cumplird con las Norma IRAM 2437, permitiendo asegurar un nivel de ruido que se
encuentre por debajo de los niveles admitidos por la norma IRAM 4062 “Ruidos
molestos al vecindario”.

2.3. Previsiones ante derrames de liquido refrigerante.

Las bases de los transformadores de potencia cuentan con un separador gravimétrico
agua/aceite y un tanque de recepcién del aceite, impermeabilizado con un volumen
suficiente para contener la totalidad de aceite de un transformador, segin Resolucion
ENRE 163/2013.

Una vez producida la separacion, el aceite es retirado para su posterior tratamiento y el
agua derivada al sistema pluvial, previo paso por una cdmara de control de efluentes.

edenor cuenta con el procedimiento PA-11 "Control de drenaje de camaras separadoras
de aceite" para el correcto funcionamiento de la cdmara separadora.

3. Programa de contingencias ambientales.

A fin de evitar mayores consecuencias ambientales en el hipotético caso de ocurrencia
de un incidente de este tipo (incendios, derrames, etc.), se dispone de un Plan de
Contingencias Ambientales.

Si bien las normas de proteccién ambiental generalmente enfatizan sélo en las acciones
inducidas que modifican el ambiente, el plan de contingencias destinado a minimizar los
efectos de estas considerard también los eventos naturales que pueden presentarse en
el area de obras.

Plan de contingencia.

l. Objetivos:

a) Optimizar las acciones de control de las emergencias, a fin de proteger la vida de
personas, los recursos naturales afectados y los bienes propios y de terceros, lo
cual constituye la meta principal del presente plan.

b) Evitar o minimizar los efectos adversos derivados de las emergencias que se
pudieran producir como consecuencia de la ejecuciéon de las operaciones.

c) Establecer un procedimiento ordenado de las principales acciones a seguir en
caso de emergencias y promover en la totalidad del personal el desarrollo de
aptitudes y capacidades para afrontar rapidamente dichas situaciones.

d) Constituir una organizacién idénea, eficiente y permanentemente adiestrada
que permita lograr el correcto uso de los recursos humanos y materiales
disponibles a dicho efecto.
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e) ldentificar y tener previstos todos los medios y mecanismos necesarios para el
traslado y evacuacién de personas afectadas por alguna de las contingencias que
se pudieran producir. Las diferentes tareas involucradas en el Plan dependerdn
del elemento causante de la contingencia, de las condiciones naturales del sitio
donde la misma se localice, de las condiciones meteoroldgicas y otras, por lo cual
en el desarrollo que mas abajo se indica se incluyen aquellas consideradas
comunes al tipo de contingencia que se trate.

1. Grupo de respuesta:

La esencia del Plan de Contingencias es la de disponer de una instancia de actuacién
eficiente para una pronta movilizacién de los medios disponibles, con el objeto de
resolver las distintas situaciones de perjuicio ambiental que pudieran producirse.

Para lograr estos objetivos, el jefe del grupo de respuesta debe desarrollar una guia de
las acciones a adoptar ante determinada emergencia, asi como supervisar, administrar
y realizar el conjunto de las tareas de control, bloqueo de instalaciones, limpieza,
recuperacion, disposicion de residuos y comunicaciones.

La composicion del Grupo de Respuesta estard organizada por obra de la siguiente
manera:

— Un jefe del grupo, que sera el responsable de medio ambiente de la empresa
contratista.

— Unjefe de obray los supervisores de obras de dicho contratista, y

— Un supervisor de obra de edenor quienes seran los encargados de reportar las
novedades a la Gerencia de IyOAT, quien en coordinacién con el area de
Relaciones Institucionales (RR.II.) de edenor seran los responsables del contacto
con las partes interesadas.

El jefe del Grupo de Respuesta tendra la responsabilidad de:

A. Coordinar planes de contingencia especificos,
B. Elaborar estrategias alternativas para las distintas situaciones de riesgo,

C. Organizar los cursos de capacitacion del personal en general y de los grupos

auxiliares,
D. Disponer la movilizacién de equipos y materiales,
E. Reportar las novedades a los niveles gerenciales del contratista y de edenor,
F. Realizar tareas preventivas de campo,
G. Conocer los puntos mas vulnerables de la instalacién y del entorno,
H. Realizar tareas de campo durante las emergencias,
I.  Supervisar los movimientos durante y después de una contingencia,
J. Supervisar las tareas de limpieza y restitucién de condiciones,

K. Relevar las condiciones posteriores a la contingencia,
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L. Confeccionar un informe detallado y cronoldgico de las tareas de campo
realizadas.

Teniendo en cuenta la potencialidad de toma de contacto con otros servicios publicos e
instalaciones o estructuras, se considera adecuado que al menos el jefe del grupo de
respuesta disponga de las vias de contacto, previas al inicio de las tareas, con aquellas
autoridades o prestadores de servicios en el drea del proyecto, de forma tal que
cualquier contingencia que no pueda ser resuelta por los propios cuadros esté
claramente especificada con los expertos en cada tema:

Dentro de ese grupo de servicios de asistencia deben estar, entre otros:
® Emergencias médicas, Defensa Civil, Policia y Bomberos: Tel. 911.
e Servicio de emergencia de Naturgy: Tel. 0810-888-1137.

® Servicio de emergencia de AySA: Tel. 6333-2482.

1. Contingencias posibles:

Los distintos tipos de incidentes posibles seran clasificados segun la gravedad y
magnitud de la emergencia en:

= |ncidente de Grado 1

Se trata de un siniestro operativo menor, que afecta localmente a instalaciones o
equipos de la empresa, generando un pequeno o limitado impacto ambiental, sin
ocasionar dano a personas.

= |ncidente de Grado 2

Se trata de un siniestro operativo mayor, que afecta a instalaciones de la empresa o de
terceros, bienes de terceros, suelo, pudiendo producir un impacto considerable.

Las contingencias posibles incluyen:

A. Rotura de ducto de fluidos liquidos (incluyendo agua o desaglies) con derrame
y/o rotura de ducto de gas natural.

Derrame de sustancias peligrosas.
Incendios.

Evacuacion y traslado de heridos.

m o O w

Lluvias extraordinarias.

A. Rotura de ducto de fluidos liquidos (incluyendo agua o desaglies) con derrame
y/o rotura de ducto de gas natural.

= |ncidente de Grado 1

Producido por la rotura de un ducto de fluidos liquidos en un area limitada, alejado de
zonas de trabajo de riesgo para personas y otras instalaciones urbanas con riesgos.
Caracterizado por un pequeno impacto ambiental y sin la presencia de fuego o lesiones
personales.
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= Acciones del Grupo de Respuesta

El jefe del grupo dispone de las siguientes acciones generales:
a) Evacuacion del area afectada de toda persona ajena a las tareas de control,
b) Desarrollo de un cerco de seguridad,

¢) Adopcion de medidas para proceder al bloqueo parcial o total del tramo de la
instalacion afectada y de otras que pudieran estar comprometidas,

d) Adopcién de medidas para controlar la pérdida y proceder a la inmediata
reparacion de la instalacion,

e) Adopcion de medidas (en caso de inflamables), para paralizar todo tipo de
operacion con fuegos abiertos o con soldaduras que se realicen en las
inmediaciones,

f) Adopcion de medidas para que, una vez terminadas las tareas de control del
derrame, se realice la limpieza y reacondicionamiento del sitio,

g) Adopcion de medidas para determinar las causas del incidente y evaluar los
dafios ocasionados.

= |ncidente de Grado 2

Producido por las roturas de un ducto de fluidos liquidos que genere derrames mayores,
cercanos a las zonas de trabajo, otras instalaciones con riesgos, o que puedan afectar en
forma severa a terceros. Asimismo, se considerara incidente de grado 2 cuando se
produzca la rotura de cualquier tipo de gasoducto.

Este tipo de contingencia puede producir explosiones o incendio con dafios a equipos
y/o personas.

Acciones del Grupo de Respuesta

El jefe del grupo da aviso al resto del Grupo de Respuesta y trata con el personal
disponible de bloquear el tramo de la instalaciéon afectada, mientras recibe ayuda
externa. Asimismo, coordina con todo el personal disponible las acciones a seguir y el
apoyo de equipos y personal a solicitar. Independientemente de que hasta el momento
no se hayan producido victimas, dispondra preventivamente del envio de los servicios
médicos de emergencias.

Asimismo, el jefe del grupo dispondra las siguientes acciones:
a) Evacuacién del 4drea afectada de toda persona ajena a las tareas de control,

b) Adopcién de medidas para establecer un cerco de seguridad, delimitando la zona
para acceso y transito,

c) Adopcién de medidas para proceder al bloqueo parcial o total del tramo de la
instalacion afectada y de otras que pudieran estar comprometidas,

d) Adopcién de medidas para controlar la pérdida y proceder a la inmediata
reparacion de la instalacion,
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e)

f)

g)

h)

j)

Adopcién de medidas para paralizar todo tipo de operacion con fuegos abiertos
o con soldaduras que se realicen en las inmediaciones,

En caso de derrame de liquidos, se adoptaran las medidas necesarias para que,
una vez terminadas las tareas de control de este, se realice la limpieza y el
acondicionamiento del sitio,

Adopcion de medidas para determinar las causas del incidente y evaluar los
dafios ocasionados,

Adopcién de medidas para que, si a raiz del derrame o se ocasionara un incendio,
se trate de controlarlo con los equipos disponibles,

En caso de que no se pudiera controlar, se dara aviso inmediato a los bomberos,

Para los casos de roturas de gasoductos se dard aviso inmediato a la empresa de
gas correspondiente y a los bomberos.

Derrame de sustancias peligrosas.

Incidente de Grado 1

Producido por el derrame de liquidos peligrosos en un area limitada, alejado de zonas
de trabajo de riesgo para personas y otras instalaciones urbanas con riesgos.
Caracterizado por un pequeno impacto ambiental y sin la presencia de fuego o lesiones
personales.

Acciones del Grupo de Respuesta

El jefe del grupo dispone de las siguientes acciones generales:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

g)

Evacuacion del drea afectada de toda persona ajena a las tareas de control,
Desarrollo de un cerco de seguridad,

Adopciéon de medidas para proceder a la eliminacién o bloqueo de la fuente del
derrame,

Adopciéon de medidas para controlar el derrame por medio de la utilizacidn de
material absorbente,

Adopcién de medidas (en caso de inflamables), para paralizar todo tipo de
operacion con fuegos abiertos o con soldaduras que se realicen en las
inmediaciones,

Adopcién de medidas para que, una vez terminadas las tareas de control del
derrame, se realice la limpieza y reacondicionamiento del sitio con el fin de
restituir las condiciones previas al derrame,

Adopcién de medidas para determinar las causas del incidente y evaluar los
dafios ocasionados.

Incidente de Grado 2

Producido por el derrame de liquidos peligrosos en un volumen mayor a 1000 litros,
cercanos a las zonas de trabajo, otras instalaciones con riesgos, o que puedan afectar en
forma severa a terceros y o al medio ambiente.
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= Acciones del Grupo de Respuesta

El jefe del grupo da aviso al resto del Grupo de Respuesta y trata con el personal
disponible de contener el derrame mientras espera la ayuda externa. Asimismo,
coordina con todo el personal disponible las acciones a seguir y el apoyo de equipos y
personal a solicitar.

Las acciones del grupo de respuesta para este grado de incidente serdn las mismas a lo
establecido para el caso de Incidente de Grado 1 pero en este caso, debido a la magnitud
del derrame se deberd activar la emergencia segun lo establecido en el procedimiento
de edenor PA-05 “Gestion de emergencias ambientales”.

C. Incendios.

= Incidente de Grado 1

Se trata de un principio de incendio o de un incendio controlado, sin mayores riesgos de
propagacion a terreno lindero o areas pobladas préximas, sin lesionados o con lesiones
muy leves.

= Acciones del Grupo de Respuesta

El jefe del grupo dispone de las siguientes acciones generales:

a) Evacuacion del area afectada de toda persona ajena a las tareas de control,
dirigiéndola en direccién contraria al viento,

b) Adopcién de medidas para proceder al bloqueo parcial o total del tramo de la
instalacion afectada y de otras que pudieran estar comprometidas,

¢) Adopcion de medidas para proceder, siempre que sea factible, a la delimitacion
y al aislamiento del area afectada para evitar la propagacion del fuego,

d) Adopcién de medidas para apagar el fuego con los extintores portatiles u otros
medios de extincidn disponibles en el drea,

e) Una vez que el incendio ha sido controlado, se procede a la remocidn de los
materiales involucrados y a la recomposicién del sitio disponiendo de estos
residuos segun la normativa ambiental de edenor.

= |ncidente de Grado 2

Se trata de incendios de ciertas proporciones que no pueden ser combatidos con
elementos portatiles, o que se producen con explosiones o cerca de zonas afectadas a
las tareas de operacion o que puedan propagarse, o que pueden afectar a toda una
instalacion, con riesgo para las personas. Comprende frecuentemente una extensa
guemazdn, con heridos de cierta magnitud o muerte por asfixia o quemados graves.

Acciones del Grupo de Respuesta

En primera instancia el jefe del grupo da aviso inmediato a los bomberos del incidente y
solicita urgente asistencia. En caso de que el incendio se hubiera producido por un
escape de gas, tomara contacto inmediato con la empresa de gas correspondiente a fin
de que se corte el suministro del ducto afectado. Luego, trata con el personal disponible
de bloquear la instalacién afectada mientras aguarda la ayuda del personal de bomberos
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y coordina con todo el personal disponible, las acciones a seguir y el apoyo de equipos
y personal a solicitar. Asimismo, dispondra el envio de la asistencia médica,
independientemente que hasta el momento no se haya constatado fehacientemente la
existencia de victimas.

Por ultimo, dispone de las siguientes acciones generales:
a) Evacuacion del area afectada de toda persona ajena a las tareas de control,

b) Adopcién de medidas para proceder al bloqueo parcial o total del tramo de la
instalacion afectada y de otras que pudieran estar comprometidas,

¢) Adopcion de medidas para paralizar todo tipo de operacién con fuegos abiertos
en las inmediaciones,

d) Adopcién de medidas para que, una vez terminadas las tareas de control del
incendio, se realice la limpieza y reacondicionamiento del sitio,

e) Adopcion de medidas para determinar las causas del incidente y evaluar los
dafios ocasionados,

f) Adopcion de medidas para que, si existe principio de asfixia o intoxicacién de
personas, se efectle la evacuacién de los afectados hacia los centros de salud
mas proximos,

g) Una vez que el incendio ha sido controlado, se procede a la remocién de los
materiales involucrados y a la recomposicion del sitio disponiendo de estos
residuos segun la normativa ambiental de edenor,

h) Se efectua un estudio de las causas del accidente y se determinan las medidas
correctivas necesarias para evitar su repeticion.

D. Evacuacion y traslado de heridos.

En caso de registrarse, en conjunto con la emergencia ambiental, accidentes que
involucren a personal de la empresa o de terceros, se procederd a evacuar al o los
heridos mediante los procedimientos que mas abajo se indican (D1 y D2).

La coordinacién de estas maniobras no debera representar ninguna dificultad teniendo
en cuenta medios adecuados de comunicacion tanto telefénica como radial que se
dispongan.

D1. Personas que pueden ser evacuadas por cualquier vehiculo.
— El responsable de Medio Ambiente y Seguridad del contratista dispondra

conforme a criterio, el momento y la forma de traslado en vehiculos que no sean
de emergencia.

— El responsable de Medio Ambiente y Seguridad del contratista pondra en
conocimiento del Supervisor de Obra de edenor cada vez que proceda a una
evacuacion.
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D2. Personas con heridas o enfermos graves.

— El responsable de Medio Ambiente y Seguridad del contratista solicita ayuda a
los servicios de emergencia conforme a la cantidad de personal a evacuar, dando
un detalle sumario de las razones de evacuacion.

— Entodos los casos se tratara de brindar un primer auxilio a los lesionados por el
personal del area, hasta que se produce la llegada del servicio de emergencia y
traslado.

— Enfuncidn de la gravedad de la lesion, establecida por un profesional médico, se
determinarad si el transporte se realiza en ambulancia con asistencia profesional.

Las empresas contratadas para la ejecucion de las obras deberan contar con medios
adecuados de evacuacion, propios o de terceros.

E. Lluvias extraordinarias.

Teniendo en cuenta que este tipo de contingencias no tiene la significancia de un escape
de gas o de un incendio, en particular porque existe la posibilidad de contar con la
informacidn y el tiempo necesario para desarrollar tareas preventivas y correctivas, no
son aplicables los mismos procedimientos que en los citados casos.

No obstante ello, sera competencia del Responsable de Medio Ambiente y Seguridad
del contratista efectuar un seguimiento permanente de las condiciones meteorolédgicas,
en cuanto a “Adopcion de medidas para seguridad” en la ejecucién de las tareas,
requerimientos de medidas especiales, prevencion de accidentes, demanda de servicios
adicionales, suspensidon temporaria de tareas, etc., con el fin de disponer la ejecucion de
las acciones preventivas y correctivas requeridas para atenuar los efectos de la
contingencia y evitar riesgos.

4. Programa de comunicacion.

En caso de surgir consultas o conflictos con la poblacién del drea circundante a las obras,
seran debidamente recepcionadas por el responsable ambiental de las obras y seran
tratados y resueltos por los responsables ambientales de la obra.

En caso de que los conflictos excedan la competencia de los responsables mencionados
en dicho apartado, se requerira la asesoria de las dreas de Ingenieria y Obras AT (lyOAT)
y de Asuntos Juridico y Regulatorios de edenor.

En lo referente a las comunicaciones ambientales con partes interesadas externas,
edenor posee un procedimiento especifico dentro de la norma interna del Sistema de
Gestién Integrado (PGSGI-04), denominado “comunicaciones y consultas”, el cual
establece que quien reciba una comunicacién externa deberda remitirla, segun
corresponda, al responsable de Medio Ambiente de la Gerencia de IyOAT y/o a la
Gerencia Prospectiva Técnica y Desarrollo Sustentable.

Durante el transcurso de las obras se tomaran todas las medidas técnicas necesarias a
fin de evitar potenciales conflictos.
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5. Programa de auditorias.

Durante todo el transcurso de las obras, los responsables de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de éstas, el personal de supervision de los contratistas y el personal de
supervision de obras de edenor, realizaran auditorias y/o controles tematicos, los cuales
estardn debidamente documentados y servirdn de registros para verificar el
cumplimiento de todos los requisitos establecidos en el presente Plan de Gestién
Ambiental.
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MARCO LEGAL

Normativa Nacional

Leyes
N° Ano Titulo
19.552 1972 | Régimen de servidumbre administrativa de electroducto.
19.587 1972 | Ley Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo.
24.065 1992 | Ley de Privatizacion de Energia.
24.051 1992 | Ley Nacional de Residuos Peligrosos.

Ley de presupuesto minimos de proteccion ambiental sobre
25.612 2002 | la gestion integral de residuos de origen industrial y de
actividades de servicios.

Decretos
N° Afo Titulo
351 1972 ReglamentaC|on Ley Nacional de Higiene y Seguridad en el
Trabajo.
634 1991 | Electricidad - Reconversion del sector eléctrico - Normas.
1.398 1992 | Reglamentacion a la Ley de Privatizacion Energética.
831 1993 | Reglamentacion a la Ley Nacional de Residuos Peligrosos.
Secretaria de Energia
Resolucion N° Ao Titulo
Manual de Gestion Ambiental del Sistema de Transporte
15 1992 . s
Eléctrico de extra Alta Tensidn.
Ampliense las condiciones y requerimientos fijados en el
77 1998 "Manual de Gestion Ambiental del Sistema de Transporte

Eléctrico de Extra Alta Tensién", aprobado por la Resolucién
N2 15/92.
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ENRE
Resolucion N° Ao Titulo
46 1994 | Certificado de Conveniencia y Necesidad Publica.
Apruébese la reglamentacion de instalaciones eléctricas de
171 distribucion referida a cerramientos en centros de
1995 transformacion media tensién/baja tension y de trabajos en
la via publica que se realicen con el objeto de instalar, operar
y mantener las instalaciones eléctricas subterraneas de
distribucidn de alta, media y baja tension.
1.832 1998 Norma,de ?eg.uridad para la ejecucién de Trabajos eléctricos
en la Via Publica.
Procedimientos de medicidon de campos eléctricos y campos
1.724 1998 | magnéticos, de medicion de radio interferencia y ruido
audible por efecto corona y ruido (nivel sonoro).
Contenidos Basicos para la elaboracién de los Planes de
905 1999 | Emergencias de las empresas concesionarias "EDENOR S.A.",
"EDESUR S.A." y "EDELAP S.A."
129 2009 Condiciones minimas de seguridad para lineas subterraneas
exteriores de energia y telecomunicaciones.
400 2011 N?rrT\as de seguridad para ejecucion de trabajos en la via
publica.
Guia para trabajos de tendidos eléctricos subterraneos en
401 2011 . o
proximidad con caferias conductoras de gas.
421 2011 | Seguridad publica.
190 2012 .Normas. de se’gurlldad para, ejgcgaon de trabajos de
instalaciones eléctricas en la via publica.
163 2013 Condiciones minimas de seguridad para estaciones
transformadoras.
258 2017 | Vallados para trabajos en la via publica.

i Inga. Silvana F. Feliciani

RUP-001649

Pégna 60

pagina 64 de 184




Evaluacion de Impacto Ambiental - edenor

Ampliacion Subestacién Rodriguez 500/220 kV - 800 MVA
Partido de Gral. Rodriguez — Provincia de Buenos Aires

Provincia de Buenos Aires

Leyes
N° Afo Titulo
neracion, manipulacién, almacenamien ranspor
11.720 1995 Gene ago , .a IpL'J ?,C'O K a ace. amiento, t ansporte,
tratamiento y disposicién final de Residuos especiales.
11.723 1995 | Ley Integral del Medio Ambiente y los Recursos Naturales.
Resoluciones
N° Afo Titulo
Regulacién del almacenamiento de residuos especiales en
592 2000 | cedwacion P
establecimientos generadores.
Procedimiento para la evaluacién de impacto ambiental y
492 2019 | requisitos para la obtencidn de la declaracién de impacta
ambiental.
Normas
IRAM 4062 Ruidos molestos al vecindario.
IRAM 2026 Materiales aislantes eléctricos. Aceites minerales aislantes
nuevos para transformadores y equipamiento de maniobra.
AEA 95101 Reglamentacion para lineas eléctricas exteriores en general.
Instalaciones subterraneas de energia y telecomunicaciones.
AEA 95301 Rleglamentauo.n parz.a, lineas elect.rl|cas aéreas exteriores.
Lineas de media tensidn y alta tension.
AEA 95402 Reglamentacion para estaciones transformadoras.

VDE 0210/569

Especificaciones técnicas generales para lineas aéreas de alta
tension.

Cables eléctricos. Calculo de corriente con factor de carga

EC 60287 100%. Calculo de las pérdidas.
IEC 60229 Ensayos de vaina exterior de cable de funciones especiales
de proteccidén especial y aplicada por extrusion.
Cables de potencia con aislamiento extruido y sus accesorios
IEC 62067 de tensién asignada superior a 150 kV (Um=170 kV) hasta
500 kV (Um=550 kV). Requisitos y métodos de ensayos.
IEEE-80 Malla del sistema de puesta a tierra.

i Inga. Silvana F. Feliciani

RUP-001649

pagina 65 de 184




Evaluacion de Impacto Ambiental - edenor
Ampliacion Subestacién Rodriguez 500/220 kV - 800 MVA
Partido de Gral. Rodriguez — Provincia de Buenos Aires

PLANOS E INFORMES ADICIONALES

Plano N° Denominacion
160A6313 AMPLIACION PLAYA 220. PLANTA GENERAL Y CORTES.
160A6508 AMPLIACION 220kV SE RODRIGUEZ. IMPLANTACION GEOGRAFICA.
IT-1599-17 NIVELES DE CAMPO MAGNETICO ORIGINADO§ POR S.E. EDISON, INCORPORACION DE 4
TERNAS DE CS EN 132kV, 4 EN 220kV Y UN MODULO DE GIS EN 220kV.
IT-1125 NIVELES DE CAMPO MAGNETICO ORIGINADOS POR LA ET N°168 MALAVER.

FormularioH e | INFORME DE MEDICION DE CAMPO MAGNETICO Y ELECTRICO - SE MATHEU

FormularioH e | INFORME DE MEDICION DE CAMPO MAGNETICO Y ELECTRICO - SE MORON
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Hoja 1
Tema: NIVELES DE CAMPO MAGNETICO ORIGINADOS POR S.E.
EDISON, INCORPORACION DE 4 TERNAS DE CS EN 132 KV, 4 EN
220 KV 'Y UN MODULO DE GIS EN 220 KV.
Resumen:

En el Partido de San lIsidro, Provincia de Buenos Aires, se encuentra la Subestacion
Transformadora (SE) “Edison”, perteneciente al area de concesion de EDENOR SA.
La SE posee alimentadores en el nivel de 132, 21y 13,2 kV.

En una primera etapa, se pretende incorporar a la SE un nuevo alimentador en el nivel
de 220 kV, un transformador de 300 MVA-220/132kV y una GIS en 132 kV.

En una segunda etapa, se pretende incorporar a la SE cuatro alimentadores en el nivel
de 132 kV y cuatro en el nivel de 220 kV, un transformador de 300 MVA-220/132kV y
una GIS en 220 kV.

En el presente trabajo se calculan los niveles de campo magnético, en el borde
perimetral de la “SE Edison”, considerando las incorporaciones antes mencionadas y
diferentes condiciones de carga.

Se han implementado modelos tridimensionales que involucran los elementos de la
nueva instalacion. Se realizan calculos de campo magnético, mediante método Biot-
Savart, bajo diferentes condiciones de operacion a fin de evaluar posibles valores
maximos.

Se representan mediante graficos y tablas los resultados obtenidos.

|F-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP

Calle 48 y 116 | C.P.B1900AMF | La Plata | Argentina.
Tel.: +54-221 4236695 /%ﬁv‘fg 25-0804
iitree@iitree-unlp. o Ip.org.ar



3 Sy
“IBEF!;AT f""ﬁ UNIVERSIDAD IT-1509.17
Tecnolégicas para Redes y Equipos ﬁg"“ Gyt NACIONAL -2-
Eléctricos / Laboratorio de Alta Tension ,éz‘ 7k DE LA PLATA
FACULTAD DE INGENIERIA oo
CONTENIDO

1. INTRODUCCION

2. GENERALIDADES

2.1. Reglamentacion Vigente en la Republica Argentina

2.2. Medicion de Campo Magnético
2.3. Simulacién de Campo Magnético
2.4. Emplazamiento de la SE Edison

3. DATOS SUMINISTRADOS
3.1. Planos y configuracion de la SE.
3.2. Datos de carga

4. DETALLES DEL MODELO
4.1. Configuracion de la SE
4.2. Modelo de Calculo de Campo Magnético
4.3. Zona de Calculo de Campo Magnético

5. CASOS ANALIZADOS

6. RESULTADOS

6.1. Mapas de campo magnético 3D.
6.1.1. CasoO
6.1.2. Casol
6.1.3. Caso 2
6.1.4. Caso3
6.1.5. Caso4
6.1.6. Caso5

6.2. Mapas de Campo magnético y curvas de nivel

6.3. Perfiles de campo magnético.
7. ANALISIS DE LOS RESULTADOS
8. CONCLUSIONES

9. REFERENCIAS

ANEXO |
ANEXO Il

INFORMACION SUMINISTRADA (Cantidad de paginas: 18).
RESULTADOS OBTENIDOS DEL CALCULO DE CAMPO MAGNETICO.

MAPAS, CURVAS DE NIVEL Y PERFILES (Cantidad de péaginas: 11).

|F-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP

ga o b b b

(o2}

10
11

11

13

13
14
14
15
15
16
16

17
17

19

19

20

Prohibida su reproduccion y/o utilizacionyaaiRd TP aelcFg4cs que fueran pre-establecidos




Eléctricos / Laboratorio de Alta Tension

1.

- TR
I IIItEEFE!;ﬁT fﬁ% UNIVERSIDAD IT-1599-17
Tecnolégicas para Redes y Equipos T "": fg};& NACIONAL -3-

e
*éz"a

FACULTAD DE INGENIERIA ke

DE LA PLATA

INTRODUCCION

En el Partido de San Isidro, Provincia de Buenos Aires, se encuentra la “SE Edison”, perteneciente
al area de concesion de EDENOR S.A. Esta SE posee once alimentadores, en Cables Subterraneos
(CS), en el nivel de 132 kV segun el siguiente detalle:

CS N° 160: hacia SE Olivos.

CS N° 650: hacia SE Vicente Lopez.
CS N° 657: hacia SE Libertador.
CS N° 661: hacia SE Saavedra.

CS N° 662: hacia SE Vidal.

CS N° 663: hacia SE Talar.

CS N° 664: hacia SE Talar.

CS N° 665: hacia SE Villa Adelina.
CS N° 671: hacia SE Talar.

CS N° 672: hacia SE Talar.

CS N° 681: hacia SE Villa Adelina.

La SE Edison cuenta ademas con tres transformadores de 60 MVA, cuyas tensiones son
132/13,2/21 kV.

Los alimentadores en Media Tension son treinta y dos CS, en 13,2 kV, hacia diferentes Centros de
Transformacion y cuatro CS en el nivel de 21 kV, destinados a alimentacion del FFCC Mitre.

En una primer etapa se pretende incorporar a la SE Edison un nuevo alimentador por medio de CS
(XLPE) en el nivel de 220 kV, identificado como CS N° 078 que vinculara la “SE Edison” con la
“SE Malaver”, también perteneciente al area de concesion de EDENOR. Con este alimentador se
incorporara un transformador de 300 MVA, 220/132 kV. Otra modificacion a la SE consiste en la
incorporacion de una GIS en el nivel de 132 kV, destinada a extender el sistema de barras
existente, por lo que la misma consistira en una doble barra.

Los valores de campo magnético para diferentes condiciones de carga, considerando la
incorporacion de dichas instalaciones en la Etapa 1, fueron documentados en el IT 1575-17 [1].

En una segunda etapa, se proyecta incorporar cuatro nuevos alimentadores mediante CS en el
nivel de 132 kV y otros cuatro en el nivel de 220 kV. En 132 kV los nuevos alimentadores
vincularan a la “SE Edison” con otras subestaciones. En 220 kV, la “SE Edison” se vinculara
mediante dos alimentadores con la futura “SE Oscar Smith” (OS) y otros dos con una central a
instalarse en la zona (Gen). Ademas, en el nivel de 220 kV se proyecta la incorporacion de un
modulo en GIS, en configuracion doble barra. Asimismo, se incorporaria un transformador
adicional de 300 MVA, 220/132 kV.

El presente estudio tiene por objeto determinar si los posibles niveles maximos de campo
magnético, originados por la incorporacién de las nuevas instalaciones (CS, Transformador y
GIS), cumplen los requisitos de la normativa vigente.

Para lograr este objetivo se realizaron modelos en tres dimensiones de las instalaciones que
incluyen las principales fuentes de campg_magnético. A%)artir de estos modelos, mediante un

software especializado, se realizan los calcln6g-ge R &%%%%@&WM&&O Biot-Savart,
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bajo diferentes condiciones de operacidon. Finalmente, los resultados obtenidos son procesados
para generar las graficas que se incluyen en el presente informe.

GENERALIDADES

Reglamentacion Vigente en la Republica Argentina

Segun el articulo 17 de la ley N° 24.065 [2], es la Secretaria de Energia de la Nacién quien
establece los estandares de emision de contaminantes que surjan de la operacion de equipos
asociados con la generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica.

A raiz de esto, la Secretaria de Energia promulga la Resolucion 77/98 [3], y su modificacion
Resolucién 297/98 [4] donde se indican los limites de los parametros ambientales que
caracterizan el impacto ambiental de dichas instalaciones (impacto visual, efecto corona, radio
interferencia y ruido audible, ruido, campos eléctricos y magnéticos de baja frecuencia).

En dicha reglamentacién se fija como valor limite de campo magnético 25 uT (o bien 250 mG)
en el borde de la franja de servidumbre, fuera de ella y en el borde perimetral de las
subestaciones, medido a un metro del nivel del suelo.

Para reglamentar los procedimientos de medicion de los parametros ambientales descriptos, se
promulga la Resolucion ENRE 1724/98 [5]. Esta indica que se deben seguir las recomendaciones
que da la norma IEEE 644 [6] en todo lo referido a la medicién de campo magnético. Atentos a
las reglamentaciones vigentes, en el presente informe, se siguen todas las recomendaciones
aplicables a las normativas mencionadas.

Medicién de Campo Magnético

Los procedimientos de medicién, de campos magnéticos producidos por lineas e instalaciones de
potencia, se encuentran normalizados por las normas internacionales IEEE 644-1994 [6] e
IEC 61876: 1998 [7].

Dado que el campo magnético es una magnitud vectorial variable en el tiempo, cuantificarlo
como una magnitud escalar puede llevar a ambigliedades y resulta ser un poco mas complejo que
otras variables escalares variables en el tiempo como tensién o corriente.

Por esto la norma sugiere dos formas distintas de cuantificar el campo magnético, una para los
medidores de un solo eje (con una sola bobina) y otra para los medidores de tres ejes, con tres
bobinas ortogonales entre si. En ambos casos se supone que la variacion de las componentes del
campo es del tipo senoidal.

Un medidor de un eje mide el campo sélo en la direccidén en que esta orientado. Por esto la
indicacion del medidor depende de la orientacion que el operador le da al instrumento. En
cambio un medidor de tres ejes es sensible al campo magnético en las tres direcciones del
espacio y por esto la indicacion del medidor de tres ejes es independiente de la orientacion. Por
los mismos motivos la indicacién de un medidor de tres bobinas es siempre mayor (hasta un
41 %) a la indicacion de un medidor de un solo eje.

Segun las normas la indicacion de un medidor de tres ejes, llamada campo resultante (Bg), queda

definida segun la ecuacion:
BRZ»\/Bi‘l‘BYZ'FBZZ (1)
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donde: Bx, By y Bz son los valores eficaces de las componentes que definen al campo en cada
una de las tres direcciones ortogonales del espacio. Cada componente es medida por una de las
tres bobinas y son luego combinadas por el instrumento, ya sea analdgica o digitalmente, como
indica la ecuacion.

Simulacion de Campo Magnético

Para el calculo se utiliza el programa Opera 10.506 de la empresa Vector Fields Inc. [8]. Este
software permite el modelado en tres dimensiones de todos los conductores como segmentos
finitos de corriente.

Los campos calculados en el presente informe siguen las recomendaciones de la norma para
medidores de tres bobinas, por ser estos mas representativos del mismo. Para determinar BR, en
una simulacion, primero se debe calcular el valor eficaz de cada una de las tres componentes
espaciales que definen al campo: Bx, By y Bz. Esto se logra sumando el aporte de cada uno de
los segmentos de corriente respetando la amplitud y fase relativa de su variacion en el tiempo.
Una vez obtenidos los valores eficaces Bx, By y Bz numéricamente, se los combina como indica
la ecuacion (1) para calcular Bg.

Los resultados son presentados en forma de mapas, curvas de nivel y perfiles campo magnético,
obtenidos a un metro de altura sobre el terreno.

Emplazamiento de la SE Edison

La SE Edison se encuentra emplazada en la localidad de Martinez, partido de San Isidro,
Provincia de Buenos Aires, Republica Argentina. En la Figura 1 se aprecia el lugar de
emplazamiento por medio de una imagen satelital, en color rojo se indica el borde perimetral del
predio, el que se encuentra en la manzana ubicada entre las calles Edison, Corrientes, Castro
Barros y Castelli.

La SE limita con la via publica sobre las Calles Edison y Corrientes. Hacia las calles Castro
Barros y Castelli limita con propiedades de terceros.

Figura 1. Lugar de emplazamiento de la ET Edison.
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3. DATOS SUMINISTRADOS

Para la realizacion de los modelos se contd con informacion correspondiente a cuestiones
constructivas y datos de carga. La informacion fue remitida por personal de EDENOR.

3.1. Planos y configuracion de la SE.

Los datos considerados de la configuracion de las instalaciones actuales y las futuras
instalaciones se extraen de la documentacion suministrada. En el Anexo | se incluye la mas
relevante.

En la Tabla | se indican los nombres de los documentos empleados, su titulo, la referencia a la
correspondiente figura del Anexo | del presente informe y aclaraciones sobre su utilizacion.

En las figuras en algunos casos sélo se ha volcado en forma parcial la informacién de los planos
considerados, esto tiene por objeto destacar la informacion utilizada para la elaboracion de los
modelos de célculo.

Tabla I. Detalle de la informacién considerada para la elaboracion del modelo.

Documento / Titulo Referencia Utilizado para
078A5026.dwg

Plano N°: 078A5026

ELECTRODUCTO CS 1x220 kV. Figura Al- 1 Layout la SE
VINCULACION 220 Kv SE MALAVER — SE EDISON Situacion actual

SALIDAS DE CABLES AT. SE EDISON
SITUACION FUTURA

078A5026.dwg

Plano N°: 078A5026

ELECTRODUCTO CS 1x220 kV. Figura Al- 2 Layout la SE. Ubicacion de las nuevas
VINCULACION 220 Kv SE MALAVER — SE EDISON instalaciones en la Etapa 1

SALIDAS DE CABLES AT. SE EDISON
SITUACION FUTURA

078A5034 - SE Edison Situacion Futura.dwg
Plano N°: 078A5034

ELECTRODUCTO CS 1x220 kV. Figura Al- 3 Layout la SE. Ubicacion de las nuevas
VINCULACION 220 Kv SE MALAVER — SE EDISON instalaciones en la Etapa 2

SALIDAS DE CABLES AT. SE EDISON
SITUACION FUTURA

057A6601 - Planta General y Cortes - rOA.dwg
Plano N°: 05726601

S.E. EDISON

ANTEPROYECTO ENTRADA EN BLOCK 220 kV.
Y AMPLIACION GIS 132 Kv

PLANTA GENERAL Y CORTES

Vistas en planta y cortes en el nivel de 132 y
Figura Al- 4 220 Kv

Figura Al- 5 Corte en el nivel 132 kV — GIS

Figura Al- 6 Corte en el nivel 132 kV — GIS Transicién a
barras em aire

Figura Al- 7
GIS 220kV -- Edison - Planos.pdf Figura Al- 8 Cortes de la GIS en el nivel 220 kV
Figura Al- 9
078A5030 - Ingreso de cables 21kV.DWG .
Plano N°: 078A5030 E:gﬂg Ao
ALIMENTACION FFCC MITRE 21KV Figura Al- 12 Ingreso de CS 21 kV a La SE
SALIDA DE CABLES 21 KV Figura Al- 13
SE EDISON
057E1888.dwg .
Plano N°: 134-1889 e
MONTAJE TRANSFORMADOR 132/13,2kV Figura Al- 16 Acometida a Transformadores de 132 kV
JEUMONT - SCHNEIDER .
Figura Al- 17

EQ.BO2 TR.N°2

000S5021 - Corte tipico CS N°664 132kV con arena y
losetas.dwg

Plano N°: 000S5021

ELECTRODUCTO CS 1x132KV

ESQUEMA TIPICO CS 132KV

SIMPLEMENTE ENTERRADOS

000S5049 - Corte OF 132kV N°661-662 650-657 681-665

671-672.dwg | F{20P8" 851 8808- CHEHK ISRV ARG

Plano N°: 000S5049

Figura Al- 18 Corte tipico CS XLPE 1 x 132 kV
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Documento / Titulo Referencia Utilizado para
ELECTRODUCTO CS 2x132KV
CORTE TIPICO

CABLES OF DOBLE TERNA 132KV

DISPOSICION TRESBOLILLO

078A5029 - Corte tipico CSOF N°160-663 132kV.DWG

Plano N°: 078A5029

ELECTRODUCTO CS 1x132KV

CORTE TIPICO

CABLES OF OF 132KV

DISPOSICION TRESBOLILLO

078A5027 - Corte tipico CS N°657-671-672 132 kV a
GIS.DWG

Plano N°: 078A5027

CONEXION DEL SISTEMA GIS - SE EDISON

ESQUEMA DE INSTALACION DE DUCTOS
DIRECTAMENTE ENTERRADOS DE 132KV
000S5021_Revb.dwg

Plano N°: 000S5021

ESQUEMA TIPICO PARA CABLE SUBTERRANEOS Figura Al- 22 Corte tipico CS XLPE 1 x 132 kV
COLOCADOS EN DUCTOS INSERTOS EN BLOQUE DE
HORMIGON SIMPLE TERNA

000S5028.dwg

Plano N°: 000S5028

ESQUEMA DE ZANJA CS 220 kV Figura Al- 23 Corte tipico CS XLPE 1 x 220 kV
SIMPLE TERNA

DISPOSICION TRESBOLILLO

Cable 220kV INNO Al 1x1200mm2.pdf
RATED 220kV 1200mm2 AL CONDUCTOR Figura Al- 24 Determinar las dimensiones y caracteristicas
XLPE INSULATED AL-PE TAPE SHEATH POLYMER Del nuevo CS en 220 kV

SERVING

Corte 1x800 Prysmian.pdf

Tipo de cable: Unipolar com conductor de aliminio.
Vaina metélica de aleacion de plomo

Tension Nominal: 132kV

Seccion conductor: 800mm2

Aislacion: XLPE

078A5028 - Corte tipico CS 2x21kV.DWG

Plano N°: 078A5028

ALIMENTACION FFCC MITRE 2x21KV

C.S.MT

ZANJA TIPO PARA DUCTO CON CANOS DE PEAD

O PVC PROTEGIDAS CON HORMIGON EN CALZADA
NTI 3-13 — rev0.pdf

Plano N°: NTI 3-13

RED SUBTERRANEA DE MET Figura Al- 27
DISPOSICION DE TERNAS EN SALIDA DE SUBESTACION
DE 32 ALIMENTADORES.

Figura Al- 20 Corte tipico CS OF 1 x 132 kV

Figura Al- 21 Corte CS XLPE 1 x 132 kV, interno a la SE

Determinar las dimensiones y caracteristicas

RIS 2S De los nuevos CS en 132 kV

Figura Al- 26 Corte tipico CS 2 x 21 kV

Corte tipico de salida de alimentadores de la
SE.

En la Figura 2 se presenta una imagen con el Layout de la SE Edison, en la misma se incorporan
las cuatro nuevas ternas en 132 kV y cuatro en 220 kV, la GIS en 220 kV y un transformador
adicional en 132/220 kV.

|F-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
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Figura 2. Layout de la ET Edison — Situacién Futura.

3.2. Datos de carga
Para definir las condiciones de carga, se considerd la informacion aportada por EDENOR.

En la Tabla Al-1 se presentan los valores de corriente y potencia admisibles para los
alimentadores de AT.

En la Tabla Al-2 se presentan los valores de carga a considerar para los alimentadores de MT.

4. DETALLES DEL MODELO

Se han implementado modelos geométricos tridimensionales, contemplando las principales
caracteristicas constructivas.

El modelo se ha realizado con el nivel de detalle de la informacion que fuera suministrada por
parte del Solicitante. Se han representado todos los elementos significativos para el célculo de
campo magnético.

Se realizan simulaciones considerando distintos casos bajo diferentes condiciones de carga.

Se realizo6 el modelo de la situacién actual de la SE. A su vez, para analizar la modificacién en los
niveles de campo magnético que origina la ampliacion, se incorpord el nuevo alimentador y las
modificaciones correspondientes.

4.1. Configuracién de la SE

La configuracion actual de la SE sigue los detalles del plano presentado en la Figura Al- 1.
Existen once acometidas en 132 kV mediante CS. La potencia es inyectada en barras de la SE
por medio de las ternas N° 160, 650 y 657. La potencia maxima disponible es de 236 MVA.

En la SE existen 3 transformadores de 60 MVA, con relacién 132/13,2/21 kV. Si se considera la
carga maxima por los tres transformadores, la potencia remanente en barras de 132 kV, en la

condicion actual de la SE, es de 74,6 MVA.
| F-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
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La configuracién de la SE, luego de las ampliaciones en la primer etapa, se presenta en la Figura
Al- 2, en la misma se observa la incorporacion de la terna en 220 kV (N° 078), un transformador
de 300 MVA, con relacion 220/132 kV, la GIS en 132 kV y las modificaciones internas en los
CS N° 657,671y 672.

La configuracion de la SE, luego de las ampliaciones en la segunda etapa, se presenta en la
Figura Al- 3, en la misma se observa la incorporacién de 4 ternas en el nivel de 132 kV (en color
gris), 4 ternas en el nivel de 220 kV (en color azul), un transformador de 300 MVA, con relacion
220/132 kV y una GIS en el nivel de 220 kV.

En el modelo, se incluyen las barras de 132 kV y 220 kV y sus acoplamientos, ver Figura Al- 4.

Los cortes , con detalles de la incorporacion de la GIS se presentan en las Figura Al- 5y Figura
Al- 6.

Las acometida de los cables de 21 kV se realizaron considerando las dimensiones de las Figura
Al- 10, Figura Al- 11, Figura Al- 12 y Figura Al- 13.

Las acometidas a los transformadores de 132 kV/13,2/21 kV se presentan en las Figura Al- 14,
Figura Al- 15, Figura Al- 16 y Figura Al- 17.

Los cables de 132 kV se modelan considerando diferentes cortes tipicos de acuerdo al siguiente
detalle. EI cable N° 664 (XLPE) se represent6 de acuerdo a lo indicado en la Figura Al- 18. Las
dobles ternas 661/661, 671/672 y 650/657 (OF) se representaron como se indica en la Figura Al-
19. Para las simples ternas 160, 663, 664 y 665 se consideraron las dimensiones presentadas en
la Figura Al- 20. Las modificaciones internas para las acometidas a la GIS se realizaron de
acuerdo a lo presentado en la Figura Al- 21.

Los cuatro alimentadores en 132 kV, a instalarse en la segunda etapa se representaron
considerando la configuracion presentada en la Figura Al- 22.

Para las ternas en 220 kV en las dos etapas, se considero el esquema presentado en la Figura Al-
23.

Las dimensiones consideradas para los cables a instalarse se presentan en la Figura Al- 24 para
el CS 078, en 220 kV, y en la Figura Al- 25 para las cuatro nuevas ternas en 132 kV. Para las
cuatro nuevas ternas en el nivel de 220 kV a instalarse en la etapa 2, se consideraron conductores
con didmetro exterior 122 mm.

El modelo de MT en 21 kV incluye las dos salidas de los transformadores y las 4 salidas en
21 kV hacia el exterior considerando las dimensiones indicadas en la Figura Al- 26.

En lo que respecta a 13,2 kV, existen dos salidas por transformador, hacia la sala de celdas, y
luego de las mismas 32 salidas hacia el exterior. Todos los alimentadores salen de la SE en
configuracion coplanar horizontal. A su vez, las ternas hacia la calle Corrientes salen todas en un
mismo plano. En el exterior las configuraciones consideradas, siguen las dimensiones indicadas
en la Figura Al- 27.

Existen ocho ternas sobre la vereda de la SE, hacia la calle Castelli agrupadas en dos planos, de a
4 ternas por plano, la mas préxima a la superficie se dispusoa 1 m.

En la vereda opuesta a la SE, hacia la calle Castelli se emplazan cinco alimentadores, en dos
planos, cuatro en la parte inferior y uno en la parte superior, la mas proxima a la superficie se
dispusoa 1 m.

|F-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
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4.2.
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Existen once ternas sobre la vereda de la SE, hacia la calle Castro Barros agrupadas en tres
planos, con cuatro alimentadores en los planos mas profundos y tres en el méas préximo a la
superficie (1 m).

En la vereda opuesta a la SE, hacia la calle Castelli se emplazan ocho alimentadores, en dos
planos, el mas préxima a la superficie se dispusoa 1 m.
Modelo de Célculo de Campo Magnético

La Figura 3 muestra una vista en planta, del modelo tridimensional elaborado para realizar los
calculos. En color negro se indica la traza de los conductores de 13,2 kV, en color celeste los
correspondientes al nivel de 21 kV, en color verde los de 132 kV y en color magenta el
correspondiente al nivel de 220 kV a ser incorporados.

En color azul se indican las instalaciones que seran removidas en el futuro, estas son las
acometidas a barras en aire de los CS: 657, 671y 672.

En color rojo se representan las instalaciones que seran introducidas en el nivel de 132 kV, en la
etapa 1. Segun el siguiente detalle:

e Acometida a barras en aire de los nuevos transformadores 220/132 kV.
e Incorporacion de la GIS en 132 kV.
e Acometida ala GIS de los CS: 657, 671y 672.

En color rojo y en linea de trazos se representan las instalaciones que serdn introducidas en el
nivel de 132 kV, en la etapa 2.

Las nuevas instalaciones en 220 kV se representan en color magenta, en linea llena los que se
incorporan en la etapa 1 y en linea de trazos los que se incorporan en la etapa 2.

i - .

: | | o 1 :
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N

1

| | | |
0 20 40 60 80 100 120 140

Figura 3. Vista en plantd-ee0Metighl 86080 DRBADGAMAMGP
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En el modelo, se considerd que las ternas de 132 kV que se cruzan en forma perpendicular a la
calle Edison, pasan 1 m por debajo de las tendidas en forma paralela a la misma calle.

Para los casos en que existen cruces entre ternas en ductos, se considerd una distancia de 0,5 m
desde las base de zanja de las ternas superiores y la parte superior del bloque de hormigén de las
ternas inferiores, para los niveles de 132 y 220 kV.

Zona de Calculo de Campo Magnético
La zona de calculo se establecio en el borde perimetral a 1 m sobre el nivel del terreno.

CASOS ANALIZADOS

Con el objeto de evaluar los posibles maximos valores de campo magnético que podrian existir, se
realizan los calculos analizando las diferentes condiciones de carga y con diferentes
configuraciones de la SE. Se analizaron casos con los datos de corriente maxima admisibles en las
ternas de 132 y 220 kV, suministrados por EDENOR, de lo que surgen los siguientes casos a
analizar:

e Caso 0. Situacién actual de la ET.
Potencia de la ET 236 MVA.
Corrientes en AT:

o CS664: 0A o CS672: 249 A
o CS662: 0A o CS681: 0A

o CS661: 0A o CS160: 347A
o CS663: 0A o CS657: 364 A
o CS665: 0A o CS650: 325 A
o CS671: 249 A

Corrientes en 21 kV: los 4 alimentadores con corriente igual a 275 A (40 MVA).

Corrientes en 13,2 kV: los 32 alimentadores con corriente igual a 164 A (121,6 MVA).
e Casol.

Potencia de la ET 536 MVA.

Corrientes en AT:

o CS664: 120 A o CS672: 332 A
o CS662: 491 A o CS681: 0A

o CS661: 364 A o CS160: 347A
o CS663: 0A o CS657: 364 A
o CS665: 0A o CS650: 325 A
o CS671: 332 A o CSO078: 787 A

Corrientes en 21 kV: los 4 alimentadores con corriente igual a 275 A (40 MVA).

Corrientes en 13,2 kV: los 32 alimentadores con corriente igual a 164 A (121,6 MVA).
e (Caso 2.

Corrientes por ternas de 132 kV existentes

o CS 664: 172 A o CS672: 265 A
o CS662: 303 A o CS681: 221 A
o CS66l: 310 A o CS160: 388A

o CS 663: 172 A o CS657: 417 A
o CS 665: 203 A

o CogTl. o6 A IF-2024-18518508 CDERA-DGANMAMSP
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Corrientes por ternas de 132 kV a instalarse en la Etapa 2

0 CSNuevol: 134 A 0 CSNuevo3: 134 A
0 CSNuevo?2: 134 A 0 CSNuevo4: 134 A
Corrientes por ternas de 220 kV a instalarse en la Etapa 1
CS078: 684 A
Corrientes por ternas de 220 kV a instalarse en la Etapa 2
o CSOS1I: 1100 A o CSGenl: 0A
o CSOS2: 1100 A o CSGen2: O0A

Corrientes en 21 kV: los 4 alimentadores con corriente igual a 275 A (40 MVA).
Corrientes en 13,2 kV: los 32 alimentadores con corriente igual a 164 A (121,6 MVA).

e Caso 3.

Corrientes por ternas de 132 kV existentes
o CS664: 172 A o CS672: 265 A
o CS662: 303 A o CS681: 221 A
o CS661: 310 A o CS160: 388A
o CS663: 172 A o CS657: 417 A
o CS665: 203 A o CS650: 320 A
o CS671: 265 A

Corrientes por ternas de 132 kV a instalarse en la Etapa 2
0 CSNuevol: 134 A 0 CSNuevo3: 134 A
0 CSNuevo2: 134 A 0 CSNuevo4: 134 A

Corrientes por ternas de 220 kV a instalarse en la Etapa 1

CS078: 684 A

Corrientes por ternas de 220 kV a instalarse en la Etapa 2
o CSOS1: 550 A o CSGenl: 1058 A
o CSOS2: 550 A o CSGen2: 1058 A

Corrientes en 21 kV: los 4 alimentadores con corriente igual a 275 A (40 MVA).
Corrientes en 13,2 kV: los 32 alimentadores con corriente igual a 164 A (121,6 MVA).

e Caso4.

Corrientes por ternas de 132 kV existentes
o CS664: 465 A o CS672: 585 A
o CS662: 533 A o CS681: 477 A
o CS661: 533 A o CS 160: 559A
o CS663: 465 A o CS657: 559 A
o CS665: 432 A o CS650: 559 A
o CS671: 585 A

Corrientes por ternas de 132 kV a instalarse en la Etapa 2
0 CS Nuevo1l: 650A 0 CS Nuevo 3: 650 A
0 CSNuevo2: 650 A IF-2024-18518808 GO MERYB Ea RSP
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Corrientes por ternas de 220 kV a instalarse en la Etapa 1

CS078: 787 A

Corrientes por ternas de 220 kV a instalarse en la Etapa 2
o CSOS1: 1100 A o CSGen1l: 1100 A
o CSOS2: 1100 A o CSGen2: 1100 A

Corrientes en 21 kV: los 4 alimentadores con corriente igual a 275 A (40 MVA).
Corrientes en 13,2 kV: los 32 alimentadores con corriente igual a 164 A (121,6 MVA).

e (Caso>5.
Corrientes en AT iguales a las del Caso 3, pero con un desbalance del 5%.

El Caso 0 representa una condicion de carga para la condicion actual de la SE. En el Caso 1 se
considerd una condicion de carga contemplando las ampliaciones de la Etapa 1. Los Casos 2y 3
consideran condiciones de carga indicadas por EDENOR. En el Caso 4 se considera la
condiciones de corriente maxima por los alimentadores. EI Caso 5 representa la misma condicion
que el caso 4, pero con un desbalance del 5%.

El sentido de los flujos de potencia para los diferentes alimentadores y transformadores, se
presenta en la Figura Al- 28.

6. RESULTADOS

Los resultados de campo magnético obtenidos, en el exterior del predio de la SE, a 1 m sobre el
nivel del suelo, se presentan mediante distintos tipos de graficos:

e Mapas de campo magnético 3D.

e Mapas de campo magnético (vista en planta).

e Curvas de nivel de campo magnético (vista en planta).
e Perfiles de campo magnético.

Cuando se hace referencia a 1 metro sobre el nivel del suelo, debe notarse que esta altura se toma
sobre el borde perimetral adyacente al predio.

En el Anexo I, se vuelcan, para todos los casos, los gréaficos correspondientes a las vistas en
planta de los Mapas de campo magnético, las Curvas de nivel y los Perfiles de campo magnético.

6.1. Mapas de campo magnético 3D.

En este punto se presentan los resultados para los Casos 0, 1, 2, 3, 4 y 5 respectivamente. Las
vistas presentadas son de un observador ubicado sobre la interseccion de las calles Edison y
Castro Barros.

Los valores minimos de campo magnético se representan en azul y los maximos en rojo.

En estos graficos se superponen la ubicacién de los diferentes conductores, identificados en
diferentes colores por nivel de tension: 13,2 kV (Negro), 21 kV (Celeste), 132 kV existentes
(Verde), 132 kV a ser retirados (Azul), 132 kV proyectados en la primer etapa (Rojo), 132 kV
proyectados en la segunda etapa (Rojo en lineas de trazos), 220 kV proyectados en la primer

etapa (Magenta) y 220 KV proyectados en ja 56k da 5808 (ARt igas dptrazos).
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6.1.1. Caso O

En la Figura 4 se presentan los resultados para el Caso 0.

Niveles de Campo Magnétieo
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Figura 4. Niveles de Campo magnético, Caso 0.

6.1.2. Caso 1

En la Figura 5 se presentan los resultados para el Caso 1.

Niveles de Campo Magnétieo
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Emod ||

(LT = R & S -

» [m]
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I‘i:-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
Figura 5. Niveles de Campo magnético, Caso 1.
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6.1.3. Caso 2
En la Figura 6 se presentan los resultados para el Caso 2.

Niveles de Campe Magnélice

Ermad ||

v [mj

Figura 6. Niveles de Campo magnético, Caso 2.

6.1.4. Caso 3
En la Figura 7 se presentan los resultados para el Caso 3.

Niveles de Campe Magnélice

Ermad [T

v [m]
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Figura 7. Niveles de Campo magnético, Caso 3.
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6.1.5. Caso 4
En la Figura 8 se presentan los resultados para el Caso 4.

Niveles de Campo Magnétice

Ermad [T

wim]

Figura 8. Niveles de Campo magnético, Caso 4.

6.1.6. Caso 5
En la Figura 9 se presentan los resultados para el Caso 5.

Niveles de Campo Magnétice
12

Ermad [T

[m]
I‘i:-2024-18518608—GDEBA-DGAMAMGP
Figura 9. Niveles de Campo magnético, Caso 5.
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Mapas de Campo magneético y curvas de nivel

Los mapas de campo magnético para cada uno de los casos analizados se vuelcan en diferentes
figuras del Anexo |1, de acuerdo al siguiente detalle:

e CasoO: Figura All- 1
e Casol: Figura All- 3
e Caso 2: Figura All- 5
e Caso3: Figura All- 7
e Caso4: Figura All- 9
e Casob: Figura All- 11

El color de un punto en particular sobre dicha superficie representa el campo magnético
resultante Bg, a 1 metro del nivel del suelo, cuyo valor se indica en la barra referencia de color a
la derecha del mapa.

En estos gréaficos se superponen la ubicacion de los diferentes conductores.

Para el caso de las curvas de nivel se observa el contorno del predio y fuera de este perimetro se
muestran curvas que corresponden a aquellos puntos de igual valor de campo magnético. En el
Anexo Il se vuelcan los resultados en diferentes figuras, considerando la barra por la que se
extrae la potencia:

e CasoO: Figura All- 2
e Casol: Figura All- 4
e Caso2: Figura All- 6
e Caso3: Figura All- 8
o Caso 4: Figura All- 10
e Caso5: Figura All- 12

Los valores minimos de campo magnético se representan en azul y los maximos en rojo.

En estos graficos se superponen la ubicacién de los diferentes conductores, estos se representan
en color negro.

Perfiles de campo magnético.

Con el objeto de evaluar el impacto de las nuevas instalaciones, sobre las existentes, se trazan
perfiles de campo magnético en el exterior del predio, a 1 m del piso y a 1 m del borde
perimetral, de acuerdo a la referencia indicada en la Figura 10, estos se identifican como Perfil 1
a 4 para todos los casos analizados. El cero de cada uno de ellos se indica en la misma figura.
Estos perfiles se trazan paralelos al borde perimetral de la SE.

e Perfil 1 (a1 m del borde perimetral): Figura All- 13
o Perfil 2 (a 1 m del borde perimetral): Figura All- 14
o Perfil 3 (a1 m del borde perimetral): Figura All- 15

o Perfil 4 (a 1 m del borde perimetrdlff:2024-18518608- Gl BA AIGANG AMGP
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Ademas, se incluyen perfiles trasversales de campo magnético sobre las calles Edison y
Corrientes, esto tiene como objetivo evaluar los valores de campo magnético en la via publica
sobre las trazas de los diferentes alimentadores. El detalle de los perfiles y los alimentadores
involucrados se detalla a continuacion:

Perfil 5 (Calle Edison sobre 5 ternas de CS 132 kV):

Perfil 6 (Calle Corrientes sobre 2 ternas de CS 220 kV y 19 CSMT):

Perfil 7 (Calle Corrientes sobre 17 ternas de CSMT):

Perfil 8 (Calle Edison sobre 4 ternas de CS 132 kVy 1d

e 220 kV):

Figura All- 17
Figura All- 18
Figura All- 19
Figura All- 20

Perfil 8

Perfil 4

0

Perfil 2

Perfil 7

Pefls

Perfil 6

a

VEREDA

G

Figura 10. Referencia de perfiles de campo magnético a 1 m sobre el nivel del piso.

En la Tabla Il se presentan los valores maximos obtenidos para los diferentes perfiles de campo
magnético, para los casos analizados.

Tabla Il. Detalle de la informacidn considerada para la elaboracion del modelo.

. Caso

Perfil 0 1 > 3 2 5
1 2,5 3,8 53 | 4,8 7,5 10,2
2 4 4 46 | 4,6 4,6 10,6
3 7,6 76 |20,3]| 7,6 9,3 11,2
4 3,3 3,7 3,3 | 3,3 5 8,6
5 0,2 055 | 0,7 | 0,7 1,6 3
6 4,5 5,4 4.9 7 7,4 10,8
7 3,9 3,9 3,9 | 3,9 3,9 9,8
8 1,7 3,8 56 | 2,8 5,4 8,6
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7. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Los valores de campo magnético calculados, son aquellos que se encuentran a 1 m de la superficie
del terreno, de alli que los mayores valores de campo magnético se encuentran en las zonas
adyacentes al tendido de los conductores.

Los mayores valores de campo magnético fuera del predio que corresponde a la SE EDISON, se
encuentran sobre la Calle Corrientes, en el sector en donde se prevé instalar la GIS en 220 kV,
para la condicidn de carga indicada en el Caso 2 (Perfil 3). El valor maximo de campo magnético
obtenido, a un metro del borde perimetral, fue de 20,3 uT. Se observa que en este caso la corriente
por el alimentador méas proximo al borde perimetral es de 1100 A (CS OS 1). En esta zona se
llevara a cabo la transicién entre el tendido en trébol de la terna y la acometida de la misma a la
GIS.

Otra zona con mayores valores de campo magnético, se observa en el sector de salida de los CS en
13,2 kV, sobre la calle Corrientes. El valor maximo de campo magnético obtenido a un metro del
borde perimetral, fue de 11,2 uT, obtenido para el Caso 5 (Perfil 3), en el caso que se considerd la
corriente maxima indicada por EDENOR, con un desbalance del 5%.

Se observa que las nuevas instalaciones, en la via publica se dispondran, en mayor medida, sobre
la calle Edison, con 4 nuevas ternas en 132 kV y 3 en 220 kV. Esto provoca que sobre dicha calle
se observen mayores valores de campo magnético.

Una situacién similar se observa sobre la calle Corrientes, con la incorporacion de 2 ternas en el
nivel de 220 kV. Esto trae como consecuencia un aumento de los valores de campo hacia la calle
Castro Barros.

8. CONCLUSIONES
Los resultados obtenidos responden al nivel de detalle de la informacion que ha sido recibida.

Los mayores valores de campo magnético, fuera del predio, se encuentran en el sector de
acometida los CS en 220 kV a la GIS, sobre la calle Corrientes. El valor maximo de campo
magnético obtenido a un metro del borde perimetral, fue de 20,3 uT.

La potencia adicional disponible, provoca que por las instalaciones existentes y la nuevas, en
132 kV y 220 kV, se puedan extraer mayor potencia, consecuentemente los valores de campo
aumentan sobre la calle Edison y sobre la calle Corrientes hacia la calle Castro Barros.

Si existen modificaciones en las instalaciones consideradas en este estudio o0 en las condiciones de
carga consideradas, sera necesario realizar un nuevo estudio que contemple el célculo de los
valores de campo magnético.

En los casos considerados, los valores de campo magneético calculados no superan el valor
maximo de 25 T, exigido por la reglamentacion vigente.
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INFORMACION APORTADA

Nota: El presente Anexo contiene 18 hojas, incluyendo la presente
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A continuacion se vuelca la informacion entregada por el solicitante que fue utilizada para la
elaboracion de los distintos modelos y la simulacion de los diferentes casos.

Tabla Al- 1 - Corrientes provistas por EDENOR para las ternas de AT.

N° TERNA ASE. TENSION [INSTALACION/| SECCION |[CORRIENTE Pﬁli:\lMCAI\A CNOSIG:E,Q[E
[kV] AISLACION [mm2] |[MAXIMA [A] [MVA] [A]
160 OLIVOS 132 OF Cu 1x500 347 79 559
650 [VICENTE LOPEZ| 132 OF Cu 1x500 325 74 559
657 LIBERTADOR 132 OF Cu 1x500 364 83 559
661 SAAVEDRA 132 OF Cu 1x500 364 83 533
662 VIDAL 132 OF Cu 1x500 491 112 533
663 TALAR 132 OF Cu 1x400 279 64 465
664 TALAR 132 XLPE Cu 1x350 222 51 465
665 (655) | VILLA ADELINA 132 OF Cu 1x350 173 40 432
671 TALAR 132 OF Cu 1x350 332 76 585
672 TALAR 132 OF Cu 1x350 332 76 585
681 (656) | VILLA ADELINA 132 OF Cu 1x350 184 42 577
Nuevo 1 - 132 XLPE Al 1x800 650 150 -
Nuevo 2 - 132 XLPE Al 1x800 650 150 -
Nuevo 3 - 132 XLPE Al 1x800 650 150 -
Nuevo 4 - 132 XLPE Al 1x800 650 150 -
78 MALAVER 220 XLPE Al 1x1200 787 300 787
OSs1 Oscar Smith 220 XLPE Cu 1x2000 1100 419 -
OS2 Oscar Smith 220 XLPE Cu 1x2000 1100 419 -
G1 Generacion 1 220 XLPE Cu 1x2000 1100 419 -
G2 Generacion 2 220 XLPE Cu 1x2000 1100 419 -

Tabla Al- 2 - Corrientes provistas por EDENOR para las ternas de MT.

N° | , o |TENSIONINSTALACION/ SECCION (CORRIENTE Pﬁ;i'l\'w%
TERNA KV | AISLACION | [mmm2] MAxiMA [A]| VM
5711 |EDISON| 132 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 3.8
5712 |EDISON| 132 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 3.8
5713 |EDISON| 13,2 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 3.8
5714 |EDISON| 13.2 XLPE  |3x1x300/50 Al.| 164 3.8
5715 |EDISON| 13,2 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 3.8
5716 |EDISON| 132 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 3.8
5717 |EDISON| 132 XLPE  |3x1x300/50 Al.| 164 3.8
5718 |EDISON| 13.2 XLPE  |3x1x300/50 Al.| 164 3.8
5721 |EDISON| 132 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 3.8
5722 |EDISON| 132 XLPE  |3x1x300/50 Al.| 164 3.8
5723 |EDISON| 132 XLPE  |3x1x300/50 Al.| 164 3.8
5724 |EDISON| 13.2 XLPE  |3x1x300/50 Al.| 164 3.8
5725 [EDISON] 13.2 XLPE oo X isSP0bR A n e A cAMAMEA
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N° | o o [TENSIONINSTALACION/| SECCION [CORRIENTE PS/IE('I\'N(I:A'A
TERNA [V | AISLACION | [mmm2]  MAXIMA [A]| "0
5731 |EDISON| 13.2 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 38
5732 |EDISON| 13,2 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 38
5733 |EDISON| 13,2 XLPE  |3x1x300/50 Al.| 164 38
5734 |EDISON| 13,2 XLPE _ |3x1x300/50 Al.| 164 38
5735 |EDISON| 13,2 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 38
5741 |EDISON| 13,2 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 38
5742 |EDISON| 13,2 XLPE  |3x1x300/50 Al.| 164 38
5743 |EDISON| 13,2 XLPE _ |3x1x300/50 Al.| 164 38
5744 |EDISON| 13,2 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 38
5745 |EDISON| 13,2 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 38
5746 |EDISON| 13,2 XLPE  |3x1x300/50 Al.| 164 38
5747 |EDISON| 13,2 XLPE _ |3x1x185/50 Al.| 164 38
5748 |EDISON| 13,2 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 38
5751 |EDISON| 13,2 XLPE  |3x1x300/50 Al.| 164 38
5752 |EDISON| 13,2 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 38
5753 |EDISON| 13,2 XLPE _ |3x1x185/50 Al.| 164 38
5761 |EDISON| 13,2 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 38
5762 |EDISON| 13,2 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 38
5763 |EDISON| 13,2 XLPE  |3x1x185/50 Al.| 164 38
5784 |EDISON| 21 275 10
5783 |EDISON| 21 275 10
5772 |EDISON| 21 275 10
5771 |EDISON| 21 275 10

Transformadores:

De acuerdo a lo informado por EDENOR, en la SE Edison se encuentran instalados tres
transformadores de 60 MVA. Los que poseen secundarios en 13,2 kV (40 MVA) y terciarios en
21 kV (20 MVA).

La potencia maxima que se puede extraer de la SE, en el nivel de 21 kV, es 40 MVA, por lo que la
potencia disponible, para este nivel de tension, en uno de los tres transformadores se encuentra en
reserva.
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Figura Al- 2. Acometidas de alta tension (Ampliacién Etapa 1) Plano N° 078A5026
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Figura Al- 3. Acometidas de alta tension (Ampliacién Etapa 2) Plano N° 078A5034

CORTE A-A

CAMPO DE TRANSFORMADOR 300MVA - 220/132kV

g o

- - -
Acometida de Terna
N'078 — Malaver

2 4 E N Py ) ‘

i‘! 3 - i : - W_\VM’N
\}\\ R AR % \ \ NI
[ |

Figura Al- 4. Corte Campo de transformador 220 kV y barras en aire en 132 kV.
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Figura Al- 5. Corte acometida de Cables a GIS en 132 kV.
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Figura Al- 6. Corte acometida de Cables a GIS en 132 kV y transicion a barras en aire.
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Figura Al- 9. Corte acometida de Cables a GIS en 220 kV.

8250

of

%ﬁa

L]

.
JH

%: —
E_

U

L

Figura Al- 10. Salida de cables de 21 kV.
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Figura Al- 11. Salida de cables de 21 kV, Corte A-A.
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Figura Al- 12. Salida de cables de 21 kV, Corte B-B.
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Figura Al- 13. Salida de cables de 21 kV, Corte C-C.
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Figura Al- 16. Acometida a Transformadores de 132/21/13,2 kV, Corte B-B.
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Figura Al- 17. Acometida a Transformadores de 132/21/13,2 kV, Corte C-C.

Figura Al- 18. Corte tipico CS XLPE 132 kV.
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Figura Al- 19. Corte tipico CS OF 2 x 132 kV.

CORTE CABLE OF 132 kV

2 2
K KK
R A
S 3
K NS
X RZ
N )
R KK
N N
3 >
R RK
N 2y
R Z
& L
A 2
2 2 =
X v —
3 > (U
R KK
2y
CABALLETE DE PROTECCION >// \//< 1e)
CABLE TELECOMANDO Y \///\ ()
NS A N
A K
N
CABLE OF DE 132 kV X 2
L 2
SO
R 7z
R 2 a9
¥ 5 N
XK S p—
R Z
SKIHISIKIK |
0l
0,6 =
o

Las Medidas son Aproximadas
y estan expresadas en Mts,

Figura Al- 20. Corte tipico CS OF 1 x 132 kV.
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Figura Al- 21. Corte tipico CS XLPE 132 kV, acometida a la GIS.
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Figura Al- 22. Corte cable 132 kV, simple terna en Figura Al- 23. Corte cable 220 kV, simple terna en
carfieros. carfieros.
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T __ SHANGHAI CABLE WORKS CO.,LTD.

RATED 220kV 1200mm2 AL CONDUCTOR
XLPE INSULATED AL-PE TAPE SHEATH POLYMER SERVING

1.CROSS-SECTIONAL DRAWING

2.DIMENSION&WEIGHT

ITEM DESCRIPTION TOLERANCE REMARK
OF
THICKNES | DIAMETER DIAMETER
S mm mm mm
Round ,5 Segments AL conductor
1 Conductor 44,0 44,0 and welling material
2 Conductor Scr. 2,0 48,0 48,0 Semi Conductive Polymer
3 Insulation 24,0 96,0 96,0 XLPE
4 Insulation Scr. 1,5 99,0 99,0 Semi Conductive Polymer
5 | water Blocking Layer 05 101,0 100,0 ;epr:"””duc“”g water blocking
96X2.31mm aluminum wire and
6 Metal screen layer 2,31 105,6 104,6 0.12mm Pe-Al tape
7 Blinder 0.5 107.6 105.,6 ;%rgl—conductlng water blocking
8 Radial Blocking 0,3 108,2 106,1 Pe-Al tape
9 Outer Sheath 4.5 117,2 115,1 HDPE +graphite, Black
DenS|g FO Verified RO Project: Edenor - 220 kV - 1331
Date Aug. 7th Date Sept 30th Drg No DRW-CAB-220-1200-EDENOR-V2

Figura Al- 24. Caracteristicas del cable utilizado para las ternas 078.
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Figura Al- 25. Caracteristicas del cable utilizado para las ternas ternas en 132 kV a instalarse.
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Figura Al- 26. Corte tipico CS 21 kV.
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Figura Al- 27. Corte tipico CS 13,2 kV.
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Figura Al- 28. Sentidos de flujos de potencia por los alimentadores de AT y Transformadores.
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ANEXO 11

RESULTADOS OBTENIDOS DEL CALCULO DE CAMPO
MAGNETICO.

MAPAS, CURVAS DE NIVEL Y PERFILES.

Nota: El presente Anexo contiene 11 hojas, incluyendo la presente
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Mapas y Curvas de nivel de campo magnético

Niveles de Campo Magnético
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Figura All- 1. Vista superior de niveles campo magnético en el borde perimetral de la SE, Caso 0.

Curvas de nivel de campo magnético

y [m]

Figura All- 2. Curvas de nivel de campo magnético en el borde perimetral de la SE, Caso 0.
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Figura All- 3. Vista superior de niveles campo magnético en el borde perimetral de la SE, Caso 1.
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Figura All- 4. Curvas de nivel de campo magnético en el borde perimetral de la SE, Caso 1.
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Niveles de Campo Magnético
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Figura All- 5. Vista superior de niveles campo magnético en el borde perimetral de la SE, Caso 2.
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Figura All- 6. Curvas de nivel de campo magnético en el borde perimetral de la SE, Caso 2.
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Figura All- 7. Vista superior de niveles campo magnético en el borde perimetral de la SE, Caso 3.
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Figura All- 8. Curvas de nivel de campo magnético en el borde perimetral de la SE, Caso 3.
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Figura All- 9. Vista superior de niveles campo magnético en el borde perimetral de la SE, Caso 4.

Curvas de nivel de campo magnético

o= : 7
[

.4
3.5
3
2.5

Figura All- 10. Curvas de nivel de campo magnético en el borde perimetral de la SE, Caso 4.
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Figura All- 11. Vista superior de niveles campo magnético en el borde perimetral de la SE, Caso 5.
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Figura All- 12. Curvas de nivel de campo magnético en el borde perimetral de la SE, Caso 5.
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Figura All- 13.. Perfiles de campo magnético 1, a 1 m del borde perimetral.
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Figura All- 14.. Perfiles de campo magnético 2, a 1 m del borde perimetral.
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Figura All- 15.. Perfiles de campo magnético 3, a 1 m del borde perimetral.
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Figura All- 16.. Perfiles de campo magnético 4, a 1 m del borde perimetral.
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Figura All- 17.. Perfiles transversales de campo magnético 5, sobre calle Edison (5 ternas de 132 kV).

Perfiles de Campo Magnético

Campo Magnético [uT]

Distancia[m]

Figura All- 18.. Perfiles transversales de campo magnético 6, sobre calle Corrientes (2 ternas de 220 kV y
19 CS de MT).
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Figura All- 19.. Perfiles transversales de campo magnético 7, sobre calle Corrientes (17 CS de MT).
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Figura All- 20.. Perfiles transversales de campo magnético 8, sobre calle Edison (4 ternas de 132 kV y 1 de
220 kV).
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NIVELES DE CAMPO MAGNETICO ORIGINADOS POR LA ET N° 168 MALAVER.

Resumen:

Se encuentra previsto ampliar la estacion transformadora Malaver,
perteneciente al area de concesion de la Empresa EDENOR S.A., instalando un
nuevo transformador de 300 MVA e incorporando 2 acometidas en cable
subterraneo en 220 kV.

En el presente trabajo se calculan los niveles de campo magnético en los
alrededores de la subestacion Malaver, tanto en la configuracién actual, como
en la ampliacion prevista. Se evaltan distintos casos de carga considerando
condiciones de balance y desbalance trifasico.

Se realiza un andlisis de la sensibilidad de los valores de campo magnético
originados por los cables subterraneos, al variar la profundidad a la que se
encuentran instalados.

Al considerar las condiciones de carga previstas para el funcionamiento de la
ET, no se encuentra superado el nivel de campo magnético indicado por la
Reglamentacion vigente.

Se adjunta, en soporte Optico, una copia digital del informe y los archivos
suministrados por EDENOR.
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1. INTRODUCCION

Las instalaciones de la estacién transformadora (ET) Malaver, ubicada en el partido de San
Martin, seran ampliadas. Dicha subestacion es operada por EDENOR S.A..

Actualmente, la ET cuenta con 2 transformadores 300 MVA, alimentados en 220 kV, con
salidas en 132 kV en la parte de alta tensién. Dichos transformadores se alimentan a través de
un cable subterrdneo y una linea aérea, ambos provenientes de la ET Moron.

Ademas, la ET cuenta con 3 transformadores de 40 MVA alimentados en 132 kV, con salidas
en 13.2 kV. Dichos transformadores se encuentran en una barra de 132 kV junto con otros 8
cables subterraneos provenientes de diferentes subestaciones. Las salidas en media tension se
realizan mediante 27 cables subterraneos.

Esta previsto instalar dos nuevas ternas en 220 kV provenientes de las ET Costanera y Puerto
Nuevo, junto con un nuevo transformador 220/132 kV de 300 MVA.

La Figura 1. muestra una vista en planta de la ET en la situacion futura. En trazo negro grueso
se marca el perimetro de las instalaciones. Sombreado en gris se indica la ubicacion de los
transformadores. En color verde se marcan las instalaciones en 220 kV (lineas aéreas, cables
subterraneos y barras). En color indigo, se indican las instalaciones en 132 kV y en colorado
las instalaciones en 13.2 kV. El plano se encuentra en escala y los ejes estan graduados en
metros.

Subestacion Malaver
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Figural. Vista en Planta de la Subestacion Malaver. (Situacion Futura)

El presente estudio tiene por objeto determinar los posibles niveles maximos de campo
magnético originado por las instalaciones de la ET, fuera de las instalaciones de la
distribuidora. Se analiza tanto la configuracion actual como la futura ampliacion bajo
distintos estados de carga.

Para esto se construye un modelo en |iresogimeasionss S8 gan Jpttalagnespde la ET que

incluye las principales fuentes de campo magnético. A partir de este modelo, mediante un
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software especializado, se realiza el calculo del campo magnético. Finalmente, los datos
obtenidos son procesados para generar las graficas que se incluyen en el presente informe.

. METODOLOGIA

Medicion de Campo Magnético

Los procedimientos de medicidn, de campos magnéticos producidos por lineas e instalaciones
de potencia, se encuentran normalizados por la norma internacional IEEE 644-1994 (Ref. [1]).

Dado que el campo magnético es una magnitud vectorial variable en el tiempo, cuantificarlo
con una magnitud escalar puede llevar a ambigliedades y resulta ser un poco mas complejo
que otras variables escalares variables en el tiempo como tensidn o corriente.

Por esto la norma sugiere dos formas distintas de cuantificar el campo magnético, una para los
medidores de un solo eje (con una sola bobina) y otra para los medidores mas modernos de
tres ejes, con tres bobinas ortogonales entre si. En ambos casos se supone que la variacion de
las componentes del campo es del tipo senoidal.

Un medidor de un eje mide el campo sélo en la direccion en que esta orientado. Por esto la
indicacion del medidor depende de la orientacion que el operador le da al instrumento. En
cambio un medidor de tres ejes es sensible al campo magnético en las tres direcciones del
espacio y por esto la indicacion del medidor de tres ejes es independiente de la orientacion.
Por los mismos motivos la indicacion de un medidor de tres bobinas es siempre mayor (hasta
un 41 %) a la indicacion de un medidor de un solo eje.

Segun la norma la indicacion de un medidor de tres ejes, Ilamada campo resultante (Bg),
queda definida segun la ecuacion:

Br =B% +B/+B; (1)
donde Bx, By y Bz son los valores eficaces de las componentes que definen al campo en cada
una de las tres direcciones ortogonales del espacio. Cada componente es medida por una de

las tres bobinas y son luego combinadas por el aparato, ya sea analdgica o digitalmente, como
indica la ecuacion.

Simulacion de Campo Magnético

Para el célculo se utiliza el programa Opera 10.506 de la empresa Vector Fields Inc.
(Ref. [2]). Este software permite el modelado en tres dimensiones de todos los conductores
como segmentos finitos de corriente. EI modelo completo de toda la ET consta de alrededor
de 1500 segmentos.

Los campos calculados en el presente informe siguen las recomendaciones de la norma para
medidores de tres bobinas, por ser estos mas representativos del mismo. Para determinar B,
en una simulacion, primero se debe calcular el valor eficaz de cada una de las tres
componentes espaciales que definen al campo: Bx, By y Bz. Esto se logra sumando el aporte
de cada uno de los segmentos de corriente respetando la amplitud y fase relativa de su
variacion en el tiempo. Una vez obtenidos los valores eficaces Bx, By y Bz numéricamente, se

los combina como indica la ecuacion (1) gara calcular Bg.
|F-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP

Los resultados son presentados en forma de mapas y perfiles transversales de campo
magnético, obtenidos a un metro de altura.
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Reglamentacion Vigente en la Republica Argentina

Segun el articulo 17 de la ley N° 24.065 (Ref. [3]), es la Secretaria de Energia de la Nacion
quien reglamenta las emisiones que surjan de la operacion de equipos asociados con la
generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica.

A raiz de esto, la Secretaria de Energia promulga la Resolucion 77/98 (Ref. [4]), y su
modificacion Resolucion 297/98 (Ref. [5]) donde se indican los limites de los pardmetros
ambientales que caracterizan el impacto ambiental de dichas instalaciones (impacto visual,
efecto corona radio interferencia y ruido audible, ruido, campos eléctricos y magnéticos de
baja frecuencia).

En dicha reglamentacion se fija como valor limite de campo magnético 25 T en el borde de

la franja de servidumbre, fuera de ella 'y en el borde perimetral de las subestaciones, medido a
un metro del nivel del suelo.

Para reglamentar los procedimientos de medicion de los pardmetros ambientales descriptos, se
promulga la Resolucion 1724/98 (Ref. [6]). Esta indica que se deben seguir las
recomendaciones que da la norma ANSI-IEEE 644 (Ref. [1]) en todo lo referido a la medicion
de campo magnético. Atentos a la reglamentacion vigente, en el presente informe, se siguen
todas las recomendaciones aplicables de tal norma.

. DATOS SUMINISTRADOS POR EDENOR

Los datos del estudio surgen de los planos enviados por EDENOR. Estos se adjuntan en el
Anexo I.

La Tabla I. indica el titulo y nimero del plano empleado, la referencia a la correspondiente
figura en el Anexo |y el nombre del archivo en el CD que acomparia al informe.

En el Anexo I, se incluyen las Tablas: Tabla Al-l1 y Tabla Al-11 en las cuales se vuelcan los
valores de corrientes en cada una de las ternas de media y alta tension provistos por
EDENOR. Se observa que en ningun caso, las corrientes de las salidas de media tension
(Tabla Al-I1) superan los 240 A.

Tabla I. Referencia de los planos empleados para el modelo.

Titulo N° de Plano Figuras Nombre de Archivo
Subestacion Transformadora ZZ068
Acometidas AT (Actual) 054A5022 Figura Al-1 Planta - Acometidas AT Actual.dwg
S.S. E.E. 068 Malaver
Subestacion Transformadora ZZ068
Acometidas AT (Futuras) 054A5023 Figura Al-2 Planta - Acometidas AT Futuras.dwg
S.S. E.E. 068 Malaver
S.E. N° 068 Malaver E:QE:: 2:'2
Nueva Playa 220 kV 068A6206 Figura Al-S Planta y Cortes - Playa 220.dwg
Planta General y Cortes Figura Al-6
Corte Equipo B26 . :
Cable 656 — Suarez 068E2671| F12029485ABE08- GDEBACHEARARAGB2KV .dwg
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Titulo N° de Plano Figuras Nombre de Archivo
Figura Al-8
Figura Al-9
Figura Al-10
Planta y Cortes — Media Tension N/D Figura Al-11 | Plantay Cortes - Media Tension.dwg
Figura Al-12
Figura Al-13
Figura Al-14
LAT 1 x 220 kV
Terminal Simple Terna N/D Figura Al-15 Corte - Linea Aerea.dwg
Esquema Dimensional Tst
C.S. 220 kV
EZEIZJEIFCZZO KV N/D Figura Al-16 Corte - Cables 220y 132 kV.dwg
Disposicién Coplanar
Esquema de Zanja CS 220 kV
Simple Terna 000S5028 Figura Al-17 | Corte - Cables 220 kV Tresbolillo.dwg
Disposicién Trebolillo
C.S.132kV
EZEIZJEIFCC;BZ KV N/D Figura Al-18 Corte - Cables 220y 132 kV.dwg
Disposicién Trebolillo
C.S.2x 132 kV
Corte de Zanja N/D Figura Al-19 Corte - Cables 655-656.dwg
Cables 655/654

4.

4.1.

DETALLES DEL MODELO IMPLEMENTADO

Para realizar el anélisis, se implementaron modelos geométricos tridimensionales. Se realizd
el modelo de la situacion futura de la ET y a su vez, para analizar la modificacion en los
niveles de campo magnético que origina la ampliacion, se considera un modelo adaptado a la
situacion actual de la ET.

Dado la complejidad de la instalacion y que la misma se encuentra en proyecto, resulta
dificultoso modelar todos los detalles, por lo tanto se realizan simplificaciones para la
definicion del modelo. Se destaca que estas simplificaciones, no implican un cambio
sustancial en los resultados obtenidos con el modelo. Por otra parte se realizan simulaciones
considerando distintos casos bajo diferentes condiciones de carga.

Configuracion de la ET en la Situacion Actual

La configuracion actual de la ET sigue los detalles del plano de la Figura Al-1. Existen dos
acometidas en 220 kV. Una linea aérea cuya geometria se muestra en la Figura Al-15 y una
terna subterrdnea cuya geometria se describe en la Figura Al-16. Las alturas de los
conductores de la linea aérea es de 12.7, 17.6 y 22.6 metros. Para su representacion se
emplearon los cortes disponibles que se corresponden con la situacion futura. La profundidad

a la que se encuentra el cable subterraneo-gs,gle < metrasyla-senaraciGn fiie centros es de
20 cm.
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Para simplificar el modelo, la acometida del cable de 220 kV se realiza siguiendo los cortes de
la situacion futura (Figura Al-4). Lo mismo sucede para la linea aérea. En este caso no existen
las barras de 220 kV.

En el modelo, se incluyen las barras de 132 kV a una altura de 7.9 m., tal como se indica en el
plano de la Figura Al-7.

Los cables de 132 kV se modelan como indica la Figura Al-18 y Figura Al-19 para la doble
terna. La profundidad es de 2 metros y 1.6 metros respectivamente. La separacién entre
centros es de 11 cm para las simples ternas y de 16 cm para la doble terna.

El modelo de media tension incluye las salidas de los tres transformadores de alta a media
tension y las 27 salidas de media tension de distribucion exterior. Todas ellas como indican
los planos Figura Al-10, Figura Al-11 y Figura Al-12, en configuracion tresbolillo, a una
profundidad de 1.5 metros y con una separacién entre centros de 5 cm.

Todos los cables que acometen o salen de la SE, ya sean de alta 0 media tension, son
modelados siguiendo la traza indicada en la Figura Al-1.para los de alta tension y la Figura
Al-8 para los de media tensién. Dado que la traza de la linea aérea no se incluye en el plano
de la Figura Al-1 se sigue la traza de la Figura Al-2.

Las celdas de media tension se modelan segun los cortes de la Figura Al-13 y Figura Al-14.
En este caso los cables estan tendidos en bandejas con una separacién entre centros de 10 cm
y una separacion entre bandejas de 25 cm.

Configuracion de la ET Situacion Futura

La situacion futura de la ET es muy similar al de la situacion actual. Los Unicos cambios se
encuentran las instalaciones de 220 kV. Se agregan dos nuevas ternas, tal como se indica en la
Figura Al-2. Dichas ternas se encuentran en configuracion de tresbolillo, a una profundidad
de 2 metros y una separacion entre centros de 20 centimetros. Ademas se realizan unas
modificaciones menores en la ubicacion de la acometida de la linea aérea.

También se agregan las barras de 220 kV y sus acoplamientos, a una altura de 8.3 m como
indican los planos Figura Al-2 Figura Al-3, Figura Al-4, Figura Al-5, Figura Al-6.

Los niveles en 132 kV y en media tension mantienen igual representacion, puesto que no esta
previsto que se realicen modificaciones en esas instalaciones.

Todos los cables que acometen o salen de la SE, ya sean de alta o media tension, son
modelados siguiendo la traza indicada en la Figura Al-2.para los de alta tension y Figura Al-8
para los de media tension.

. CASOS ANALIZADOS

Como se menciond anteriormente, se estudia la configuracion actual de la ET y la
configuracién futura, luego de la ampliacion, bajo distintas condiciones de carga y de
desbalance del sistema trifasico.

Se analizaron casos con los datos de corriente maxima admisibles en las ternas de 220 kV,
suministrados por EDENOR.

Por otra parte, se verificaron los valoresdeornigsigsislapieRRHREAGA kaeson la base de
datos de CAMMESA y con la Guia de Referencia de EDENOR. En ambas se indica que la

corriente maxima de la linea 46 es 1480 A, lo cual implica una potencia de 560 MVA,
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mientras que la terna 48, posee un tramo aéreo y otro subterraneo, con cable de 650 mm?,
siendo este ultimo el que limita el valor de corriente maxima de esta terna.

Con el objeto de maximizar los valores de campo magnético, se consideran valores de
corriente de los cables subterraneos obtenidos de catalogo (Ref. [7]). Para cables XLPE de
cobre en 220 kV, con configuracion bolillo e instalados 1,3 m de profundidad y simple terna,
con seccién de 630 mm? el valor de corriente es 860 A, mientras que para seccién de
800 mm? el valor admisible de corriente es 965 A. Bajo las condiciones maximas de corriente
sefialadas, se evaluan los casos V'y VI.

En total se simulan seis casos diferentes que se resumen en la Tabla Il.

Tablall.  Sintesis de los casos analizados.
N® de Situacioén Corrientes Balance /
Caso Desbalance
I Actual Suministradas Balanceado
por Edenor
Suministradas | Desbalance (5%
Il Actual .
por Edenor secuencia cero)
Il Futura Suministradas Balanceado
por Edenor
Suministradas | Desbalance (5%
Y Futura .
por Edenor secuencia cero)
Condiciones
\Y Futura MAXIMAs Balanceado
el 0,
VI Futura Conpllplones Desbalarjce (5%
maximas secuencia cero)
Las corrientes empleadas para los casos I, 111 y V se resumen en la Tabla Ill. Las corrientes
empleadas en los casos I, 111 y IV son idénticas respectivamente pero con 5% de desbalance

de secuencia cero.

La dnica diferencia entre los casos con datos suministrados por EDENOR y el caso con
condiciones maximas, radica en los valores de corriente de las ternas en 220 kV.

Aunqgue en la practica ninguno de los casos propuestos sea posible, ya sea por consideraciones
de confiabilidad y/o limitaciones en los transformadores, estudiarlos resulta util dado que
proporciona una cota superior del nivel de campo magnético que podria originarse en
situaciones poco probables.

Ademas, como el campo magnético es un fenémeno local asociado a la corriente que lo
genera, los valores asi obtenidos seran una buena aproximacion al valor maximo que cada
terna individual puede producir en el caso que transporte su corriente maxima permanente,
independientemente de la carga existente en las demas ternas.

Cada una de las 27 salidas de media tension tiene un valor maximo de corriente particular
declarado por EDENOR, pero en ninguno de los casos supera 240 A. Por motivos de
simplicidad, y para considerar valores maximos de campo a obtener, se considerd un valor
maximo permanente de 240 A para todas las salidas de media tension.

En los casos que se analiza la situacion actual (casos | y Il) no se consideran las ternas de

Costanera y Puerto Nuevo, ni el nuevo {rangfsimagescd0fBe V. pEeafasasHl, 1V, Vy VI,
tienen idéntico modelo geométrico pero las corrientes de las ternas de 220 kV varian segun

sean las suministradas por EDENOR -787 A- (casos Il y IV) o las consideradas como
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méaximas 860 A (terna 46), 1480 A (terna 48) y 965 A (nuevas ternas 54 y 60), - (casos V' y
VI).

En la configuracion actual, la ET Malaver no posee barras en el nivel de 220 kV, por lo tanto
la méxima corriente que eventualmente podria circular por la linea aérea o el cable, queda
limitada por la potencia del transformador (300 MVA / 787 A), razon por la cual para la
situacion actual no se analiza el valor limite suministrado por CAMMESA vy la Guia de
Referencia de EDENOR.

Dado que un desbalance en el sistema trifasico de corrientes, puede originar un aumento en el
nivel de campo magnético, se estudia la posibilidad de que todo el sistema, tanto en alta como
en media tension, se encuentre con un desbalance del 5% de secuencia cero (casos II, IV y
VI). Estos casos son similares a los casos I, 111 y V respectivamente pero se considera 5% de
componente de secuencia cero.

Tabla lll.  Corrientes empleadas por caso.
CASO | CASO 1l CASOV
. (Suministradas por (Suministradas por (Condiciones
TN Nombre EDENOR) EDENOR) maximas)
erma Tensién | Corriente | Potencia | Corriente | Potencia | Corriente | Potencia
[kV] [A] [MVA] [A] [MVA] [A] [MVA]
46 CABLE MORON 220 787 300 787 300 860 330
48 LAT MORON 220 787 300 787 300 1480 560
54 CABLE COSTANERA 220 0 0 787 300 965 370
60 CABLE PUERTO NUEVO 220 0 0 787 300 965 370
645 CABLE AGRONOMIA 132 569 130 569 130 569 130
647 CABLE MIGUELETES 132 569 130 569 130 569 130
653 CABLE ROTONDA 132 480 110 480 110 480 110
666 CABLE ROTONDA 132 480 110 480 110 480 110
665 CABLE VILLA ADELINA 132 541 124 541 124 541 124
681 CABLE VILLA ADELINA 132 569 130 569 130 569 130
656 CABLE SUAREZ 132 585 134 585 134 585 134
655 CABLE SUAREZ 132 585 134 585 134 585 134
Salidas MT x 27 13.2 240 154 240 154 240 154
VEMSOERTEE 220 787 300 787 300 787 300
220/132 kV clu
Transformadores
132/13.2 KV c/u 13.2 900 20 900 20 900 20
Barras 220 kV x 2 c/u 220 118 A 9 9 1 900
tF-4024°18518508"CDEBA-DEAMAMGE
Barras 132 kV x 2 c/u 132 2200 1000 2200 1000 2200 1000
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RESULTADOS

Los resultados de campo magnético obtenidos, en el exterior de la ET Malaver, a 1 metro
sobre del nivel del suelo, se presentan mediante distintos tipos de graficos:

= Mapas de campo magnético.
= Perfiles transversales de campo magnético.

Junto con los gréficos se incluye una tabla con valores de campo magnético en distintos
puntos del perimetro.

A su vez, se realiza un andlisis de la sensibilidad de los valores de campo magnético
considerando que se modifica la profundidad a la que se encuentran los nuevos cables.

Mapas de Campo Magnético

Los mapas de campo magnético para cada uno de los casos analizados se vuelcan en las
Figura 2. a Figura 7. .

Estos graficos son vistas en planta de la ET, similares a la de la Figura 1. donde se ha
superpuesto una superficie color en las afueras de la ET.

El color de un punto en particular sobre dicha superficie representa el campo magnético
resultante Bg, a 1 metro del nivel del suelo, cuyo valor se indica en la barra referencia color a
la derecha del mapa.

Los valores minimos de campo magnético se representan en azul y los maximos en colorado.

Modelos 3D de los Resultados

En las Figura 8. Figura 9. , se presentan los resultados para el caso Ill, en dos vistas de los
modelos 3D, con vista de angulos invertidos.

En estos graficos se puede apreciar con mayor detalle, como fue modelado el tendido de los
cables subterraneos.

|F-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
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Subestacion Malaver - Mapa de Campo Magnético [ pT]
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Figura2. Caso l. Situacion actual. Corrientes suministradas por EDENOR (balanceado).
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Subestacion Malaver - Mapa de Campo Magnético [ pT]
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Figura 3. Caso Il. Situaciéon actual. Corrientes suministradas por EDENOR (desbalanceado - 5% secuencia cero).
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Figura4. Caso lll. Situacion futura. Corrientes suministradas por EDENOR (balanceado).
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Figura5. Caso IV. Situacion futura. Corrientes suministradas por EDENOR (desbalanceado - 5% secuencia cero).
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Figura6. Caso V. Situacion Futura. Corrientes suministradas por CAMMESA (balanceado).
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Subestacion Malaver - Mapa de Campo Magnético [ uT]
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Figura7. Caso VI. Situacion futura. Corrientes suministradas por CAMMESA (desbalanceado - 5% secuencia cero).
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Subestacion Malaver - Mapa de Campo Magnético [ pT]
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Figura 8. Vista del modelo y los resultados para el caso Il11.
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Subestacion Malaver - Mapa de Campo Magnetico [ uT]
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Figura 9. Vista del modelo y los és@tRdod§RI861&4s0HBA-DGAMAMGP
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6. 3. Valores de Campo Magnético en Puntos Particulares

La Tabla IV. indica algunos valores particulares de campo magnético en los alrededores de las
instalaciones de la ET.

La ubicacion de estos valores particulares, coincide con maximos locales del campo
magnético.

Para los puntos donde el maximo se encuentra sobre el muro perimetral, se incluye el valor
del campo a un metro de distancia de este. Los puntos se encuentran ubicados como indica la
Figura 10. en circulos negros y empleando una letra mayuscula como referencia.

Subestacion Malaver

20

[metros]

-80

-100

-120 -

-250 -200 -150 -100 -50 0 50
[metros]

Figura 10. Ubicacion de los puntos seleccionados donde se evalla
el campo magnético en forma particular.
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Tabla IV. Valores de campo magnético en los alrededores de la subestacién Malaver.
CASO
[ I 1l v \Y Vi
Situacion: Actual Actual Futura Futura Futura Futura
Corrientes: EDENOR | EDENOR | EDENOR | EDENOR MAXIMA MAXIMA
DE?Laaﬂgﬁi(ejgd/o Bal. Des. Bal. Des. Bal. Des.
Referencia
Muro 19.0uT 18.4uT | 19.3uT | 18.6uT 22.3uT 21.4uT
A im 13.0uT 12.5uT | 13.1uT | 12.6uT 14.9uT 14.0uT
Muro 3.63ul | 7.80uT | 5.22uT | 10.8uT 9.56uT 11.3uT
’ im 3.45uT 7.57ul | 4.65uT | 10.0uT 5.02uT 10.7 uT
C 1.82uT 4.37ul | 5.30uT | 8.40uT 6.03uT 6.44uT
D 9.27uT | 8.32ul | 5.07uT | 7.94uT 4.83uT 7.62uT
Muro 17.4uT 19.2uT | 17.6uT | 19.4uT 17.5uT 19.4.uT
- 1m 14.9uT 16.8uT | 15.0uT | 17.0uT 15.0uT 17.0uT
Muro 17.8uT 194,uT | 17.8uT | 19.4uT 17.7ul 19.4uT
] 1m 15.8uT 17.4uT | 15.8ulT | 17.4uT 15.7uT 17.4u7
G 10.2uT 10.3uT | 10.2uT | 10.2uT 12.0uT 12.3uT

Se observa que los puntos proximos a las nuevas ternas (como los puntos B y C) son los que
mas modifican sus valores segun se considere la situacion actual o la futura. De todos modos,
todos los valores se encuentran por debajo de los 254T que impone la reglamentacion

Los demas puntos analizados, no ven practicamente alterados sus valores por las nuevas
instalaciones.

6. 4. Perfiles Transversales

En la Figura 11. , se indican las zonas, para las cuales se han determinado los perfiles
transversales de campo magnético.

La direccién de dichos perfiles es perpendicular a los limites de la ET y su ubicacion se eligio

para que coincida con dos maximos locales. En las Figura 12. y Figura 13. se representan sus
valores. IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
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Figura 11. Ubicacion de los perfiles de campo magnético.
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Figura 12. Perfiles de campo magnético. Perfil A (Pared Suroeste).
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Perfil de Campo Magnetico
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Figura 13. Perfiles de campo magnético. Perfil B (Pared Norte).

6. 5. Anélisis de Sensibilidad

Es posible que al finalizar la obra, los cables no se encuentren exactamente a la profundidad
prevista en los planos. Por este motivo, se realiza un anélisis de la sensibilidad del campo
magnético a la profundidad a la que se encuentran enterrados los nuevos cables de 220 kV.

Para esto se arma un modelo, independiente del anterior donde se modelan los cables como
filamentos infinitos de corrientes, en configuracion tresbolillo con sus centros separados una
distancia de 20 cm tal como indica el plano de la Figura Al-17 que se incluye en el Anexo I.

Los célculos se realizan para la profundidad nominal (2 metros), 1.5 metros y 1 metro.

Por otra parte, se considera una corriente balanceada de 1480 A (563 MVA) correspondiente
al valor de méaxima corriente de linea aérea en 220 kV, con el objeto de extremar los valores a
obtener, aungue no corresponda a la corriente de los cables subterraneos. En la Figura 14. se
vuelcan los perfiles de campo.
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Figura 14. Sensibilidad del campo magnético a la variacién de la profundidad a la que
se encuentra enterrada la terna.

Se puede ver que para la profundidad nominal (2 m), el valor maximo de campo magnético es

de 7.8 uT . En el peor de los casos (1 metro de profundidad) el campo magnético alcanza un
valor maximo de 17.8 uT .

Por este motivo, se puede considerar que ante pequefias diferencias en la profundidad a la que
se entierren los cables, no implicaran una trasgresion de la reglamentacion. Esta consideracion

resulta valida mientras se respete la disposicion en tresbolillo, con la separacion indicada
(20 cm).

6. 6. Analisis de los resultados

Para los casos analizados, los maximos niveles de campo magnético se registra en las

proximidades de las barras de 132 kV (pared sureste de la ET) y de la acometida del cable
existente de 220 kV (proveniente de la ET Moron).

Ninguno de los casos supera los 25 uT.

Comparando los casos I 'y 111 (6 11 'y 1V) se puede notar que las nuevas instalaciones no alteran
la ubicacion, ni el valor de estos maximos.

Para los casos V y VI (condiciones maximas) el maximo se da en la acometida del cable
proveniente de la ET Mordn y su valor es de 22,3 uT. Este incremento en el nivel del campo

es practicamente proporcional al aumento de la corriente considerada en el cable subterraneo
proveniente de Morén.

En el perfil de la Figura 12. se evidencia que no existe practicamente variaciones entre las
instalaciones actuales y futuras (para las corrientes suministradas por EDENOR). También se

observa que el valor maximo es préci2CarhdBE1SpNGCREBAIDGAMAMGENte del cable
subterraneo proveniente de la ET Moron.
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El perfil de la Figura 13. muestra que no existen cambios significativos en los valores de
campo magnético en las proximidades de la pared norte de la ET para la situacion actual y la
futura. Esto se debe a que no esta previsto realizar cambios en las instalaciones de 132 kV y
13,2 kV.

También se manifiesta que un desbalance en el sistema trifasico trae como consecuencia un
aumento en el nivel de campo magnético.

. CONCLUSION Y COMENTARIOS FINALES

Los valores de campo magnético que se obtiene con la nueva configuracion, cumplen con la
reglamentacion vigente, de no superar 25 uT.

Las nuevas ternas y las nuevas instalaciones, no alteran de manera significativa los maximos
valores de campo magnético en las proximidades de la ET, de aquellos valores que se
obtendrian en la condiciones actuales. Esto se debe a que las barras de 132 kV vy las salidas
de media tension por un lado, y las instalaciones ya existentes de 220 kV por otro, son las
corrientes que mas aportan al campo magnético calculado.

Estos comentarios resultan validos, si se respeta la disposiciéon del tendido indicada en los
planos. Alterar la profundidad y, sobre todo, la separacion entre conductores de una misma
terna, puede dar lugar al aumento del nivel de campo magnético.

Esto también aplica si se altera la disposicion de los meandros de los cables de alta tension, en
particular los que se encuentran préximos al muro perimetral de la ET que son, en parte, los
responsables de los maximos valores de campo magnetico.

Por ultimo vale la pena mencionar que los valores encontrados en el presente estudio son
cotas maximas y no son indicativas del nivel de campo magnético en condiciones normales de
operacion. Esto se debe a que se eligieron las méximas corrientes posibles para asi obtener
cotas maximas de campo magnético.
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ANEXO I.
DATOS
Tabla Al-l. Corrientes provistas por EDENOR para las ternas de alta tension.
N° Terna Nombre Te[rll(i/i]én Corriente [A] | Potencia [MVA]
46 CABLE MORON 220 787 300
48 LAT MORON 220 787 300
54 CABLE COSTANERA 220 787 300
60 CABLE PUERTO NUEVO 220 787 300
645 CABLE AGRONOMIA 132 569 130
647 CABLE MIGUELETES 132 569 130
653 CABLE ROTONDA 132 480 110
666 CABLE ROTONDA 132 480 110
665 CABLE VILLA ADELINA 132 541 124
681 CABLE VILLA ADELINA 132 569 130
656 CABLE SUAREZ 132 585 134
655 CABLE SUAREZ 132 585 134
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Tabla Al-II. Corrientes provistas por EDENOR para las ternas de media tension.

N° Terna Descripcion Te[rlli,/i]én Corriente [A] | Potencia [kVA]
06816 3x300 Al. API 13.2 163.4 68.6
06817 3x1x185/50 Al. XLPE 13.2 177.7 4063.0
06818 3x1x185/50 Al. XLPE 13.2 178.1 4070.8
06821 3x185 Cu. API 13.2 186.4 4262.0
06822 3x185 Cu. API 13.2 119.0 2721.1
06823 3x240 Cu. API 13.2 124.6 2848.4
06825 3x185 Al. API 13.2 176.1 4025.9
06831 3x185 Cu. API 13.2 57.4 1312.8
06832 3x240 Al. API 13.2 150.1 3431.7
06833 3x1x185/50 Al. XLPE 13.2 41.4 946.8
06834 3x240 Al. API 13.2 79.2 1811.4
06841 3x300 Al. API 13.2 104.2 2381.6
06842 3x185 Cu. API 13.2 181.2 4142.6
06843 3x120 Cu. API 13.2 170.2 3890.7
06844 3x1x185/50 Al. XLPE 13.2 1471 3362.7
06845 3x185 Cu. API 13.2 184.6 4219.5
06846 3x1x185/50 Al. XLPE 13.2 476 1087.4
06847 3x185 Al. API 13.2 233.7 5344.0
06848 3x300 Al. API 13.2 55.3 1265.1
06851 3x240 Al. API 13.2 56 127.3
06852 3x1x185/50 Al. XLPE 13.2 176.4 4033.9
06853 3x185 Cu. API 13.2 1893 4328.3
06861 3x1x185/50 Al. XLPE 13.2 114.8 2625.6
06862 3x185 Cu. API 13.2 136.2 3113.4
06816 3x240 Al. API 13.2 295 4 5153.1
06817 3x240 Al. API 13.2 181.1 4140.2
06818 3x240 Al. API 13.2 193.6 4426.4
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Figura Al-5. Playa de 220 kV. Plantay cortes.
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Figura Al-9. Equipos de media tension. Planta y cortes.
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01
AGENTE:

FORMULARIO H

CAMPO ELECTRICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98) HOJATDES
FORMULARIO PARA MEDICION EN SUBESTACIONES:
1. Tipo de Instalacion.
1.1ET 6 SE L
2. Identificacion de la Instalacion: a) Caédigo: 51 b) Nombre: MATHEU
3. Lugar / Direccion: Ruta Provincial N° 25. Matheu
4. Georeferenciamiento Latitud: 34°23°33.54" S Longitud: 58°50°13.63" O
Sistema: WGS84
5. Fecha del Monitoreo: 9/11/2022

6. Datos de la medicion.
6.1. Hora: a) Inicial: 10:33
6.2. Responsable de las Mediciones:
a) Apellido: Paonessa
6.3. Organismo / Empresa: Edenor SA

6.4. Protocolo N°: CT - MA - 134/2022

6.5. Norma: Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98

b) Final: 11:16

b) Nombre: Federico

7. INSTRUMENTAL

7.1. Instrumental de Mediciéon de Campos

7.1.1.Marca: WAVECONTROL

7.1.2. Medidor a) modelo: SMP2

7.1.3. Sensor a) modelo: WP400

71.4. Calibracion del instrumental
a) Emisor del cta) Emisor del certificado: CITEDEF
c) Fecha: c) Fecha: 27/09/2022

7.2. Instrumental de Condiciones Meteorolégicas

7.2.1. Marca:

7.2.2. Medidor: a) Modelo: b) N° de Serie:

7.2.3. Calibracién del instrumental
a) Fecha: b) Método:

b) N° serie: 18SN0875
b) N° serie: 18WP100455

b) N° de certificado: 00792EDE
d) Fecha Vencimiento: 27/09/2024

8. Condiciones Ambientales

8.1. Temperatura [°C]: 21,1
8.2. HR.A. [%]: 50%
8.3. Presion Atmosférica [hPal: 1016,7
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01 FORMULARIO H

AGENTE: HOJA 2 DE 5
CAMPO ELECTRICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)

9. POSICIONAMIENTO DE LAS MEDICIONES

9.1. Croquis de la instalacion

LAT603 LAT58+
TRANSBA
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01 FORMULARIO H

AGENTE: HOJA 3 DE 5
CAMPO ELECTRICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)

9.2. Fotografias

|E-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01

FORMULARIO H

AGENTE: HOJA 4 DE 5
CAMPO ELECTRICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)
RESULTADOS DE LA MEDICIONES
10. Datos de los Transformadores
10.1. Datos de los equipos instalados:
Potencia Relacion
Transformador Nominal [MVA] Marca Transf.
3000010 40 SIAM 132/13,2
3000012 60 JEUMONT 132/33
3000072 40 TTE 132/13,2
3000128 60 JEUMONT 132/33
3000130 300 FARADAY 220/132
3000136 300 ITALTRAFO 220/132
3000138 300 ITALTRAFO 220/132
11. Condiciones de Carga
11.1. Tension al momento de la medicion [kV]: 13,2/33/132
11.2. Potencia actual [kVA]: 457147,09
11.3. Potencia maxima [kVA]: 1100000
12. Puntos de medicion (incorporar tantos puntos como sean necesarios)
Posicién s/ | g ferencia E [KV/m]
croguis
1 LAT 683 0,66270
2 LAT 684 1,60000
3 LAT 42 0,36320
4 LAT 44 0,29240
5 LAT 635 0,30340
6 LAT 65 0,72760
7 LAT 66 1,10000
8 LAT 682 0,45630
9 LAT 680 0,42300
10 LAT 685 0,18610
11 LAT 686 0,01288
12 0,05103
13 MT 0,00522
13. Graficos de los valores obtenidos
MEDICION CAMPO ELECTRICO
1,80000
1,60000
1,60000 A
1,40000
1,20000 / \ 1,10000
g 1,00000 / \\ j(/\\
£ 0,80000 066770 0,727
. ~\ / \
0,60000 0,4563
0,36320 / WOO
0,40000 0,29240,30340
~—— 18610
0,20000 wszz
0,00000 T T T T T T T T T T ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13
PUNTOS DE MEDICION
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01 FORMULARIO H
AGENTE:

. HOJA 5 DE 5
CAMPO ELECTRICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)

14. Observaciones

Firma:

Aclaracion:
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01

FORMULARIO |

AGENTE: HOJA 1DE 5

CAMPO MAGNETICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)

FORMULARIO PARA MEDICION EN SUBESTACIONES:

1. Tipo de Instalacion.

1.1ET 6 SE ®

2. Identificacion de la Instalacion: a) Cadigo: 51 b) Nombre: MATHEU

3. Lugar / Direccion: Ruta Provincial N° 25. Matheu

4. Georeferenciamiento Latitud: 34°23°33.54" S Longitud: 58°50713.63" O
Sistema: WGS84

5. Fecha del Monitoreo: 9/11/2022

6. Datos de la medicion.

6.1. Hora: a) Inicial: 10:33 b) Final: 11:16

6.2. Responsable de las Mediciones:
a) Apellido: Paonessa b) Nombre: Federico

6.3. Organismo / Empresa: Edenor SA

6.4. Protocolo N°: CT - MA - 134/2022

6.5. Norma: Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98

7. INSTRUMENTAL
7.1. Instrumental de Mediciéon de Campos
7.1.1. Marca: WAVECONTROL
7.1.2. Medidor a) modelo: SMP2
7.1.3. Sensor a) modelo: WP400
71.4. Calibracién del instrumental
a) Emisor del ca) Emisor del certificado:
c) Fecha: c) Fecha: 27/09/2022

7.2. Instrumental de Condiciones Meteorolégicas

7.2.1. Marca:
7.2.2. Medidor: a) Modelo:

7.2.3. Calibracion del instrumental
a) Fecha: b) Método:

b) N° serie: 18SN0875
b) N° serie: ~ 18WP100455

CITEDEF b) N° de certificado:
d) Fecha Vencimiento:

b) N° de Serie:

00792EDE
27/09/2024

8. Condiciones Ambientales
8.1. Temperatura [°C]: 21,1
8.2. HR.A. [%]: 50%

8.3. Presion Atmosférica [hPa]: 1016,7
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01 FORMULARIO |

AGENTE: HOJA 2 DE 5
CAMPO MAGNETICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)

9. POSICIONAMIENTO DE LAS MEDICIONES

9.1. Croquis de la instalacion

u

; 1 ‘ "I:.Il SE Mtheu"‘ ¥ |
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01 FORMULARIO |

AGENTE: HOJA 3 DE 5
CAMPO MAGNETICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)

9.2. Fotografias
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01

AGENTE:

CAMPO MAGNETICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)

FORMULARIO |
HOJA 4 DE 5

RESULTADOS DE LA MEDICIONES

10. Datos de los Transformadores

10.1. Datos de los equipos instalados:

Transformador P9tencia Marca Relacion
Nominal [MVA] Transf.
3000010 40 SIAM 132/13,2
3000012 60 JEUMONT 132/33
3000072 40 TTE 132/13,2
3000128 60 JEUMONT 132/33
3000130 300 FARADAY 220/132
3000136 300 ITALTRAFO 220/132
3000138 300 ITALTRAFO 220/132
11. Condiciones de Carga
11.1. Tension al momento de la medicion [kV]: 13,2/33/132
11.2. Potencia actual [kVA]: 457147
11.3. Potencia maxima [kVA]: 1100000
12. Puntos de medicion (incorporar tantos puntos como sean necesarios)
POSiCién s/ Referencia B [uT]
croguis
1 LAT 683 0,2594
2 LAT 684 0,2655
3 LAT 42 8,109
4 LAT 44 9,622
5 LAT 635 1,702
6 LAT 65 1,094
7 LAT 66 0,8848
8 LAT 682 3,073
9 LAT 680 2,336
10 LAT 685 4,68
11 LAT 686 4,047
12 0,9941
13 MT 1,057
13. Graficos de los valores obtenidos
MEDICION CAMPO MAGNETICO
12
10 9,622
8
= ]\
“ / \ T
4 3,073 [~
2,33
2 / 1&02 1,094 5 gg \ 941 1,057
0,2594 0,2745 ‘\% e Nl
0 T T T T T T T T T T |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
PUNTOS DE MEDICION
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01
AGENTE:
CAMPO ELECTRICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)

FORMULARIO H
HOJA 1DE 5

FORMULARIO PARA MEDICION EN SUBESTACIONES:
1. Tipo de Instalacién.

11ET6SE @

2. ldentificacién de la Instalacion: a) Cédigo: 67 b) Nombre: Morén
3. Lugar / Direccién: Av. De La Tradicién y Cuzco, Hurlingham. Villa Tesei
4. Georeferenciamiento Latitud: 34°35°46,10" S Longitud: 58°40716,97" O
Sistema: WGS84
5. Fecha del Monitoreo: 19/3/2021
6. Datos de la medicion.
6.1. Hora: a) Inicial: 09:37 b) Final: 10:28
6.2. Responsable de las Mediciones:
a) Apellido: Paonessa b) Nombre: Federico

6.3. Organismo / Empresa: Edenor SA
6.4. Protocolo N°: CT - MA - 032/2021
6.5. Norma: Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98
7. INSTRUMENTAL
7.1. Instrumental de Medicién de Campos
7.1.1. Marca: WAVECONTROL
7.1.2. Medidor a) modelo: SMP2 b) N° serie: 18SN0875
7.1.3. Sensor a) modelo: WP400 b) N° serie: 18WP100455
71.4. Calibracion del instrumental

a) Emisor del certificado: CITEDEF b) N° de certificado: 00743EDE

c) Fecha: 10/9/2020 d) Fecha Vencimiento: 10/9/2022

7.2. Instrumental de Condiciones Meteorolégicas

7.2.1. Marca:

7.2.2. Medidor: a) Modelo: b) N° de Serie:

7.2.3. Calibracién del instrumental
a) Fecha: b) Método:

8. Condiciones Ambientales

8.1. Temperatura [°C]: 18,3
8.2. HRA. [%]: 24
8.3. Presion Atmosférica [hPa]: 1010,9
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01 FORMULARIO H

AGENTE:
. HOJA2DE 5
CAMPO ELECTRICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)

9. POSICIONAMIENTO DE LAS MEDICIONES

9.1. Croquis de la instalacion

. C 637/639
» @r—* C 4i5

¥

Edificio
Comunicaciones
TRANSENER

NUEVA SALA
DE MEDIA
TENSION

Espacio Abierto

! Espacio
Abierto s SE Morén

Espacio e i
Abierto : Espacio Abierto

Viviendas

!
!
!
1

Espacio Abierto

1E-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGE

pagina 175 de 184




MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01 FORMULARIO H

AGENTE:
. HOJA3DE 5
CAMPO ELECTRICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)

9.2. Fotografias

1E-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGE

pagina 176 de 184




MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01

AGENTE:

CAMPO ELECTRICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)

FORMULARIO H
HOJA4DE5

RESULTADOS DE LA MEDICIONES

10. Datos de los Transformadores

10.1. Datos de los equipos instalados:

Potencia Relacion
Transformador Nominal [MVA] Marca Transt
3000070 300 FUJI 220kv/132kv
3000151 300 ASEA 220kv/132kv
3000153 300 ASEA 220kv/132kv
3000152 40 SIAM 132 Kv/13,2Kv
3000225 80 TTE 133 Kv/13,2Kv
3000418 40 TTE 134 Kv/13,2Kv
11. Condiciones de Carga

11.1. Tensién al momento de la medicién [kV]: 13,2y 132

11.2. Potencia actual [kVA]: 267907,2

11.3. Potencia maxima [kVA]: 1.060.000

12. Puntos de medicién (incorporar tantos puntos como sean necesarios)

Posicion s/ | poterencia | E [KV/m]
croquis
1 SALIDAMT | 0,00064
2 SALIDAMT | _ 0,00060
3 SALIDAMT | 0,00108
4 SALIDAMT | _ 0,00105
5 ENTRADA LAT_ 0,57100
6 0,01533
7 ENTRADA LAT_ 0,31360
8 ENTRADA LAT_ 0,35150
9 ENTRADA LAT _ 0,30280
10 ENTRADA LAT_ 0,01978

13. Gréficos de los valores obtenidos

MEDICION CAMPO ELECTRICO
0,60000
0,50000 /A\
0,40000
g 0,30000
w
0,20000 / \ / \
0,10000 / V \
0,00000 - : - ; ; ;
1 2 3 4 5 6 7 8 10
PUNTOS DE MEDICION
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01 FORMULARIO H
AGENTE:

. HOJA5DE 5
CAMPO ELECTRICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)

14. Observaciones

Firma:

,

claracion: ‘Inga. Silvana F. Feliciani
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01
AGENTE:
CAMPO MAGNETICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)

FORMULARIO |
HOJA 1DE 5

FORMULARIO PARA MEDICION EN SUBESTACIONES:
1. Tipo de Instalacién.

11ET6SE @

2. Identificacion de la Instalacion: a) Caodigo: 67 b) Nombre: Morén
3. Lugar / Direccién: Av. De La Tradicién y Cuzco, Hurlingham. Villa Tesei
4. Georeferenciamiento Latitud: 34°35°46,10" S Longitud: 58°40°16,97" O
Sistema: WGS84
5. Fecha del Monitoreo: 19/3/2021
6. Datos de la medicion.
6.1. Hora: a) Inicial: 09:37 b) Final: 10:28
6.2. Responsable de las Mediciones:
a) Apellido: Paonessa b) Nombre: Federico

6.3. Organismo / Empresa: Edenor SA
6.4. Protocolo N°: CT - MA - 032/2021
6.5. Norma: Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98
7. INSTRUMENTAL
7.1. Instrumental de Medicién de Campos
7.1.1. Marca: | WAVECONTROL
7.1.2. Medidor a) modelo: SMP2 b) N° serie: 18SN0875
7.1.3. Sensor a) modelo: WP400 b) N° serie: 18WP100455
71.4. Calibracion del instrumental

a) Emisor del certificado: CITEDEF b) N° de certificado: 00743EDE

c) Fecha: 10/09/2020 d) Fecha Vencimiento: 10/09/2022

7.2. Instrumental de Condiciones Meteorolégicas

7.2.1. Marca:

7.2.2. Medidor: a) Modelo: b) N° de Serie:

7.2.3. Calibracioén del instrumental
a) Fecha: b) Método:

8. Condiciones Ambientales

8.1. Temperatura [°C]: 18,3
8.2. HRA. [%]: 24
8.3. Presion Atmosférica [hPa]: 1010,9
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01 FORMULARIO |
AGENTE:
CAMPO MAGNETICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)

HOJA2DE 5

9. POSICIONAMIENTO DE LAS MEDICIONES

9.1. Croquis de la instalacion

. C 637/639
@ @ cals

Edificio
Comunicaciones
TRANSENER

|
/ o880
NUEVA SALA
DEMEDIA - g

TENSION

Espacio Abierto

Ll

! Espacio
/g\bier /SE Morén

Espacio o
Obierto . Espacig Abierto

Viviendasi

I
i
i

Espacio Abierto
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01 FORMULARIO |

AGENTE:
HOJA3DE 5
CAMPO MAGNETICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)

9.2. Fotografias

o T
LAt =

=zt | |
i =
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01
AGENTE:
CAMPO MAGNETICO - ( Res ENRE N° 1724/98 y Res SE 77/98)

FORMULARIO |
HOJA4DE5

RESULTADOS DE LA MEDICIONES
10. Datos de los Transformadores

10.1. Datos de los equipos instalados:

Potencia Relacion
Transformador Nominal [MVA] Marca Transt
3000070 300 FUJI 220kv/132kv
3000151 300 ASEA 220kv/132kv
3000153 300 ASEA 220kv/132kv
3000152 40 SIAM 132 Kv/13,2Kv
3000225 80 TTE 133 Kv/13,2Kv
3000418 40 TTE 134 Kv/13,2Kv
11. Condiciones de Carga

11.1. Tensién al momento de la medicién [kV]: 13,2y 132

11.2. Potencia actual [kVA]: 267907,2

11.3. Potencia maxima [kVA]: 1060000

12. Puntos de medicién (incorporar tantos puntos como sean necesarios)

P°5'°'°T‘ s/ Referencia B [uT]
croquis

1 SALIDA MT 0,1638
2 SALIDA MT 0,1637
3 SALIDA MT 0,16
4 SALIDA MT 0,2154
5 ENTRADA LAT| 0,7016
6 0 4,619
7 ENTRADA LAT| 3,088
8 ENTRADA LAT| 2,334
9 ENTRADA LAT| 5,306
10 ENTRADA LAT| 1,22

13. Gréficos de los valores obtenidos

MEDICION CAMPO MAGNETICO
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edenor®

Resumen ejecutivo

Obra: Ampliacion Subestacion N° 160 - Gral. Rodriguez de 500 kV a 220 kV y 1x800
MVA

Justificacion del proyecto.

La ampliacion de la subestacién Rodriguez 500/220 kV en conjunto con los futuros
electroductos de 220 kV que vincularan la S.E. Rodriguez con la S.E. Jose C. Paz, reducird
la solicitacion de los electroductos de 220 kV Rodriguez - Mordn y Rodriguez - Matheu.

Ademads, garantizard el abastecimiento de energia eléctrica a la demanda actual y futura
asociada al nodo Rodriguez 220 kV que beneficiard a unos 2.200.000 de usuarios.

Descripcion global de la obra.

Se trata de la ampliacién de la subestacion N° 160 - Rodriguez, que se encuentra ubicada
en la Ruta Provincial 28 km 8.5, partido de Gral. Rodriguez, Provincia de Buenos Aires.

La ampliacién consta de la instalacién de un quinto transformador 500/220 kV — 800 MVA
para la vinculacién con la S.E. José C. Paz e incluira la instalacidon de un nuevo banco de
transformacion de 500/220 kV - 800 MVA (3 bancos monofasicos) y sus respectivos vanos
de 220y 500 kV, dos campos de cable de 220 kV para permitir la vinculacién de dos nuevos
electroductos con destino a la subestacién José C. Paz y 3 (tres) nuevos campos de AT
futuros.

Para la maniobra y proteccion de los vanos se utilizardn interruptores y seccionadores,
contando con un sistema de proteccidn, maniobra y auxiliares en baja tensién asociado a
estas funciones.

Consideraciones sobre la obra, sus beneficios e impactos:

e Suejecucién mejorara la calidad de servicio de la zona reduciendo la frecuencia y
duracion de cortes y estabilizando los niveles de tensién.

e La mayor parte de los impactos negativos son temporales y se asocian a la etapa
de obra.

e Cumpliendo las medidas de mitigacion definidas en el Plan de Gestién Ambiental,
los impactos pueden ser controlados.

e Los impactos permanentes son inherentes a la actividad de distribucién de
energia.

e La operacion se realizard a cargo de edenor, una empresa con experiencia en el

rubro y comprometida con el medio ambiente.
i Inga. Silvana F. Feliciani
Jefa Dpto. Medio Ambiente

EDENOR
XQUP-OO1649)
| F-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP

Empresa Distribuidoray Comercializadora Norte Sociedad An6nima (EDENOR S.A.).
Inscripta en IGJ el 3/08/92, N° 7041, L° 111 T° A.
Sede Social: Avda. del Libertador 6363 - C1428ARG - Ciudad Autbnoma de Buenos Aires.
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SE RODRIGUEZ 500/220kV edenor‘
21/5/2024
COSTO (USD)
B SCRIECION CANT | UNID | Watorlales | o o0 i | moteriales totsi) SySE (total) TOTAL
(unitario)

LADO 500kV
TRANSFORMADOR DE 800MVA - 500/220kV 1 clu $ 10.965.000.000 $ 10.965.000.000 $  10.965.000.000
CAMPO DE TRANSFORMADOR DE 500kV 1 clu $ 325.295.000 $ 325.295,000 $ 325.295.000
OBRA ELECTROMECANICA 500kV 1 gl $  146.200.000 $ 146.200.000 | $ 146.200.000
OBRA CIVIL 500kV 1 gl $  255.850.000 $ 255.850.000 | $ 255.850.000
LADO 220kV
CAMPO DE TRANSFORMADOR DE 220kV 1 c/u $ 175.440.000 $ 175.440.000 $ 175.440.000
CAMPO DE LINEA DE 220kV 2 clu $ 164.475.000 $ 328.950.000 $ 328.950.000
OBRA ELECTROMECANICA 220kV 1 gl $  233.920.000 $ 233.920.000 | $ 233.920.000
OBRA CIVIL 220kV 1 gl $ 1.440.070.000 3 1.440.070.000 | $ 1.440.070.000
GLOBALES
PROTECCIONES GLOBAL 1 gl $ 643.280.000 $ 643.280.000 $ 643.280.000
SISTEMAS AUXILIARES GLOBAL 1 gl $ 18.275.000 3 18.275.000 $ 18.275.000
Eq. TELECOMUNICACIONES GLOBAL 1 al $ 85.892.500 3 85.892.500 $ 85.892.500
TELECONTROL 1 gl $ 38.377.500 $ 38.377.500 $ 38.377.500
COSTOS DIRECTOS O.EM. $ 12.580.510.000 | $ 380.120.000 | $ 12.960.630.000
Costos indirectos O.EM. (ingenieria, supervision de obra, gestion de stock y contratos, etc.) $ 2.528.680.000 | $ 76.400.000 | $ 2.605.080.000
SUBTOTAL OBRA ELECTROMECANICA $ 15.109.190.000 | $ 456.520.000 | $ 15.565.710.000
COSTOS DIRECTOS O.CIV. $ 1.695.920.000 | $ 1.695.920.000
Costos indirectos O.CIV. (ingenieria, supervision de obra, gestién de stock y contratos, etc.) $ 245.910.000 | $ 245.910.000
SUBTOTAL OBRACIVIL / $ /1.941.830.000 | $ 1.941.830.000

Inga. Silvana F. Feliciani
RUP-0018482024- 18518608—GDEBA-DGAMAGWGF?§

J,I{U'

Vi
Subgerente de Coordinacién Técnica y Permisos AT Ingenieria y Obras AT

\/
I

pagina 184 de 184




	Pagina_4: página 4 de 184
	Numero_4: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_5: página 5 de 184
	Numero_5: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_6: página 6 de 184
	Numero_6: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_7: página 7 de 184
	Numero_7: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_8: página 8 de 184
	Numero_8: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_9: página 9 de 184
	Numero_9: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Numero_10: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_10: página 10 de 184
	Numero_11: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_11: página 11 de 184
	Numero_12: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_12: página 12 de 184
	Numero_13: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_13: página 13 de 184
	Numero_14: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_14: página 14 de 184
	Numero_15: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_15: página 15 de 184
	Numero_16: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_16: página 16 de 184
	Numero_17: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_17: página 17 de 184
	Numero_18: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_18: página 18 de 184
	Numero_19: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_19: página 19 de 184
	Numero_20: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_20: página 20 de 184
	Numero_21: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_21: página 21 de 184
	Numero_22: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_22: página 22 de 184
	Numero_23: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_23: página 23 de 184
	Numero_24: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_24: página 24 de 184
	Numero_25: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_25: página 25 de 184
	Numero_26: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_26: página 26 de 184
	Numero_27: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_27: página 27 de 184
	Numero_28: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_28: página 28 de 184
	Pagina_29: página 29 de 184
	Numero_29: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_30: página 30 de 184
	Numero_30: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_31: página 31 de 184
	Numero_31: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_32: página 32 de 184
	Numero_32: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_33: página 33 de 184
	Numero_33: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_34: página 34 de 184
	Numero_34: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_35: página 35 de 184
	Numero_35: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_36: página 36 de 184
	Numero_36: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_37: página 37 de 184
	Numero_37: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_38: página 38 de 184
	Numero_38: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_39: página 39 de 184
	Numero_39: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_40: página 40 de 184
	Numero_40: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_41: página 41 de 184
	Numero_41: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_42: página 42 de 184
	Numero_42: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_43: página 43 de 184
	Numero_43: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_44: página 44 de 184
	Numero_44: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_45: página 45 de 184
	Numero_45: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_46: página 46 de 184
	Numero_46: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_47: página 47 de 184
	Numero_47: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_48: página 48 de 184
	Numero_48: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_49: página 49 de 184
	Numero_49: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_50: página 50 de 184
	Numero_50: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_51: página 51 de 184
	Numero_51: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Numero_52: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_52: página 52 de 184
	Numero_53: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_53: página 53 de 184
	Numero_54: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_54: página 54 de 184
	Numero_55: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_55: página 55 de 184
	Numero_56: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_56: página 56 de 184
	Numero_57: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_57: página 57 de 184
	Numero_58: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_58: página 58 de 184
	Numero_59: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_59: página 59 de 184
	Numero_60: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_60: página 60 de 184
	Numero_61: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_61: página 61 de 184
	Numero_62: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_62: página 62 de 184
	Numero_63: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_63: página 63 de 184
	Numero_64: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_64: página 64 de 184
	Numero_65: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_65: página 65 de 184
	Numero_66: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_66: página 66 de 184
	Numero_67: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_67: página 67 de 184
	Numero_68: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_68: página 68 de 184
	Numero_69: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_69: página 69 de 184
	Numero_70: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_70: página 70 de 184
	Numero_71: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_71: página 71 de 184
	Numero_72: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_72: página 72 de 184
	Numero_73: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_73: página 73 de 184
	Numero_74: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_74: página 74 de 184
	Numero_75: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_75: página 75 de 184
	Numero_76: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_76: página 76 de 184
	Numero_77: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_77: página 77 de 184
	Numero_78: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_78: página 78 de 184
	Numero_79: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_79: página 79 de 184
	Numero_80: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_80: página 80 de 184
	Numero_81: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_81: página 81 de 184
	Numero_82: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_82: página 82 de 184
	Numero_83: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_83: página 83 de 184
	Numero_84: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_84: página 84 de 184
	Numero_85: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_85: página 85 de 184
	Numero_86: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_86: página 86 de 184
	Numero_87: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_87: página 87 de 184
	Numero_88: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_88: página 88 de 184
	Numero_89: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_89: página 89 de 184
	Numero_90: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_90: página 90 de 184
	Numero_91: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_91: página 91 de 184
	Numero_92: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_92: página 92 de 184
	Numero_93: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_93: página 93 de 184
	Numero_94: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_94: página 94 de 184
	Numero_95: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_95: página 95 de 184
	Numero_96: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_96: página 96 de 184
	Numero_97: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_97: página 97 de 184
	Numero_98: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_98: página 98 de 184
	Numero_99: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_99: página 99 de 184
	Numero_100: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_100: página 100 de 184
	Numero_101: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_101: página 101 de 184
	Numero_102: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_102: página 102 de 184
	Numero_103: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_103: página 103 de 184
	Numero_104: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_104: página 104 de 184
	Numero_105: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_105: página 105 de 184
	Numero_106: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_106: página 106 de 184
	Numero_107: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_107: página 107 de 184
	Numero_108: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_108: página 108 de 184
	Numero_109: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_109: página 109 de 184
	Numero_110: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_110: página 110 de 184
	Numero_111: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_111: página 111 de 184
	Numero_112: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_112: página 112 de 184
	Numero_113: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_113: página 113 de 184
	Numero_114: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_114: página 114 de 184
	Numero_115: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_115: página 115 de 184
	Numero_116: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_116: página 116 de 184
	Numero_117: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_117: página 117 de 184
	Numero_118: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_118: página 118 de 184
	Pagina_119: página 119 de 184
	Numero_119: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_120: página 120 de 184
	Numero_120: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_121: página 121 de 184
	Numero_121: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_122: página 122 de 184
	Numero_122: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_123: página 123 de 184
	Numero_123: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_124: página 124 de 184
	Numero_124: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_125: página 125 de 184
	Numero_125: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_126: página 126 de 184
	Numero_126: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_127: página 127 de 184
	Numero_127: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_128: página 128 de 184
	Numero_128: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_129: página 129 de 184
	Numero_129: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_130: página 130 de 184
	Numero_130: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_131: página 131 de 184
	Numero_131: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_132: página 132 de 184
	Numero_132: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_133: página 133 de 184
	Numero_133: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_134: página 134 de 184
	Numero_134: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_135: página 135 de 184
	Numero_135: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_136: página 136 de 184
	Numero_136: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_137: página 137 de 184
	Numero_137: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_138: página 138 de 184
	Numero_138: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_139: página 139 de 184
	Numero_139: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_140: página 140 de 184
	Numero_140: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_141: página 141 de 184
	Numero_141: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_142: página 142 de 184
	Numero_142: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_143: página 143 de 184
	Numero_143: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_144: página 144 de 184
	Numero_144: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_145: página 145 de 184
	Numero_145: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_146: página 146 de 184
	Numero_146: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_147: página 147 de 184
	Numero_147: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_148: página 148 de 184
	Numero_148: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_149: página 149 de 184
	Numero_149: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Numero_150: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_150: página 150 de 184
	Numero_151: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_151: página 151 de 184
	Numero_152: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_152: página 152 de 184
	Numero_153: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_153: página 153 de 184
	Numero_154: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_154: página 154 de 184
	Numero_155: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_155: página 155 de 184
	Numero_156: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_156: página 156 de 184
	Numero_157: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_157: página 157 de 184
	Numero_158: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_158: página 158 de 184
	Numero_159: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_159: página 159 de 184
	Numero_160: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_160: página 160 de 184
	Numero_161: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_161: página 161 de 184
	Numero_162: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_162: página 162 de 184
	Numero_163: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_163: página 163 de 184
	Numero_164: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_164: página 164 de 184
	Numero_165: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_165: página 165 de 184
	Numero_166: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_166: página 166 de 184
	Numero_167: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_167: página 167 de 184
	Numero_168: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_168: página 168 de 184
	Numero_169: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_169: página 169 de 184
	Numero_170: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_170: página 170 de 184
	Numero_171: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_171: página 171 de 184
	Numero_172: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_172: página 172 de 184
	Numero_173: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_173: página 173 de 184
	Numero_174: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_174: página 174 de 184
	Numero_175: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_175: página 175 de 184
	Numero_176: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_176: página 176 de 184
	Numero_177: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_177: página 177 de 184
	Numero_178: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_178: página 178 de 184
	Numero_179: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_179: página 179 de 184
	Numero_180: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_180: página 180 de 184
	Numero_181: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_181: página 181 de 184
	Numero_182: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_182: página 182 de 184
	Numero_183: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_183: página 183 de 184
	Numero_184: IF-2024-18518608-GDEBA-DGAMAMGP
	Pagina_184: página 184 de 184


