EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
DEL
FEED LOT
“MAETI PECUARIA S.A.”

Irineo Portela-Ptdo. De Baradero
Pcia. De Buenos Aires

CUARTEL VI
Parcelas 335 a, 335 b, 362 a, 363 a, 363 b, 363 cy 363 d, Seccion Rural.

A.-METODOLOGIA DEL ESTUDIO

La Metodologia aplicada originalmente fue adaptada de la correspondiente al Decreto
Reglamentario N° 1741/96, de la Ley 11459 de Establecimientos Industriales- Apéndice
II, de la Provincia de Buenos Aires. A posterior, se adapta a las exigencias de la Ley
14867 de Engordes a corral de animales buvalinos bovinos.

1) Evaluacion Ambiental: sintética descripcion de los recursos ambientales del area de
influencia del establecimiento, realizada en funcidn de informacion existente. La misma
involucra:

1.1-  Medio ambiente fisico

1.2-  Recursos hidricos

1.2.1 Superficiales

1.2.2  Subterraneos

1.3 Suelos

1.4  Medioambiente socioecondémico y de infraestructura
1.4.1 Densidad poblacional

1.4.2 Uso y ocupacioén del suelo

1.4.3 Infraestructura de servicios

2) Auditoria Ambiental del establecimiento: Descripcion de los procesos y actividades
desarrollados, verificacion del encuadre legal ambiental de los residuos solidos y
semisolidos, efluentes liquidos, emisiones gaseosas, etc. generados en el establecimiento
involucrando:

2.1.  Lineas de produccion
Descripcion de los procesos y actividades desarrollados, verificacion del encuadre legal
ambiental de los residuos so6lidos y semisoélidos, efluentes liquidos, emisiones gaseosas,
etc. generados en el establecimiento involucrando:
2.2.  Caracterizacion y tratamiento de emisiones gaseosas
2.3.  Caracterizacion y tratamiento de los efluentes liquidos, Balance de Masas y

Disposicion final
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2.4.  Caracterizacion y tratamiento de los residuos sélidos (estiércoles)

2.5. Condiciones y medioambiente de trabajo

2.6.  Riesgos especificos de la actividad

2.7.  Condiciones de transporte y almacenamiento de materias primas e insumos

2.8.  Conclusiones respecto del encuadre legal y el cumplimiento de la normativa
ambiental especifica por cada caso por el establecimiento

3) Evaluacion de Impactos Ambientales (EIA): identificacion de las acciones y efectos
que generan los posibles impactos ambientales asociados al funcionamiento del
establecimiento vinculados al medio circundante. Se discriminan en:

3.1 Identificacion y Cuantificacion de Impactos:
3.1.1 Positivos y negativos

3.1.2 Valoracién absoluta y relativa

3.1.3 Directos e indirectos

3.1.4 Reversibles e irreversibles

3.1.5 Otros atributos

3.2 Medidas mitigadoras de los impactos negativos
4) Programa de Monitoreo Ambiental

4.1 Parametros a monitorear
4.2 Frecuencia de mediciones

5) Cronograma de Correcciones y Adecuaciones (si correspondiera): Plan de trabajos
y Cronograma de tareas para la implementacion de correcciones y/o adecuaciones
edilicias y/o tecnoldgicas, para poner en regla al establecimiento respecto de la legislacion
ambiental vigente.

6) Anexos: Planos, protocolos de analisis, fotos y toda documentacién acompafiante.
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1. EVALUACION AMBIENTAL
1.1. MEDIO AMBIENTE FISICO

El establecimiento de feed-lot MAETI PECUARIA S.A. esta ubicado en el Cuartel VI,
Partido de Baradero en cercanias de la localidad de Irineo Portela, Pcia. de Buenos Aires,
Parcelas 335 a, 335 b, 362 a, 363 a, 363 b, 363 cy 363 d, Seccion Rural.

Se ubica a aproximadamente 16 Km de la Ruta Nacional. N° 9, y a 22 Km de la ciudad

de Baradero.
Sus coordenadas geograficas son: 34°06" 27.5” Lat. SUR y 59° 37°45.06” Long. OESTE

Descripcion del Proyecto:

El proyecto consiste en la explotacion de un engorde de ganado vacuno a corral o
“feed lot”. Para ello en una parte de la superficie total de 237 hectareas 47 areas 09,
se han construido 15 corrales, con comederos, desagiies pluviales, rodeado en su
perimetro por un borde de cemento, que hace las veces de piso seco, para los
animales, y comederos también protegidos por paneles de cemento. La capacidad
de estos corrales es de alrededor de 2800 animales en épocas de méaxima densidad
poblacional, pero en los Gltimos afios no se superaron los 1000 animales por ciclo
de engorde de 90 a 120 dias. En el sector de acopio se almacenan los alimentos,
sobre todo maiz y sorgo, en silos-bolsa, debidamente aislados del medio ambiente,
y las tareas se mezcla de la alimentacion, seleccion y racionamiento se hacen bajo
un tinglado al efecto. La extraccion de agua se hace de una tnica perforacion, por
medio electro-mecanico, encamisada y aislada de los acuiferos no productivos. La
explotacion abarca corrales para albergar a los vacunos con sus respectivos
bebederos, comederos. Posee el complejo una manga, corrales y balanza para
realizar tratamientos sanitarios y otras maniobras sobre la hacienda. Presenta una
Planta de alimentos que contiene los silos-bolsa de almacenaje de granos, tolva de
recepcion, celdas para acopio de alimento molido, insumos embolsados (ntcleos
minerales, proteicos), etc., maquinarias para conformar la racion completa (mixer
o mezclador), moledoras, tractores, carros distribuidores

Justificacion del provyecto

Los esquemas de produccion de carne vacuna son esencialmente pastoriles y se
basan en la capacidad de los rumiantes para aprovechar los forrajes

fibrosos y transformarlos en carne. De esta forma el ser humano puede conseguir
un alimento de alta calidad bioldgica a partir de materiales que no puede consumir
directamente. Los extremos en las formas de producir carne estan representados por
los “sistemas extensivos” netamente pastoriles, a base de forraje, el que es
cosechado directamente por los vacunos, sin ninguna adicion extra de alimento por
parte del hombre; por los “sistemas mixtos los intensivos”, adonde el total de
alimentos consumidos - para engorde- son suministrados diariamente por el ser
humano. El sistema de engorde intensivo de vacunos en engorde a corral o feedlot
es una tecnologia de produccion de carne con los animales en confinamiento, y
dietas de alta concentracion energética y alta digestibilidad. La tecnologia de
engorde a corral puede adaptarse y acoplarse a un sistema pastoril, y constituir asi
un sistema “semi-intensivo”. Por lo tanto, segliin los objetivos de produccion se
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originan dos tipos de estrategias distintas: 1) Sistema de engorde intensivo o Feed
lot, y 2) Engorde o terminacion a corral, como herramienta de intensificacion inserta
en un planteo pastoril. Los objetivos del Feed lot son obtener una alta produccion
de carne por animal, de calidad, y con alta eficiencia de conversion (kilos de
alimento / kilo de carne). Existen 2 tipos a su vez, los -propios, en el cual el feed lot
es el propietario de los animales, que es el caso que nos compete y el tipo -hoteleria,
que ofrece el servicio de engordar animales a terceras personas que no pueden
terminarlos hasta la venta. Alquilan la estructura y el “know-how”. En el caso de la
utilizacién del engorde a corral dentro del sistema agricola-ganadero donde el
forraje constituye la mayor proporcion del total de alimento consumido por el
vacuno en todo el periodo de su invernada, los objetivos de esta técnica se amplian
mucho mas. Entre ellos podemos citar:

e Dar valor agregado al cereal transformandolo en carne. En muchos casos
es prioritario el engorde intensivo para mejorar la comercializacion del
cereal de produccién propia.

e Liberar campo para otras actividades o categorias con mayor rentabilidad
por hectarea. La utilizacién de concentrados, tanto a corral como en
suplementacion, reduce la demanda de forraje, permitiendo liberar
superficie destinada a pastoreo.

e Engorde de oportunidad. Existen momentos en que el precio de la hacienda
esta alto y el de los cereales bajos, con lo cual conviene terminar ganado en
base a concentrados.

e Para acortar la duracion del ciclo de invernada, incrementando el ritmo de
aumento de peso. Esto se logra por el doble efecto de mayores ganancias
diarias de peso y logrando un mismo nivel de tejido graso en la res con
pesos menores.

e Lograr un buen grado terminacion de los animales. El engrasamiento final
a base de granos se hace mas rapido, mas parejo, mejor rendimiento a la
faena.

e (Cambio de categoria. Intensificar el ritmo de engorde en algunas categorias
permite transformarlas rapidamente en categorias de mayor valor. Por
ejemplo, terneras antes de que se pasen a vaquillonas, novillos livianos
antes que pasen a novillos pesados, etc.

e Aprovechar la estacionalidad de los precios de la hacienda. Se puede llegar
con animales gordos en momentos de escasez de hacienda al lograr una
mayor independencia de los factores climéaticos, ya que la dieta no depende
de la disponibilidad y calidad de las pasturas o verdeos.

e (Cubrir las demandas estacionales de oferta y calidad forrajera. La
utilizacion de granos puede buscar aumentar la carga animal total o
mantenerla en momentos de baja oferta de forraje, o de corregir
desbalances nutricionales (generalmente falta de energia).

e Aprovechamiento de ciertos tipos de residuos o subproductos industriales.
Se puede transformar en carne subproductos de menor precio que el grano.
Por ejemplo, afrechillo de trigo, semilla de algodon, cama de pollo, cdscara
de arroz, pulpa de citrus, etc. (Passano y Carullo, 1995).

e En paises como Estados Unidos y Canada, este sistema es ampliamente
usado para engordar todos los novillos. En Australia, Nueva Zelanda, y
desde hace un poco mas de una década en Argentina, se usa también como
herramienta de intensificacién, ya que estos paises tienen zonas con
caracteristicas ecologicas para realizar buenas invernadas a nivel extensivo,
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y ademas otras, donde la suplementacion con concentrados cierra todo el
sistema.

Ambos sistemas de produccion de carne, extensiva e intensiva, pueden
ejercer acciones sobre el medio ambiente y sus efectos correspondientes.
Uno de ellos es el “efecto invernadero”, en el que participan cuatro gases
distintos, de los cuales tres pueden provenir de las actividades ganaderas:
diéxido de carbono (CO.), metano (CH4) y 6xido nitroso (N20), y el cuarto,
los clorofluorocarbonos (CFC), de la actividad industrial (refrigerantes). La
accion de éstos consiste en atrapar la radiacion infrarroja en la atmosfera,
impidiendo que escape al espacio, y asi el planeta sufre un calentamiento
atmosférico gradual. La forma de expresion de estos gases es en “millones
de toneladas de carbono

Equivalente ”(MtCOz-e), y el “potencial de calentamiento global” (PCG)
de cada gas se refiere al del CO; que toma el valor de uno. Asi, el CHs4 tiene
un PCG 21 veces superior al del CO2, y el N2O tiene un PCG de 310 veces
mas que el del CO». La contribucion de estos gases al efecto invernadero,
segun datos de 1993, fue: CO2 62%; CH420%; CFC 12%; N2O 4%; otros
2% (Berra y col. 1994).

Origenes de la produccion de gases con efecto invernadero que estan
conectados con la actividad ganadera:

la produccion de CO; proviene de la deforestacion para liberar superficie
para cultivos (que se transformaran luego en forraje conservado como silo
o heno, o en grano, ambos para alimentacion del ganado) o para pastoreo
directo. La disminucién del nimero de arboles disminuye el consumo de
COs por fotosintesis, y la quema de la madera origina CO> de combustion.
También se elimina este gas por el uso de combustible para la maquinaria
agricola.

las emisiones de CH4 provienen de la fermentacion ruminal de las
fracciones carbonadas, a través del eructo, y de fermentacion anaerobica
del estiércol. Los animales y sus excretas producen alrededor del 23% del
metano de todo el planeta

Las emisiones de N2O provienen del uso de fertilizantes quimicos con
nitrogeno en cultivos para forrajes y obtencion de cereales para la dieta de
los animales en engorde, y en cantidades mucho mas pequefias, del
estiércol. Es un subproducto minoritario de los procesos de nitrificacion y
desnitrificacion (D’Silva, 2000).

Los seis paises con mayor responsabilidad en la produccion de

Metano son: ex-Unidn Soviética (13%), Brasil (12%), India (10%),

USA (9%), China (6%) y Australia (2%) (Berra 'y col, 1994). En
Argentina, datos de 1997 arrojaron una produccion de gases con

efecto invernadero de 76,77 MtCOz-e. De estas, 31,4 MtCOz-¢
correspondieron a las actividades agropecuarias (41%) y a su vez,

26,3 MtCOz-e fueron emitidas por la actividad ganadera (88%)

(Finster, 1999). Otros impactos en el ambiente provenientes de la
actividad ganadera intensiva a corral, corresponden al causado por

los efluentes que se originan por la recoleccion de los desagiies a

raiz de las precipitaciones, y al causado por el manejo de las

excretas de los animales, en y fuera de los corrales. Ademas,

figuran como contaminantes del aire las particulas de polvo que

pueden levantarse, principalmente en zonas semiaridas o épocas
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calurosas de baja precipitacion, y ventosas.

Fach gen 13 34 6 Al oja

Imagen Satelital del Establecimiento y de las instalaciones del feed-lot de Maeti Pecuaria S.A.

1.2 RECURSOS HIDRICOS
1.2.1 SUPERFICIALES
GEO-HIDROMORFOLOGIA:

Este proyecto se encuentra emplazado en la region perteneciente a la provincia geoldgica
Chaco-pampeana, dentro de la provincia de Buenos Aires, en la cuenca del rio Parand, en
la division politica Partido de Baradero.

Existe un arroyo superficial: A° Los Cueros y un Canal de drenaje que atraviesa la parcela
adonde se descargan los efluentes provenientes de los corrales del feedlot.

Se ubica en la parte noroeste de la Unidad Geologica llamada Pampa Ondulada, que se
caracteriza por un relieve uniforme, de pendientes suaves.

En el area se pueden distinguir las siguientes unidades: morfolédgicas: llanura alta, llanura
intermedia y llanura baja. La llanura alta se presenta como un plano de escaso pendiente,
apenas algo mas elevado que el resto del paisaje, con contornos a veces irregulares debido
a la erosion, especialmente en los interfluvios. Hay escasa presencia de bafados y
lagunas. La llanura intermedia que ocupa la mayor parte del territorio presenta un relieve
mas marcado que el resto. Se observa una red de drenaje mas definida, con cursos de agua
secundarios intermitentes o transitorios, que predominan sobre bafiados y lagunas. La
llanura baja se la encuentra en las margenes de los cursos de agua principales, como el
rio Arrecifes, Arroyo del Tala, Arroyo El Espinillo, y en sus cercanias la Cafiada y Arroyo
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La Bellaca. Las pendientes locales son del orden de 2,5x10° m/m en las divisorias de
aguas y llega a 5 x 10> m/m en las zonas de escurrimiento superficial.

1.2.2 R. H. SUBTERRANEOS

DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

Descripcion general

El establecimiento de feedlot se halla ubicado en una zona rural de poco desarrollo
urbano, con nula concentracion industrial y baja densidad poblacional. No se abastece de
agua corriente, y no esta alcanzado por red cloacal alguna.

El consumo de agua potable de Maeti Pecuaria S.A. es cubierto por la explotacion del
recurso hidrico subterraneo a través de una (1) perforacion propia que alcanza €l Acuifero
Regional denominado Puelche, siendo esta la Ginica fuente de aprovisionamiento de agua
utilizada en el feedlot El caudal extraido se utiliza principalmente para abastecer de agua
a los animales, lavado de instalaciones y, en menor medida, para el consumo del personal
y fines sanitarios.

Para ello, el establecimiento pretende utilizar perforaciones con un caudal que no superan
los 25 m3/hora, las que no operaran en forma simultinea, dependiendo de las necesidades.

AR Google earth,
N i . &
IMAGEN SATELITARIA: Indicando el sentido del escurrimiento de las napas freaticas. Se puede
observar que sigue el sentido de la pendiente hacia el A° (de caudal intermitente) que forma parte de la
Cafiada La bellaca que forma parte y escurre hacia la Cuenca del Rio Arrecifes. Los circulos verdes indican
la ubicacion de los pozos de Monitoreo (Freatimetros). También se indica el Pozo de explotacion.
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HIDRAULICA SUBTERRANEA

De acuerdo a informacidon preexistente, sobre la calidad de las arenas del acuifero
Puelche, utilizado como fuente de abastecimiento de agua para la Planta de Maeti
Pecuaria SA. de Irineo Portela. Los valores regionales de los parametros hidraulicos son:
Transmisibilidad (T): de 300 a 900 m?/dia.

Permeabilidad (K): de 10 a 30 m / dia.

Coeficiente de Almacenamiento(S): 102 a 10,

Los datos hidraulicos de la perforacion se adjuntan en planos anexos, y cuyas
ubicaciones segun coordenadas Gauss Kruger, son las siguientes:

Explotacion X: 5257150 Y: 6234496 _

33m
Freatimetro 1 X:5257644 Y:6235022 _
m

Freatimetro 2 X:5257660 Y:6235032 _
Freatimetro 3 X:5257110Y:6234401 _

1.3 SUELOS

DESCRIPCION GEOLOGICA DEL AREA EN ESTUDIO

La Provincia de Buenos Aires es una amplia llanura con una superficie formada por
sedimentos no consolidados de edad cuaternaria, aportados principalmente por el viento
y redistribuidos por accion del agua. Existe un basamento cristalino subyacente de rocas
igneas y metamorficas de edad precambrica, fracturado en bloques por fallas directas,
cuyas depresiones se hayan sepultadas por una columna sedimentaria de espesor variable
formada desde el Cretacico al Holoceno. En la Sub-cuenca de Rosario el basamento
cristalino ha sido localizado entre 1500 y 2500 m de profundidad (ver Figura).
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Figura 2. (a) Elementos morfoesctructrales de la Provincia de Buenos Aires. (b) Cuencas de la Provincia
de Buenos Aires. Relleno sedimentario cretdacico-terciario. Tomado del Mapa de Suelos de la Provincia de
Buenos Aires del

INTA., escala 1:500000, 1989.

La entidad mas antigua del Cuaternario corresponde a la denominada Formacién
Puelches, formada por arenas de color claro que afloran en las barrancas del rio Parana,
constituyendo el principal acuifero subterraneo de la zona, encontrdndose a una
profundidad media de 50 m. La columna sedimentaria se presenta en la Figura 4 y puede
encontrarse su descripcion detallada en la Caracterizacion General de la Provincia de
Buenos Aires del Atlas de Suelos del INTA (http://geointa.inta.gov.ar/suelos/)
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Figura 3. Columna estratigrdfica generalizada de la Provincia de Buenos Aires. Tomada del Mapa de
Suelos de la Pcia. de Buenos Aires del INTA, 1989.
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Cabe destacar que la entidad Post-Lujanense esta constituida por sedimentos limosos, con
una proporcién menor de arena y arcilla. Se destaca la presencia de materiales de origen
volcanico-piroclastico, los cuales suelen incorporar contaminantes naturales como el
arsénico al agua subterrdnea y superficial. Asi mismo, estos materiales contienen
carbonato de calcio. Estos sedimentos limosos, de naturaleza eolica reciben el nombre de
Loess pampeano.
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Figura 4: Mapa de Suelos de la Provincia de Buenos Aires, desarrollado por INTA

DESCRIPCION DE SUELOS (ANTECEDENTES)

La serie San Pedro pertenece al Dominio Edéfico 7 (ver Figura). Se trata de un Argiudol
tipico, fino (Mi7v¢2). Es un suelo oscuro, profundo, bien drenado y relativamente pesado,
que ocupa las lomas planas y suavemente onduladas dominantes en el Partido Homonimo
y en San Antonio de Areco. Presenta una capa arable de al menos 30 cm de color oscuro,
un corto horizonte B1 de transicién y un horizonte B2T mas pesado (60 a 70 cm), arcilloso
(60 %), fuertemente estructurado. El sustrato u horizonte C es un sedimento loéssico que
aparece alrededor de los 180 cm, haciéndose calcareo a mas de 200 cm (INTA, 2006).
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Figura 5. Ubicacion geogrdfica del Dominio Eddfico 7 y 8. Mapa de Suelos de la Pcia. de Buenos Aires
del INTA, 1989.

La Unidades Cartogrdficas del Dominio Edafico correspondientes a los suelos del Partido
de Baradero, Serie Portela son: los siguientes:

7a: M17 ve2; 7b: F5 tc2+M8tc+M17ve: Tc: M17ve2i
D NGl D h hl

Estos Dominios y su descripcion se pueden ubicar en el Mapa De suelos de la Provincia
de Buenos Aires Hoja IGM 3360-34-4, que se anexa, editado por el INTA.

Argiudol vértico, fino (M17 ve2)

Argiudol vértico, fino, inclinado (M17ve2i)-1
Natracualf tipico, fino (F5tc2)

Natracuol tipico, fino (M8tc2)
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Unidades Cartograficas del Dominio Edafico 7, adonde esta incluido el Feed Lot
Maeti Pecuaria S.A.
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Figura N* 48: Unidades cartogrdficas del Dominio eddfico 7.

£ DOV OININGA

Desde el punto de vista edafico y considerando la Clasificacion de la Carta de Suelos de
la Republica Argentina (INTA), el feed-lot de Maeti Pecuaria S.A. esta asentado sobre
suelos del Gran Grupo Molisoles, sub-grupo Argiudol vértico, tc. Tipico y Tipico
somero. Las Series que se presentan son: Lima y Portela con manifestaciones de
transicion entre las mismas y hacia otras series (segun su ubicacion en el terreno).

Cabe destacar que el “material madre” de los suelos que componen esta area es formado
por sedimentos de origen edlico (loess Bonaerense de Frenguelli o loess “Post-Lujanense
de Tricart) y ademas por depositos de origen lacustre de textura arcillosa (Ensenadense
de Frenguelli o Pampeano de Tricart) ambos ricos en Carbonato de Calcio.

La topografia se compone de planicies elevadas, suavemente onduladas (se manifiesta en
el campo en estudio), recortadas por arroyos que vuelcan su caudal en rios (Rio Arrecifes)
que desmbocan en el Rio Parana.

En las partes altas de las planicies se desarrollan Argiudoles vérticos; en las pendientes a
las vias de drenaje se encuentran Argiudoles vérticos fase inclinada; en las planicies
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aluvionales, terrazas bajas y margenes de rios y arroyos estan ocupadas por Natracuoles
tipicos y Natracualfes tipicos.

La serie de suelos que se manifiesta en Maeti Pecuaria son de la Serie Portela (Hoja 336-
34-4, Irineo Portela-Carta de Suelos de la Reptblica Argentina- INTA)

A) SERIE PORTELA:

Es una serie que se presenta sobre las lomas y pendientes del A° del Tala y del Rio
Arrecifes en los Partidos de San Pedro y Baradero, provincia de Buenos Aires. En el area
de la hoja Pérez Millan este suelo tiene escasa representatividad: solo se lo encuentra en
un pequeio sector de poco mas de 1000 has. Al este de la hoja, en campos cercanos al
paraje Cafiada Marta, en las nacientes del A° Burgos.

El perfil de la serie Portela se caracteriza por presentar un suelo oscuro, profundo y bien
drenado con un horizonte superficial pardo oscuro a negro cuando se encuentra humedo,
de unos 30-40 cm de espesor, muy rico en materia organica, de textura franco limosa a
franco arcillo limosa. Le sigue un horizonte sin transicion con un cambio textural abrupto,
un horizonte B2 muy fuertemente textural, arcilloso pesado potente (de 1 m de espesor
aproximadamente), y de estructura prismatica fuerte.

Entre 1,20m y 1,30 m de profundidad el perfil presenta una “discontinuidad” debido a la
aparicion de un material subyacente, apreciablemente mas limoso y con abundantes
concreciones calcareas, de textura franco-arcillo-limoso (horizontes 1IB32ca y Ilca),
representado por el caracteristico limo pampeano. Se trata de un suelo fértil de buena
aptitud agricola y con permeabilidad moderadamente lenta debido al alto tenor de arcilla
del horizonte B2.

En la hoja Pérez Millan, la serie Portela fue cartografiada como una unidad pura
(simbolo Po) y en su fase moderadamente erosionada (Po2); pero también se presenta
formando parte de complejos con otras series (Santa Lucia, Manantiales y Rio Tala). Por
sus caracteristicas Portela se parece a la serie Capitan Sarmiento, no presente en esta hoja,
pero se diferencia de ella por la discontinuidad mencionada anteriormente.

SERIE PORTELA (Po)

Es un suelo obscuro y profundo, de aptitud
agricola, que se encuentra sobre las lomas y
pendientes en las cercanias del arroyo del Tala y
del rio Arrecifes, en posicion de lomas y
pendientes, en la Subregion Pampa Ondulada alta,
bien drenado, formado en material originario
loéssico, franco arcillo limoso, no alcalino, no
salino, con pendientes que no superan el 0.5 %, es
susceptible a la erosion hidrica.
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Clasificacion taxonomica:

Argiudol Vértico, Fina, illitica, térmica (USDA-
Soil Taxonomy V. 2006).

Argiudol Tipico, Fina, illitica, térmica (USDA-7*
aproximacion S.T. V. 1975).

Descripcion del perfil tipico: R.P. 5/135 C. Fecha de
extraccion de la muestra, setiembre de 1967.

Ap1l

0-15 cm; pardo muy oscuro (10YR 2/2) en
himedo; pardo grisdceo oscuro (10YR 4/2) en
seco; franco limoso; granular fina débil;
ligeramente duro; friable; ligeramente plastico;
ligeramente adhesivo; limite inferior abrupto,
suave.

15-30 cm; negro (10YR 2/1) en himedo; gris
oscuro (10YR 3/1) en seco; franco arcillo limoso;
en bloques subangulares medios moderados;
duro; friable; ligeramente plastico; ligeramente
adhesivo; limite inferior abrupto, suave.

30-62 cm; pardo oscuro (7,5YR 3/2) en himedo;
pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/2) en seco;
arcilloso; prismas regulares compuestos gruesos|
muy fuertes que rompe en prismas medios y en
bloques angulares regulares; muy duro; muyj
firme; muy plastico; adhesivo; barnices "clay|
skins" muy abundantes; limite inferior claro,
suave.

62-86 cm; pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/2) en
himedo; pardo (7,5YR 5/2) en seco; arcillo limoso|
@ arcilloso; prismas compuestos regulares gruesos
fuertes que rompe en blogues angulares gruesos;
muy duro; muy firme; muy plastico; adhesivo;
barnices "clay skins" muy abundantes; limite
inferior claro, suave.

86-127 cm; pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4) en
himedo; pardo (7,5YR 5/4) en seco; arcillo
limoso; prismas compuestos irregulares gruesos
moderados que rompe en bloques angulares vj
subangulares gruesos moderados; duro; firme;
pldstico; adhesivo; barnices "clay skins"
abundantes; limite inferior abrupto, irregular.

127-142 cm; pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4) en
himedo; pardo (7,5YR 5/4) en seco; franco arcillo
limoso; en bloques subangulares medios
moderados; ligeramente duro; friable;
ligeramente plastico; ligeramente adhesivo;
concreciones calcareas comunes; limite inferiorn
gradual, irregular.

142-190 cm; pardo (7,5YR 5/4) en himedo; pardo
claro (7,5YR 6/4) en seco; franco arcillo limoso;
masivo; friable; ligeramente plastico; ligeramente
adhesivo; concreciones calcareas abundantes;
fuerte reaccion de carbonatos en la masa.
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Ubicacion del Perfil: Latitud: S 33° 58' 10" y
Longitud: W 59° 31' 55". Altitud: 29 m.s.n.m. a 13
km. al este-nordeste de la Estacion Ireneo Portela,
partido de Baradero, provincia de Buenos Aires;
hoja I.G.M. 3360-33.

Variabilidad de las caracteristicas: el A tiene
value de 2 a 3 y chromas de 1 a 3. El Bt tiene entre
50 a 1 m. de espesor, con texturas arcillo limosas,
con valores de arcilla que varia entre 40 a 59 %.

Fases: Se han reconocido en grado ligeramente y
moderadamente erosionadas.

Series similares: Peyrano.

Suelos asociados: Santa Lucia, Manantiales y Rio
Tala.

Distribucién geografica: Partidos de Baradero,
San Antonio de Areco y San Pedro, en la provincia
de Buenos Aires. Hojas .G.M. 3360-34-4 y 3,
3360-35-3, 3560-5-1,4 y 2, 3560-11.

Drenaje y permeabilidad: Bien drenado,
escurrimiento lento, permeabilidad moderadamente
lenta.
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Uso y vegetacion: Rastrojo de maiz (Zea maiz),
con labranza convencional.

Capacidad de uso: III es

Limitaciones de wuso: Peligro de erosion,
fuertemente textural el Bt dificulta el drenaje.

indice de productividad segin la regién
climatica: 72,90 (A)

Rasgos diagnésticos: Régimen de humedad udico,
epipedon  molico, horizonte argilico con
caracteristicas vérticas.

Datos Analiticos:

Horizontes 2BCk|2Ck

Profundidad 127- (142-
(cm) 142 |190

Mat.
organica 0,27 |0,17
(%)

Carbono

total (%) 0,16 10,10

Nitrégeno

(%) 0,027|NA

Relacion

C/N NA

Arcilla< 2 p
(%)

Limo 2-20 p|_
(%)

Limo 2-50 p
(%)

AMF 50-75 p[_
(%)

AMF 75-100
M (%)

AMF 50-100
K (%)

AF 100-250

p (%)
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AM 250-500
K (%)
AG 500-]
1000 p (%)
AMG 1-2
mm (%)
Calcareo
(%)
Eq.humedad
(%)
Re. pasta
Ohms ]
Cond.
mmhos/cm
pH en pasta |5,3
pH H.0 1:2,5|5,8
pH KCL|
1:2,5
CATIONES DE
Ca++
m.eq./100gr 13,4
Mg++
m.eq./100gr
Na+
m.eq./100gr
K
m.eq./100gr
H
m.eq./100gr

2,2

Na (% de T)
Suma bases

CIC
m.eq./100gr
Sat. con
bases (%)
NA: No analizado

DESCRIPCION DEL PERFIL TiPICO DE LA “SERIE PORTELA”

Apl, 0-15 cm, pardo muy oscuro (10YR 2/2) en himedo y pardo grisaceo oscuro (10YR
4/2) en seco; franco limoso; estructura granular fina, débil; ligeramente duro en seco,
friable en humedo; ligeramente plastico; ligeramente adhesivo; limite inferior abrupto,
suave.

Ap2, 15-30 cm, negro (10YR 2/1) en hiimedo y gris oscuro (10YR 3/1) en seco; franco
arcilloso-limoso, estructura en bloques subangulares moderados; duro en seco; friable en
htiimedo; ligeramente plastico; adhesivo; limite inferior abrupto, suave.

Btl, 30-62 cm ; pardo oscuro (7,5YR 3/2) en humedo y pardo a pardo oscuro (7,5 YR
4/2) en seco; arcilloso; estructura en prismas regulares compuestos gruesos muy fuertes
que rompe en prismas medios y en bloques angulares gruesos; muy duro en seco; muy
firme en humedo; muy plastico; adhesivo; barnices (clay skins) muy abundantes; limite
inferior gradual, suave.
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Bt2, 62-86 cm; pardo a pardo oscuro (7,5 YR) 4/2) en humedo (7,5YR 5/2) en seco, arcillo
limoso a arcilloso; estructura en prismas compuestos regulares, gruesos, fuertes que
rompe en bloques angulares gruesos; muy duro en seco, muy firme en himedo; muy
pléstico; adhesivo, barnices muy abundantes; limite inferior gradual suave.

Bt3, 86-127 cm, pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4) en himedo y pardo (7,5 YR 5/4) en
seco; arcillo-limoso; estructura en prismas compuestos irregulares, gruesos moderados
que rompen en bloques angulares subangulares gruesos moderados; duro en seco; firme

en humedo; plastico adhesivo; abundantes barnices (“clay skins”), limite inferior abrupto
irregular.

2BCk, 127-142 cm; pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4) en himedo y pardo (7,5 YR 5/4)
en seco; franco arcilloso limoso; estructura en bloques subangulares medio moderados;
ligeramente duro en seco, friable en humedo, ligeramente plastico y adhesivo;
concreciones calcareas comunes; limite inferior gradual, irregular.

2Ck, 142-190 cm; pardo (7,5YR 5/4), en himedo pardo claro (7,5YR 6/4) en seco; franco
arcillo limoso; masivo; friable; ligeramente plastico; ligeramente adhesivo, concreciones
calcareas abundantes; fuerte reaccidon de carbonatos en la masa.

Datos Analiticos del Perfil Tipico de la Serie PORTELA-Fuente: INTA

Serie: PORTELA
DATOS ANALITICOS DEL PERFIL Tirico

Situacién: Latitud 33°58°10" 5 Fongitud: 59°31'55" W -~ Allitud: 29 m
HONRIZONTE Ap Az Bzlt B2zt B3l 118320 1iCen
I‘mmnd:«_d do Ia anwstra. om 015 | 1530 s0-62 62.86 g1z | 1ze-mz | usbave
Materin orglinicn, 96 ..o iie i iiae i s 3,70 3,38 1,84 0,60 0,39 0,27 0,17
Carhono orghinico, 96 .. ..ot onimiiaaica e 2,15 1,96 1,07 0,35 0,23 0,16 0,10
MNitrégeno totul, 95 . . oiiaaaiiiii e 0,199 0,172 0,097 0,044 0,038 0,027
Relacion C/N ................................. 11 11 11 8 2 ;.
Avcilla, <2 . % ... 260 - | 283 58,4 53,3 102 29.2 21,0
g Tl g DR | so0 56.4 86.4 16 19,1 55.9 583
Arenn mary fina, aﬂ-]l}u (T ‘,{, Ty 7.8 94 35 3,5 5,4 4,5 'k
Arvenn fing, 100-250 @, 9% .. .covivnvnaooneonan 0,5 0,5 03 . 0,3 0.6 0,4 0,5
Avena mediz, 250500 ¢, % ....... ... s 0,0 0,0 0,0 a0 0,0 a0 0,0
Arena pruvsa, 500-1.000 w, % ........... 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 gg
Avena muy gnmsu. 1-2 o, 9% o.vnenaonot 0,0 0,0 0,0 0,0 = Dl] 1 0.0 g
T, Tl Th s | 06 0.0 0.0 0,0 0.0 53 45
Yguivalente de humedad, 5o oo an,u 29.9 43,1 39,2 33,4 332 .IJ,-!
PLL an puslit <ioicvisimis iiaianin sane sednns s 53 5.6 5,8 6,4 6.9 7.4 7.6
pll en ogun, 1325 . . e eieaeeean 5,8, 6,0 6,2 6,7 7.1 4.1 79
Cationes de intorcumbio, me/008 g
Ca++ ‘j_l." .................................. 134 5 15,3 26,1 215 199 24,8 26,0
T P £ 2,2 - 2,9 4,2 5.6 4.4 4,5 4.9
o R s S U R e s, OLe 0.4 05 04,5 0.9 0,9 0.9
K PR e L BT = 21-: L6 1.4 1.3 14 17T 20
IR wssonsemanins % 9.8 99 13,5 9.7 1.3
Exllua dd., lmawas, e/ 100 gr {b} % - 17,6 - 20,2 32,2 289 26.6 319 3.
Cap. de intercumbio catidnico, m. (,jlﬂﬂ ;,r (1','! 20,6 232 33,3 3.1,1 25,7 %,-!- 133.1
Buturacion con bases, 9 (§/T) . . i 46 87 85 93 160 1
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B) SERIE LIMA

La serie Lima son suelos oscuros, acidos, pobremente drenados, que ocupan hoyas y
microdepresiones circulares de 0,5 a 6 has de superficie, que tanto pueden encontrarse
diseminadas en las lomas y planos altos de la Pampa Ondulada como en las areas bajas
desconectadas de la red de drenaje natural.

Se distinguen en el terreno por su vegetacion rala y su color blanquecino; en los campos
ganaderos debido al pisoteo, adquieren un aspecto barroso y aparecen como peladales, la
vegetacion natural se caracteriza por la presencia de duraznillo (Solanum malacoxilon) y
otras plantas hidrofilas. Cuando el suelo superficial esta seco es duro y de color pardo
grisdiceo con moteados y pequefias concreciones negras de manganeso (Mso2). El
horizonte mas arcilloso (B2t) presente un color pardo grisaceo oscuro, es pesado y de
gran espesor; se extiende desde los 25 cm hasta 1,10m y mas. Su textura es arcillo limosa
o arcillosa, con estructura en forma de prismas separados por grietas adonde se encuentran
las escasas raices. La transicion de este horizonte hacia el material del sustrato es muy
gradual. Es comun encontrar moteados en casi todo el perfil y barnices brillosos (“clay
skins”) de material arcilloso desde los 25 ¢cm hasta 2m y mas de profundidad. Si bien la
capa freatica puede hallarse a cierta profundidad estos suelos son pobremente drenados
dado que por su escasa permeabilidad el agua de lluvia suele anegarlos. Por lo general,
no se les da tratamiento diferencial. En los campos con agricultura las hoyas de menor
superficie se siembran, pero en ellos el cultivo tiene menor densidad, registra un
crecimiento diferenciado y de menor rendimiento. Cuando los manchones superficiales
tienen una superficie de una o varias has suelen dejarse sin trabajar o se los suele
aprovecha con una poblacion rala de eucapitus o salicaceas (dlamos). En las cartas de
suelos esta serie aparece en numerosas y pequefias unidades puras con el simbolo Li, pero
debe senalarse que en el centro de las microdepresiones se puede encontrar otro suelo
distinto, mas hidromorfico que el de la serie Lima. Cuando esta ocupa microdepresiones
inferiores a 1,25 has se ha representado en las cartas. Estos casos deben ser considerados
como inclusiones menores dentro de otras unidades.

DESCRIPCION DEL PERFIL TIPICO- SERIE LIMA

La serie Lima se manifiesta en la periferia de las microdepresiones ocupando la mayor
superficie de las mismas. El perfil que se describe a continuacion es un buen representante
de la serie.

Al, 0-14 cm; pardo muy oscuro (10YR 2/2) en himedo y pardo grisaceo oscuro (10YR
4/2) en seco; franco arcillo limoso; estructura en bloques angulares medios a masiva; duro
en seco; friable en humedo, ligeramente plastico, adhesivo; concreciones
ferromanganésicas abundantes; limite inferior claro-suave.

A2, 14-25 cm; gris muy oscuro (10YR3/1) en himedo y pardo grisaceo (1I0YR 5/2) en
seco; franco-arcillo-limoso; estructura masiva con tendencia a bloques que rompen en
grano simple, blando en seco; muy friable en himedo; pléstico adhesivo, concreciones
ferromanganésicas abundantes; moteados comunes finos; limite inferior abrupto, suave.
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21t, 25-36¢m: pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en himedo y pardo grisdceo oscuro
(10YR 4/2) en seco; arcillo limoso, estructura en prismas que rompe en bloques angulares,
friable, plastico, muy adhesivo; concreciones ferromanganésicas abundantes; barnices
(clay skins) muy abundantes: moteados comunes, finos, débiles; limite inferior gradual
ondulado.

B22t, 56-75 cm; pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/2) en himedo; arcillo-limoso; estructura
en prismas gruesos que rompen en bloques y en prismas medios; friable; plastico,
adhesivo; concreciones ferromanganésicas escasas; barnices (clay skins) muy
abundantes; moteados comunes, finos débiles, limite inferior claro, suave.

B23t, 75-110 cm; pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4) en humedo; arcillo-limoso a franco
arcillo-limoso; estructura en bloque sub-angulares medios moderados que rompen en
bloques finos débiles; friables, ligeramente plastico, ligeramente adhesivo; concreciones
ferromanganésicas escasas; abundantes microconcrecciones calcareas; barnices (clay
skins) abundantes; moteados escasos, finos, débiles: limite inferior claro suave.

B31, 110-130 cm, pardo (7,5YR 5/4), en humedo; franco arcillo-limoso; estructura en
bloques angulares fuertes que rompe a masivo; duro en seco. Firme en humedo; no
plastico, no adhesivo; barnices (clay skins) escasos, finos, débiles; moteados escasos;
concreciones calcareas comunes; limite inferior abrupto, ondulado.

B32, 130-150 cm+, pardo (7,5YR5/4), en himedo; franco arcillo-limoso; estructura
masiva a grano simple; friable en humedo; no plastico; ligeramente adhesivo; barnices
(clay skins) escasos, moteados abundantes; algo compactado; seudo micelios de calcareo
y escasas concreciones calcareas.

De acuerdo con la posicion dentro de la depresion, se pueden observar variaciones en el
espesor y en el grado de desarrollo del horizonte A2 como asi también la cantidad de
moteados y concreciones. El espesor del horizonte B textural puede variar en tre 0,70m y
1,20m, lo mismo que su contenido de arcilla (45-69%). Los mas arcillosos suelen
presentar “slickensides”. El horizonte B3 o el C pueden estar compactados o ligeramente
cementados. En el Cuadro que se anexa (Ver Anexos) se consignan los datos analiticos
pertenecientes al perfil descrito.

Clasificacion del suelo y de su aptitud

Los suelos de la Serie LIMA pertenecen al sub-grupo Argiacuol tipico (Brunizem
planosdolico, con horizontes B moderadamente textural y fuertemente desarrollado).

Las limitaciones de estos suelos son causadas por el drenaje pobre y el peligro de
anegamiento. En consecuencia, se los ha incluido en la subclase Vw de capacidad de uso.
Pueden ser mejorados con drenaje artificial interno (drenes verticales) que les permita
eliminar el agua estancada en breve plazo.
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MONITOREO DE SUELOS DEL FEED-LOT “MAETI PECUARIA S.A.”

Se realiz6 una “caracterizacion edafoldgica” de los suelos en cercanias de los corrales 12
Y 27 y 26 del feed-lot extrayendo dos muestras de los horizontes A y B, 0,60 mt de
profundidad (ver fotos)
Se decidié no efectuar un muestreo dentro de los corrales debido a que el piso de los
mismos contiene un alto porcentaje de lodo y barros de estiércol concentrado y
compactado y por lo tanto no serian representativas.
Las muestras fueron identificadas como:
1- Maeti Pecuaria-Banquina Norte-Corral 12
2- Maeti Pecuaria —Calle Corral 26-27Bajo Arcilloso-freatimetro

(Ver Croquis de corrales del feed-lot en Anexos).
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FEEDLOT -MAETI PECUARIA S.A.
Muestreo de suelos efectuado el dia 30/10/11, en cercanias de caminos

Y corrales de engorde. Foto N°: Banquina Norte Corral N° 12- Foto N°2y 3
Calle Corral 26

Para los analisis fisicos, quimicos se tomd una muestra compuesta de los 3 horizontes de
suelo de los sitios denominados: siguiendo la metodologia EPA 846, propuesta en
Description and Sampling of Contaminated Soils. A field Pocket Guide.
EPA/625/12/91/002. Se preservé la misma segun la norma IRAM 2901215.

La Tabla 1 presenta los resultados de los pardmetros solicitados al laboratorio de suelos.
Se aclara que no se solicité al laboratorio un andlisis de sustancias y compuestos
complejos que puedan tener elementos considerados de alta peligrosidad, debido a que la
actividad que se desarrolla en el establecimiento es agropecuaria no existiendo
posibilidad alguna que se encuentren presentes.

Se seleccionaron los sitios de muestreo considerando los siguientes aspectos técnicos:
1.- Que la muestra sea extraida sea externa a los corrales de engorde

2.- El sitio de extraccion sea cercano al alambrado perimetral del corral de engorde y
ubicado entre el mismo y el canal de drenaje, con una distancia no mayor de 2,00 mts

3.- Las calles del trazado seleccionadas para el muestreo deben ser alternadas- internas y
perimetrales- y siempre considerando el sentido de las pendientes y escorrentia hacia el
canal principal de drenaje y/o al curso de agua cercano, por el arrastre aluvional de
materiales.

4.- Los sitios de muestreo no deben pertenecer a lados perimetrales de un mismo corral
ni deben ser de corrales linderos.
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5.- La distancia entre un sitio de muestreo y otro debe ser mayor de 100 mts. En cualquier
sentido

6.- Como el objetivo del muestreo es determinar el nivel de contaminantes orgdnicos por
exceso

(Materia Organica, Carbono, Nitratos, Nitritos, Fésforo asimilable, Sulfatos, ph y
conductividad)

Que pudieran afectar napas y cursos de agua - se realizdé una mezcla homogénea de las
muestras extraidas de los horizontes A y B, y si correspondiera horizonte C- para luego
acondicionarlas segiin norma y enviarlas al laboratorio.

1.4.- CONDICIONES CLIMATICAS (*)

Se analizan las condiciones climaticas zonales de acuerdo a la informacién suministrada
por la Estacion Experimental del INTA San Pedro a través del resumen meteoroldgico
correspondiente al periodo 1965-2008. (Ver Planillas Anexas)

No existe informacion meteoroldgica oficial de la zona de la localidad de I. Portela
Temperaturas

La temperatura media mensual mas alta corresponde al mes de enero con 23,9 °C y la
media mas baja al mes de julio con 10,4 °C.

La temperatura minima media corresponde al mes de julio con 5,5 °C y la maxima media

al mes de enero con 30,2 °C

En el mismo periodo (1965-2008) la temperatura media del suelo fue de 25,8 °C en Enero
y 11,1 °C en Julio

Precipitaciones

A lo largo de 44 afios de mediciones de precipitaciones, desde 1965 hasta el afio 2009 el
promedio es de 1056,6 mm/afio con maximos de 1531,8 mm y minimos maximos de
465,9 mm

Meses con mayores precipitaciones medias mensuales

Desde Noviembre hasta Marzo con valores que oscilan entre 111.6 y 135,7 mm

Vientos

La velocidad media del viento es de 9,3 Km. /h con maximos de 10,5 Km. /h en primavera
Humedad relativa

Alcanza un maximo de 83% en los meses invernales y 67 a 69 % en verano

Promedio de dias con heladas agronomicas (sin abrigo)
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42,32 dias/afno concentrandose entre los meses de mayo y octubre
Evaporacion anual promedio
Es de 1217, mm

Fecha promedio de la primera helada: 4 de junio
Fecha promedio de ultima helada: 27 de agosto

(*) Nota: Se anexan las Tablas y Resumenes Meteorologicos suministrados por la Estacion Experimental
De INTA San Pedro.

Balance hidrolégico:

El estudio hidrologico del area implica el conocimiento del ciclo hidrologico de la cuenca,
donde se encuentra ubicada. Dicho ciclo toma la forma de balance hidrico, donde todos
los elementos del mismo pueden dimensionarse con la misma unidad, es decir espesor de
la 1dmina de agua expresada en mm.

La ecuacion generalizada del balance hidrico es:
P=Es+Evt+1

Donde P son precipitaciones, Es el escurrimiento superficial, Evt la Evapotranspiracion
e I la infiltracion.

De todos los parametros, el inico auténticamente conocido es la precipitacion. Los datos
de escurrimiento que se aplican son obtenidos de estudios experimentales extraidos del
EASNE para la cuenca del rio Matanza. La Evapotranspiracion, entendiendo por tal a
toda aquella parte de la precipitacion que retorna a la atmosfera por evaporacion directa
y/o por transpiraciéon de la vegetacion sin distincion, se calcula mediante formulas
empiricas y la infiltracion se obtiene por diferencia de los otros valores.

El balance hidrico se estim6 mediante la formula de Thornwhaite, la misma se basa en la
determinacion de la Evapotranspiracion potencial mensual mediante una relacion
empirica entre ésta y la temperatura del aire.

Del analisis de los datos se observa que las precipitaciones se encuentran regularmente
distribuidas, no faltando en ninguna época del afio. Tal como se ha dicho anteriormente,
el periodo con mayor precipitacion es el verano con 379 mm del total y el de menor es el
de otofio con 217 mm.

Los meses mas frios, con porcentajes menores de lluvias, coinciden con los de menor
consumo de agua, determinado por los menores valores de Evapotranspiracion. En
invierno y primavera no se llega a consumir toda el agua de las precipitaciones que se han
ido acumulando desde el otofio, produciéndose los mayores excesos de agua en la region
de 260 mm. A partir de diciembre disminuyen las reservas de agua del suelo debido al
aumento de la precipitacion, lo que trae aparejado que no se agoten las reservas de agua
del suelo, motivo por el cual no presenta este balance, valores de déficit.

En definitiva, de la observacion del balance hidrico y de la ecuacion generalizada del
mismo, la conclusion es:

P=1114 mm

Escurrimiento superficial = 134 mm

Evapotranspiracion real = 854 mm

Infiltracién 126 mm
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Respecto a la clasificacion climatica, los indices empleados para su determinacion son
los siguientes:

a) Indice Hidrico (Ih)= 30
Un Indice hidrico entre 20 y 40 indica clima humedo (B1)

b) Indice de Eficiencia Térmica: esta dado por la Evtp. En este caso su valor es de 854
mm. Un valor de Evtp. Entre 712 y 855 mm/afio corresponde a un clima meso termal
(B2).

¢) Variacion Estacional de la Eficiencia Hidrica: cuya determinacion en los climas
himedos esta dada por el indice de aridez (Ia): Un indice de aridez entre 0 y 16,7
corresponde a un clima de nula o pequefia deficiencia de agua.

d) Concentracion Estival de la Eficiencia Térmica: es la relacion porcentual entre la Evtp.
De los meses de verano y lo anual. Para el area su valor es de 34%. Un porcentaje hasta
de un 48% indica un clima tipo (a).

En funcién de los indices mencionados, el area de estudio se ubica en la region hidrica
caracterizada por un clima:

"Humedo, meso termal, con nula o pequefia deficiencia de agua y baja concentracion
térmica estival", cuya notacion es:

Balance Hidroldgico de los ultimos 30 aiios:

ESTACION EXPERIMENTAL AGROPECUARIA SAN PEDRO
Valores promedios en la serie- Latitud: 33° 41 'S - Longitud: 59° 41°’W.G. Variacion historica 1965 -
2010

ENE |FEB |MAR | ABR |MAY |JUN JUL |AGO SET | OCT |[NOV |DIC |PROMEDIO

Temp. media
mensual (°C) 239 22,7 (208 |17,1 13,7 |10,8 10,3 |11,7 |13,9 17,1 |20 22,7 17,1
1965/2010

Temp. maxima

media (°C) 30,2 28,8 |26,7 (22,8 [19,4 |[15,8 15,5 (17,6 |19,9 (229 (259 |28,8 229
1965/2010

Temp. minima

media (°C) 17,5 16,8 |151 |11,6 |85 |6 54 |6 7,9 |11 13,7 16,2 |11,3
1965/2010

Temp. maxima
absoluta (°C) 39,5 1393 |36,7 (33,8 31,4 |27,7 |31 34 34,8352 |38,7 40,7
1965/2010

Temp. minima
absoluta (°C) 6,7 |64 |26 (04 |43 [-69 |-46 |48 |-32/-0,8 |1,6 |49
1965/2010

Temp. media del suelo (°C):

a5cmde
profundidad - 259 |25 232 19,1 [154 12,1 [11,1 |122 |14,7|182 (214 |242 |185
1969/2010

al0cmde
profundidad - 25,6 1249 (233 193 (156 |[124 11,3 |12,3 |14,7 18 21,2 1239 |18,6
1968/2010
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a20cmde
profundidad -
1969/2010

25,5

25.0

23,5

19,7

16,1

13,1

11,7

12,5

14,7

17,8

21

23,5

18,7

Precipitacion
mensual media
(mm)
1965/2010

115,6

119,2

134,2

93,7

61,9

46,5

455

39,6

61,7

118,1

110,1

109,6

1055.6

Evaporacion
mensual media
(mm)
1969/2010

173,5

129.3

112,5

74,6

52,6

42,9

62,7

88,9

119,3

149,8

174,6

1217,6

Humedad relat.
media mensual
(%) 1966/2010

69

74

77

79

81

83

81

76

73

73

70

67

75

Heliofania
efectiva media
(horas) -
1967/2010

9,1

85

7,5

6,4

5,5

4,8

5,1

59

6,6

7,3

8,8

8,9

Heliofania
relativa media
(%) - 1967/2010

65

64

61

57

54

48

51

54

56

56

64

62

57

Velocidad
media del
viento (Km/h) a
2 m de altura -
1968/2010

9,1

8,4

8,1

83

8,8

9,4

9,9

10,6

10,5

10,4

9,8

9,3

| Promedio de dias con heladas:

Meteorologicas
(1.5men
abrigo) -
1965/2010

0,02

0,74

2,61

3,78

2,2

0,68

0,11

10,22

Agronomicas
(0.05m sin
abrigo) -
1966/2010

0,02

1,13

4,53

9,76

10,78

9,78

5,33

1,07

0,2

42,6

Fecha promedio primera helada
meteoroldogica - 1965/2010 : 5 de Junio

Fecha promedio primera helada agronomica - 1966/2010 : 1° de

Mayo

Fecha promedio tltima helada
meteorologica - 1965/2010 : 27 de Agosto

Fecha promedio tltima helada agronémica - 1966/2010 : 10 de
Octubre

|| Lluvias (Serie Historica 1965-2010)
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R. Uviedo - C. Zanek

ESTACION EXPERIMENTAL AGROPECUARIA SAN PEDRO - Latitud: 33°41 'S - Longitud: 59° 41'W.G

ANO ENE

1965

24,7

38,3

MAR ABR MAY JUN | JUL AGO| SET

70,2

133,0

44,8

74,1

68,9

13,1

67,1

52,7

79,2

DIC TOTAL

185,6

851,7

1966

58,6

49,5

4445

163,1

44,1

25,6

52,4

22,7

0,0

82,1

130,2

106,1

1178,9

1967

107,5

49,8

63,9

92,5

16,5

58,4

70,2

88,8

75,2

323,1

84,6

8,0

1038,5

1968

68,9

130,5

69,6

0,0

31,1

79,2

70,4

68,5

34,9

126,0

84,7

173,8

937,6

1969

66,3

112,7

263,9

100,6

126,8

32,0

15,7

0,7

55,3

54,2

221,1

15,9

1065,2

1970

88,0

59,0

108,5

58,5

101,7

12,5

31,9

91,9

61,6

2282

19,6

72,7

934,1

1971

230,2

249,0

118.,4

110,5

57,2

37,3

65,0

38,4

1155

48,1

62,3

67,8

1199,7

1972

98,5

69,2

64,9

52,7

80,5

212,6

58,4

60,8

157,2

1214

73,2

104,1

1153,5

1973

1427

265,2

108,8

89,7

3,2

162,0

67,4

0,0

3,1

166.,9

79,5

47,5

1136,0

1974

144,6

46,6

90,7

11,8

52,5

18,4

1483

423

65,7

42,6

30,7

115,5

809,7

1975

50,7

149,0

132,5

125,5

129,0

65,6

9,6

91,1

78,1

229

61,1

47,3

962,4

1976

231,9

112,1

99,6

68,8

69,5

12,6

43,0

106,4

60,8

152,9

58,0

2240

1239,6

1977

72,9

286,0

105,9

18,3

36,8

40,4

19,6

80,3

93,5

169,7

119,0

37,1

1079,5

1978

372,2

90,5

257,5

36,5

13,0

43,8

105,7

15,5

183,1

152,7

116,4

144,9

1531,8

1979

34,9

124,0

182,6

26,3

14,2

63,6

47,6

95,7

30,2

69,4

181,2

158,7

1028,4

1980

30,8

83,4

151,5

219,9

49,0

57,9

58,6

22,3

70,7

84,5

113,3

88,8

1030,7

1981

2493

110,4

35,8

79,8

230,3

18,7

72,0

9,8

51,5

54,0

102,4

81,5

1095,5

1982

121,0

121,8

28,4

78,4

115.4

83,0

71,3

7,5

140,7

99,5

106,6

30,9

1004,5

1983

79,3

72,4

86,8

56,9

54,3

18,5

1,6

53,6

29,7

102,0

160,5

57,3

772,9

1984

200,3

476,3

92,4

49,2

14,5

33,9

33,0

2,3

79,5

2537

65,0

71,3

1371,4

1985

17,2

78,8

77,4

1152

71,0

26,9

91,4

22,4

64,9

251,8

150,8

185,8

1153,6

1986

186.,9

35,3

24,0

2325

29,1

133,1

12,4

56,2

49,5

162,4

229,8

14,9

1166,1

1987

56,7

152,1

175,6

87,3

19,6

0,4

95,7

18,4

38,3

129,0

149,6

97,2

1019.9

1988

41,5

98,2

510,6

31,1

0,0

10,7

225

0,5

54,7

91,2

106,2

121,6

1088,8

1989

66,4

159,6

109,7

90,3

21,2

37,7

30,0

1323

30,0

54,7

96,1

198,8

1026,8

1990

168,6

67,5

161,2

161,9

53,4

2,1

57,3

12,3

66,9

155,1

2183

166,8

1291,4

1991

169,1

89,6

154,0

116,5

73,7

1454

39,7

36,1

55,8

61,1

64,9

282,6

1288,5

1992

96,9

82,1

78,0

119,5

31,2

82,3

33,4

47,6

86,9

72,4

120,2

71,8

9223

1993

177,2

86,3

117,3

179,4

1252

84.4

21,6

31,2

42,6

178,7

195,6

136,3

1375,8

1994

57,1

1242

91,1

97,9

61,8

49,7

16,2

21,9

14,0

85,9

34.4

66,1

720,3

1995

114,9

108,2

1774

2449

20,4

17,3

23,5

0,0

21,4

159.,8

83,1

274

998,3

1996

111,8

144,7

22,4

105,0

39,9

6,3

2,4

17,0

27,3

47,5

95,9

112,8

733,0

1997

104,4

46,8

27,9

75,1

106,2

59,7

18,9

71,7

12,9

158,4

184,8

2425

1109,3

1998

185,6

82,6

78,1

41,8

50,7

19,4

32,6

24,3

11,6

45,9

136,0

178,5

887,1

1999

119,2

130,7

311,1

32,3

26,7

16,9

23,5

29,6

39,1

27,7

56,7

101,5

915,0

2000

82,6

140,8

38,5

132,3

3489

51,8

9,7

39,6

107,8

132,6

180,2

84,3

1349,1

2001

86,5

62,8

154,5

81,6

76,1

35,6

6,0

124,4

109,9

265,7

106,6

62,8

1172,5

2002

116,8

74,6

208,9

133,6

129,7

18,3

85,5

91,3

45,1

222,6

154,7

200,0

1481,1

2003

53,8

214,8

120,4

100,1

58,2

4,6

81,7

18,9

45,1

50,6

130,4

131,1

1009,7

2004

193,8

23

70,9

153,8

43

13,7

252

18,8

3,6

70,1

81

149,3

846,2

2005

113,8

31,0

108,2

88,8

21,3

55,7

56,7

57,8

57,3

40,5

71,5

12,9

715,5

2006

179,8

41,3

133,0

68,5

5,8

62,0

9,2

2,9

30,1

201,3

80,7

160,8

975,4

2007

126,2

135,6

421,1

67,2

29,4

15,9

4,4

18,6

1123

108,7

17,8

712

11284

2008

52,9

79,1

58,5

13,2

1,9

11,6

12,5

3,5

40,9

82,7

71,0

38,1

465,9

2009

41,9

238,8

98,4

79,2

22,1

9,5

95,8

3

116,5

105,9

255,3

220,2

1286,6

2010

1223

261,0

70,1

87,7

95,1

17,9

73,8

8,5

101,1

62,8

43,0

65,3

1008,6

PRO.

115,6

119,2

134,2

93,7

61,9

46,5

45,5

39,6

61,7

118,1

110,1

109,6

1055,6

Graficas Climatoldgicas:
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BALANCE HIDRICO
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1.5.- Medioambiente Socioecondmico e Infraestructura
1.5.1.- Densidad Poblacional

La poblacién mas cercana al Establecimiento Maeti Pecuaria S.A. (feed-lot), es el pueblo
de Irineo Portela distante 15 Km., cuenta con una poblacion estable de 500 habitantes.

Es una poblacion fundada el 15 de Enero de 1909 nacié como estacion de ferrocarril del
Ex Central Cordoba. De origen rural fue habitada por inmigrantes que se establecieron en
la zona. En los comienzos los pobladores se dedicaban en los campos cercanos a la cria
de ovinos. Con el advenimiento del Ferrocarril Central Cérdoba en 1905, la Compaiiia
Argentina de Tierras le compra los terrenos que dan origen al pueblo, con la finalidad de
brindar tierras a quienes querian establecerse en el lugar y a los empleados del ferrocarril.

1.5.2 Uso y ocupacion del suelo

El uso y la ocupacion del suelo en los alrededores del pueblo es rural, no existiendo
actividades industriales en la localidad.

1.5.3 Infraestructura de Servicios

En el area rural en estudio existe infraestructura con tendido eléctrico Rural y telefonia
celular. El agua potable y de bebida para los animales es extraida de perforaciones con
una profundidad media de 44 mts.

2) AUDITORIA AMBIENTAL DEL ESTABLECIMIENTO

Descripcion de los procesos y actividades desarrollados, verificacion del encuadre legal
ambiental de los residuos so6lidos y semisoélidos, efluentes liquidos, emisiones gaseosas,
generadas en el establecimiento.

2.1 Lineas de Produccion

2.1.1 El establecimiento MAETI PECUARIA S.A tiene una Linea de Produccion:
Engorde a corral de hacienda vacuna, cominmente llamado feed-lot. La misma se
realiza por el sistema de hoteleria: hacienda de criadores y de frigorificos que
ingresa al establecimiento y es engordada en los corrales hasta el peso de faena.
La agricultura que se realiza especialmente Maiz, produce granos que son
transformados en carne en el feedlot.

2.2 Caracterizacion y tratamiento de emisiones gaseosas

No se generan emisiones gaseosas contaminantes del medioambiente circundante, no
obstante, se presentan, en el capitulo correspondiente, los resultados sobre los muestreos
realizados para definir el LEGA (Licencia de Emision de Gases de Efecto Invernadero) y
de material particulado.
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2.3 Caracterizacion y tratamiento de efluentes liquidos, Balance de
Masas y Disposicion final

El manejo de los efluentes liquidos en esta categoria de feedlot (a cielo abierto) es el
siguiente:

Los efluentes, que son generados a partir de las deyecciones (bosteo) y orines, se suma al
aporte de agua excedente de las precipitaciones- que no percolan hacia las napas de agua-
y son conducidos al sistema de tratamiento.

Es importante considerar que las precipitaciones pluviales y las caracteristicas fisicas del
total de la superficie del feedlot, las caracteristicas fitogeograficas del campo y el piso de
los corrales (textura, estructura, compactacion y pendientes) definen el volumen de
liquido percolado y los excedentes (efluentes) que es captado y conducido para su
posterior tratamiento.

El sistema de captacion de los efluentes y los excedentes de agua de lluvia estd
desarrollado siguiendo el sentido de las pendientes del establecimiento y fue desarrollado
acorde a la planialtimetria del campo.

Al respecto, y en este caso especifico, cabe destacar que se ha efectuado un estudio
planialtimétrico en gabinete utilizando las Cartas Geograficas del IGM N° Hoja 3560-4-
2 Santa Coloma y Hoja 3360 4-4- Irineo Portela que incluye el estudio del trazado de las
curvas de nivel y su verificacion in situ a efectos de verificar el trazado de los colectores
de los efluentes facilitando su conduccion hacia el sistema de tratamiento (laguna) en
aledafios de la Cafiada La bellaca y el A° homdnimo.

Es de destacar que las instalaciones para el manejo de efluentes consisten en un sistema
de recoleccion de los liquidos en escurrimiento superficial que son conducidos a través
de una estructura de drenajes (zanjas y conductos) hacia el sistema de tratamiento
(fundamentado en: la decantacion de soélidos, reduccion de la materia organica y
evaporacion del agua). Los excedentes tratados son vertidos a un pequefio arroyo de
caudal intermitente que forma parte del sistema de la Canada La Bellaca. Este estudio
serd presentado ante el ADA para su aprobacion.

Sistema de captura y drenajes

El sistema de captura de los Efluentes Liquidos incluye diferentes areas del feed-lot:

-Area de corrales de alimentacion

-Corrales de recepcion

-Enfermeria

-Corrales de manejo y mangas

-Caminos internos (de alimentacion y de movimiento de los animales)

-Areas de almacenamiento y procesado de alimentos

-Sectores destinados a la acumulacion de estiércol proveniente de la limpieza de los
Corrales

-Sector de movimiento de maquinas y equipos

-Area de acopio de alimentos humedos (gluten-feed)
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En el caso del feed-lot de referencia, se ha tenido en cuenta que, por las caracteristicas
topograficas del establecimiento en los periodos de precipitaciones elevadas, recibe un
aporte adicional de agua por escurrimiento que deriva al arroyo que atraviesa el bajo. Este
caudal de drenaje adicional, proviene de los lotes ubicados en las partes mas altas del
establecimiento y campos vecinos. Este aporte de agua incrementa el volumen de agua y
escurre naturalmente, pero no ingresa al sistema de tratamiento de efluentes del feed-lot
(lagunas).porque se dispersa en el bajo que forma parte de la Cafiada.

Este bajo forma parte de un sistema natural (Canada La Bellaca) que es aportante por el
arroyo que se forma, al Rio Arrecifes distante 15 Km. Cuando las precipitaciones son
elevadas.

El excedente de precipitaciones ha provocado naturalmente erosion hidrica en parte de
los suelos locales y justamente en los sitios donde es conducida por la pendiente el agua
hacia los bajos de acumulacion. En consecuencia, se ha depositado en los alrededores de
la Cafiada, en manchones, abundante materia orgénica provista por erosion hidrica de las
partes altas. Cabe destacar que esta es una caracteristica de los suelos de la Serie Portela
que se repite en casi toda el area circundante.

CARACTERIZAQI(')N Y TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS (ESTIERCOLES)

El feed-lot MAETI PECUARIA S.A., como la mayoria de los establecimientos similares
de la Argentina, es a cielo abierto, con piso de tierra compactado. La frecuencia de
extraccion de los estiércoles (residuos) es variable dependiendo de criterios dispares,
generalmente relacionados con las condiciones estacionales y las necesidades.

La produccion de estiércol en un engorde a corral depende, entre otras cosas, de la
digestibilidad de la dieta a que son sometidos los animales: Desde la dptica ambiental es
conveniente la utilizacion de dietas o raciones con bajo contenido de fibras que se
caracterizan por una mayor digestibilidad y menor emision de gases.

En el periodo de tiempo que transcurre entre la generacion hasta la extraccion del estiércol
de los corrales se producen pérdidas y evaporaciones del material; las mismas alcanzan
valores que oscilan entre el 60-80% de la materia seca original. Esta situacion es
consecuencia del desecado, lixiviacion de liquidos, evaporacion y pisoteo de los animales.
El material de los corrales de engorde pierde volumen se compacta e incrementa su peso
especifico. Otra consecuencia que se presenta es que cuando mayor es la pérdida de
Nitrogeno y Potasio, menor es el aporte fertilizante de este material.

Paralelamente con la mayor permanencia promedio en el corral se incrementan las
emisiones de gases de efecto invernadero y de posibles contaminantes del suelo y de las
napas de agua subterraneas.

Aproximadamente la mitad del Nitrogeno y 2/3 del potasio contenido en los excrementos
se encuentra en la fraccion liquida; el Fosforo casi en su totalidad se encuentra en el
estiércol. En este contexto la pérdida de los liquidos reduce el valor fertilizante del residuo
y expone el sitio a la contaminacién con un impacto ambiental negativo que es necesario
mitigar. En la medida que se incrementa la carga animal en los corrales aumenta la
cantidad de estiércol y la necesidad de incrementar la frecuencia de limpieza.
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La generacion de elementos componentes del estiércol depende de la digestibilidad de la
racion, de los requerimientos particulares de cada animal y del consumo de agua; pero el
factor de mayor incidencia es el peso vivo o en pie del animal.

Sobre la base de la experiencia se calcula que un novillo de 450 kg produce en promedio
27 kg/dia de excrementos hiimedos (orina y heces), con una variacion del 25%
dependiendo de las condiciones climaticas, consumos de agua y del tipo de dieta. Otra
manera de calcular el estiércol generado por un vacuno a corral es la siguiente:

Un vacuno genera diariamente una cantidad de estiércol que oscila entre el 3,4 y el 3,8 %
de su peso vivo; con relacion a la orina la proporcion es 1,2-1,8% de su peso vivo.

Con referencia a los porcentajes de Materia Seca (MS) en el estiércol fresco de vacunos
los valores son del 70% y en la orina 3-4%. Los valores varian al momento de la
recoleccion a causa del tiempo transcurrido, la compactacion y las pérdidas de lixiviacion
y de evaporacion.

-CARACTERIZACION DEL ESTIERCOL DEL FEEDLOT

Composicion fisico-quimica del estiércol generado en feedlot

% 43
% 2,9-3,1
2/100g 0,27+(-)0,02

Relacion C/N Adimensional 14,8
As ppm <0,5
Cd ppm <3
Zn ppm 206+9
Cu ppm 0,75+(-)8
Cr ppm 43+(-)2
Hg ppm <3
Ni ppm 2,7+(-)0,1
Pb ppm 6,6+(-)0,4
Va ppm <0,3
Materia seca % 64
Sdlidos Volidtiles 2/100 93
Densidad g/cm3 0,2175
Escherichia coli NMP/gMS <1000
Salmonella NMP/4gMS Ausencia
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-Tratamiento de los residuos solidos (estiércoles)

En la actualidad los estiércoles recolectados de los corrales se juntan a través de un
sistema que consta de un tractor con una pala de arrastre especialmente disefiada, que en
recorridas circulares por el corral va recolectando estiércol. El mismo es acopiado en la
calle de circulacion y transportado al sitio de disposicion dentro del establecimiento. Alli
es apilado y juntamente con los demas residuos organicos (restos de rollos de pasto,
fardos, etc.) y se composta naturalmente en un proceso descontrolado. De esta forma, en
un periodo largo de tiempo y a la intemperie se genera humus de baja calidad.

Los estudios realizados a través de la tesis de Posgrado de Reutilizacion de Biosélidos
Aplicando Biotratamientos — UNSAM 2005-Ing. Agr. Eduardo Meroiio, dieron como
resultado que efectuando un biotratamiento adecuado se puede obtener compost de buena
calidad. Para ello es necesario mezclar e incorporar otro residuo industrial de origen
agropecuario- industrial, no especial, que enriquezca la composicion de la materia prima
para asi lograr un producto de calidad y que cumpla las normas de SENASA para su
posterior comercializacion.

2.5. Condiciones y Medioambiente de trabajo
2.6. Riesgos especificos de la actividad

Las condiciones relacionadas al medioambiente de trabajo no presentan mayores riesgos
para el personal actuante. Sin embargo hay algunos riesgos que en el feed-lot deben
tenerse en cuenta, podemos mencionar:

Riesgos fisicos
-Riesgos a causa de equipos y movimientos en el feed-lot

La utilizacion de maquinaria (tractores etc.) para la carga y descarga de los componentes
de los alimentos , la distribuciéon de los mismos- a través de las calles internas- el
movimiento de camiones, la limpieza de los corrales y la limpieza y mantenimiento de
las instalaciones de tratamiento de efluentes liquidos genera un riesgo para el personal.

Esta clase de riesgos debe minimizarse cumplimentando las normas de seguridad al
respecto como ser el uso de alarmas de retroceso para las unidades moviles y acercarse a
las unidades siempre por el lado frontal y dentro del radio de vision del operador.

El viento genera un riesgo ya que el material particulado (polvos de los alimentos y polvos
de las calles internas) es transportado con fuerza y absorbido por las fosas nasales
afectando el aparato respiratorio, ademas de afectar los 6rganos de vision (o0jos). Se atentia
este riesgo con mascaras y antiparras y/o anteojos industriales de proteccion.

Debe considerarse ademas el riesgo que se genera con la limpieza de los corrales y el
transporte del estiércol al lugar de disposicion final por la polvareda que se produce en
los periodos secos. Se genera asi material particulado de mas de 10 micrones que afecta
a las vias respiratorias. Una forma de atenuar este efecto es trabajar con mascaras y
ademas regar suavemente los sectores de los corrales y de transporte involucrados.
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Otro tipo de riesgo es el proveniente de la presencia de vectores, en este caso se debe
trabajar con la provision de los equipos adecuados (ropa y protecciones) a los efectos de
evitar el contacto con los mismos y efectuar el combate con plaguicidas a los efectos de
mantener el control.

Al respecto en Proteco se esta experimentando con un sistema de control de “moscas”
basado en la lucha bioldgica con resultados alentadores.

Para el personal de campo, que es el especifico del movimiento del ganado vacuno dentro
y fuera de los corrales, existe riesgo fisico en los movimientos de hacienda que se deben
realizar. Las recomendaciones son actuar con mesura y prudencia efectuando
movimientos lentos con los caballos sin generar corridas ni amontonamientos violentos
de la hacienda. Los movimientos de hacienda generan ademas material particulado (entre
10 y 25 micrones) en abundancia que produce un impacto afectando las vias respiratorias
del personal interviniente y ademas impacta directamente a los vacunos en engorde
retrasando su alimentacion en los comederos.

2.7 Condiciones de transporte y almacenamiento de las Materias Primas

Al respecto nos referiremos a las condiciones de transporte y almacenamiento de los
componentes del alimento balanceado que es suministrado a los vacunos en los corrales.

a) Gluten-feed: es un subproducto de la molienda himeda de maiz que es adquirido
a la empresa Productos de Maiz S.A. ubicada en la localidad de Baradero. Es un
producto de fermentacion muy rapida como consecuencia de su composicion y
tratamiento previo. Es transportado al feed-lot en camiones con tolva y descargado
en el mismo en una celda con paredes y piso de concreto de hormigén. Debido a
sus caracteristicas es utilizado en un plazo no menos de 48 hs. Para evitar su
descomposicion.

b) Granos molidos y partidos: rechazo de exportacion y de la molienda, se transporta
en camiones y es descargado en celdas vecinas a las anteriores o si
Si es un volumen importante en la Planta de Silos del establecimiento.

e) Granos entero de maiz y otros cereales producidos y adquiridos: se transportan
Por camion y se acopian en la planta de silos y en silos tipo bolsa.

f) Forraje seco: parte es producido en el mismo establecimiento y parte se
adquiere en “rollos”, es transportado en camiones hasta el establecimiento.

2.8 Conclusiones respecto del Encuadre Legal y el cumplimiento de la Normativa
Ambiental especifica por cada caso por el establecimiento

Son productos que no encuadran ningln tipo de riesgo al medio ambiente y que
cumplen las normativas al respecto del tipo y clase de transporte y formas de acopio
en la empresa.

3.- EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
3.1. Identificacion y cuantificacion de Impactos
3.1.1 Positivos y Negativos
A. Metodologia utilizada

Para desarrollar la Evaluacién de Impacto Ambiental a efectuarse a la empresa Maeti
Pecuaria S.A., se requieren realizar diversas tareas previas: Identificacion de impactos,
la descripcion cualitativa y cuantitativa del medio afectado, la prediccion y estimacion
de los impactos, la seleccion de las alternativas mas adecuadas de actuacion, los estudios
basicos en las areas de conflicto (si no existieran o fuera deficiente la informacion, las
conclusiones y la presentacion de la documentacion.

Para estas tareas, se han desarrollado distintas metodologias para su desarrollo. Hay
métodos simples y otros mas complejos dependiendo del niimero de variables
intervinientes que estan relacionadas, fundamentalmente, a la complejidad del proyecto
a analizar.

Existen diferentes “matrices” que han sido estudiadas y probadas pero la de mayor
divulgacion es la proyectada por Leopold de causa—efecto, y que es la que se utiliza en
este trabajo. Este disefio permite en forma sencilla demostrar la interaccion que existe
entre las acciones del proyecto y los efectos, o sea las posibilidades (previamente
analizadas), de generar un impacto individual y de sinergizar los impactos individuales
en un impacto global. Existen desarrollos de matrices que han seleccionado entre 50 y
1000 factores o acciones ambientales, generalmente de este listado se pueden utilizar las
acciones que se adaptan al proyecto o si no se desarrollan especificas que se seleccionan
a criterio del evaluador.

B. Tipificacion de los Impactos
La tipologia que sera utilizada es la que se ha considerado més conveniente y de rapida
interpretacion para esta categoria de proyectos. Es por lo expuesto que se ha desarrollado

una matriz simple que presenta la siguiente tipologia:

Por la variacion de la Calidad Ambiental:

Impacto Positivo: IP (+) Leve (I); media (m); aguda (a)
Impacto Negativo: IN (-) simil anterior
Valoraciones:

Leve (L) medio (M) y Agudo (A)

Por la extension temporal:

Temporal o transitorio: T
Permanente: P
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Por la distribucion espacial:

Focalizados: F
Distribuidos: D

Las combinaciones entre las diferentes tipificaciones, valoraciones y distribuciones
presentan como resultado la valoracion definitiva de los impactos.

3.1.2 IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO

De acuerdo a la descripcion de las diferentes Acciones del Proyecto, se efectuard a
continuacion la identificacion, tipificacion y valoracion de los posibles impactos que se
imputaran a la Matriz.

En la Matriz, en las ordenadas se ubicaran las acciones sobre el Medio Natural y Medio
Socio-econdmico.

1. Acciones y efectos ambientales del proyecto
1.1 Residuos

Accion de los residuos sélidos: El residuo so6lido mas importante generado en el
feed-lot es el estiércol. Su importancia radica en su composicion y ademas en el
gran volumen en que es producido. El mismo depende de la cantidad de animales
en engorde en los corrales del establecimiento. La produccion de estiércol y orina-
en valores promedios (calculada en animales en engorde permanente de 450 Kg.
de peso) es 27 Kg. /dia, con una variacion del 25%. El estiércol tiene una fraccion
solida y otra liquida, las dos producen un efecto sobre el medio sobre el cual es
depositado (suelo o piso de los corrales). La caracterizacion del estiércol se
observa en el Cuadro de la pagina 20. Cabe recordar que la produccion de estiércol
en el engorde a corral depende (entre otras cosas) de la digestibilidad de la dieta
a que son sometidos los animales.

También es de destacar que en el periodo de tiempo que transcurre entre la
generacion y la extraccion del estiércol- y como consecuencia de su composicion-
se producen evaporaciones y pérdidas de material; las mismas suelen alcanzar al
60-80% de la materia seca original.

Esta situacion es consecuencia del desecado, lixiviacion de liquidos, evaporacion
y pisoteo de los animales concentrados.

El material en los corrales de engorde pierde volumen, se compacta e incrementa
su peso especifico. Otra consecuencia es que “cuanto mayor es la pérdida de
Nitrégeno y Potasio menor es el aporte fertilizante de este material para su reuso.
Paralelamente, cuanto mayor es la permanencia de este material en los corrales
mayor es la incidencia en la emision de gases de efecto invernadero y la
posibilidad del aporte de contaminantes del suelo hacia las napas de agua
subterranea.
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Esta accion ambiental generada por los residuos solidos y semisélidos produce un
efecto sobre los suelos, sobre las napas de agua y sobre el recurso aire (atmoésfera),
que debe ser atenuada y mitigada. La atenuacion se obtiene con la regulacion y el
manejo de los corrales en el engorde y la mitigacion retirando los residuos en
forma constante para utilizarlos en un proceso de compostaje.

a) Accion de los residuos liquidos

Si bien la cantidad de estiércol y orina que excretan los vacunos encerrados a
corral es de aproximadamente 27 kgr. /dia con una variacion del 25%, la misma
dependiendo de las condiciones climéticas, el tipo de alimento, el consumo de
agua y fundamentalmente el tipo de dieta. Existe otra forma de calcular la
produccion de estiéreol y orinas: un vacuno general diariamente una cantidad de
estiércol que oscila entre el 3,4 y el 3,8% de su peso vivo; con relacion a la orina
la proporcion es de 1,2 y 1,8 % de su peso vivo. Con referencia a los porcentajes
de Materia Seca (MS), en el estiércol fresco de vacunos los valores son de 70% y
en la orina de 3-4 % de su peso vivo. Estos valores varian al momento de la
recoleccion a causa del tiempo transcurrido, la compactacion y las pérdidas por
lixiviacidon y evaporacion.

En consecuencia, los residuos liquidos generan un efecto sobre el recurso suelo,
agua y aire que es mas marcado por los excedentes en los periodos de grandes
precipitaciones y humedad.

Es por lo expuesto que los efluentes liquidos que se generan en los corrales deben
ser conducidos y tratado a través de un sistema de tratamiento de los mismos
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(lagunas, lagunas facultativas etc.) que se adecue ambientalmente al area de
trabajo.

Respecto de los efectos de los residuos sélidos y liquidos en el feed-lot sobre el
ambiente y especificamente sobre suelos y aguas subterrdneas no estd
comprobado su impacto negativo, al menos mientras se cumplan minimas normas
de gestion ambiental que incluyan el tratamiento y reuso de estos residuos a los
efectos de minimizar el impacto probable.

Es de destacar que en los estudios ambientales que se realizan y que se rigen por
la normativa ambiental vigente en la Provincia de Buenos Aires, es muy poco
probable que los establecimientos de engorde- situados en areas rurales- en los
estudios de suelos y aguas que se efectien presenten algin grado de
contaminacion, al menos de acuerdo a las exigencias del marco legal.

Generalmente los impactos ambientales que se verifican provienen de un mal
manejo o el descontrol de la gestion ambiental de los residuos, generdndose olores
(gases y vapores), material particulado y vectores que afectan al ambiente y a la
poblacién circundante

¢) Accion de materiales particulados

El efecto de esta accion reproduce por el movimiento de equipos y maquinarias
en el movimiento constante de circulacion que existe en un feed lot. Durante la
preparacion de las raciones se generan polvos, que afectan al personal de trabajo.
Pero cuando se transita por la gran cantidad de calles entoscadas entre los corrales
con las tolvas de alimentacion se generan polvaredas que, de encontrarse una
poblacién cercana tienen un efecto negativo. También los movimientos de
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hacienda-ingresos, egresos y cambios de corrales- generan gran cantidad de
material particulado, aunque son de efecto transitorio, no permanente.

b) Acciones de otros residuos

Otros residuos que se generan en el feed-lot son los patogénicos. Estos residuos
consisten en: Jeringas, agujas, envases de vacunas, medicamentos y otras drogas
de uso veterinario, envases de insecticidas y herbicidas. Estos son acopiado y
trasladados hasta un tratador registrado eliminandose en horno pirolitico.

d) Restos de animales muertos en los corrales y/o por enfermedad en lazareto

Los vacunos que por alguna causa mueren durante el proceso de engorde a corral
Son trasladados a un sector del campo destinado a su entierro con el agregado de
cultivos de bacterias que aceleran el proceso de descomposicion de la materia
organica. Al respecto en los anexos se aporta informacion sobre la aplicacion de
esta biotecnologia que acelera e influye sobre la sinergia de la descomposicion de
los restos de los animales.

e) Restos de granos, heno en mal estado y alimentos no aptos para alimentacion

Restos de granos en mal estado, fondo de limpieza de silos, granos mojados,
Limpieza de comederos de los vacunos, restos de gluten feed, restos de rollos

Y fardos en descomposicion o mojados, restos de otros componentes de las
Raciones de engorde, son llevados al sitio de compostaje del estiércol adonde se
Incorporan aportando carbono y mejorando la relacion C/N del compost.

f) Accion de vectores e insectos
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Como consecuencia de los residuos so6lidos (estiércoles etc.) y los liquidos se
Generan vectores y diversa cantidad de insectos que producen impacto sobre el
Medio ambiente circundante. También se generan vectores (roedores) en los
sectores de almacenaje de cereales y de los alimentos componentes del balancea-
que se suministra a los animales en engorde. Al respecto cabe destacar que los
efectos de estas acciones estan mitigados por la aplicacion del Plan Maestro de
Control de Plagas en el Feed Lot que se anexa por separado.

g) Accion de residuos peligrosos (especiales industriales)

Restos de hidrocarburos, aceites y lubricantes, de los equipos y maquinarias deben
separarse de los demas residuos enumerados y disponerse en forma adecuada.
Estos residuos generan una accion que debe mitigar sus efectos a través del correc-
to manejo de esta clase de residuo procediendo a su aislamiento y traslado a un
tratador autorizado e inscripto en el OPDS, Registro de Tratadores de Residuos
Peligrosos.

h) Almacenamiento de combustibles y lubricantes

Esta accion puede generar derrames y contaminacion de suelos con hidrocarburos
Durante la carga y descarga de combustible. Debe ser mitigado tomando las pre-
visiones del caso, como por ejemplo la construccion de pisos de hormigoén en el
sitio de movimiento de combustibles.

4.- MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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a. Residuos sdlidos, estiércoles y restos de alimentos bio-degradables

La alternativa mas conveniente para eliminar el volumen de estiércol que se genera en un
feed-lot y que es acopiado luego de la limpieza de calles internas y corrales es el reuso
del mismo. Para ello es necesario hacer proceder a efectuar el proceso de compostaje.
Este proceso de biodegradacion genera una enmienda orgénica que se denomina compost.
El compost de estiércol de vacunos no es una enmienda organica que contenga una
abundante cantidad de nutrientes, pero si se lo mezcla con otros residuos biodegradables
que lo enriquezcan y mejoren la relacion C/N se convierte en una enmienda de calidad
que puede ser comercializada y/o utilizada en el mismo establecimiento.

El compost, desde el punto de vista de las ciencias de los suelos (edafologia), es un
mejorador de las propiedades fisicas de los suelos: estructura, drenaje, aireacion,
capacidad de retencion de agua y de nutrientes. Es muy til para la recuperacion de suelos
agricolas degradados y erosionados y de aquellas superficies deterioradas ain sin
utilizacién o uso agricola.

La mayoria de los residuos ligno-celulosicos de los vegetales son degradados en forma
continua por microorganismos de diferentes comunidades en procesos que ocurren
lentamente en la naturaleza, de manera heterogénea y que pueden atribuirse al proceso de
compostaje natural. En estas acciones se descomponen los residuos organicos en un
proceso bioxidativo con tendencia a aerdbico para finalmente transformar las largas
cadena carbonadas que componen la materia orgdnica en dioxido de carbono, agua,
materia organica estabilizada y minerales. En este proceso se suele producir una
considerable reduccion del volumen inicial de la materia orgéanica y del peso de los
residuos que oscila entre el 20 y el 50% de sus valores originales.

No ocurre exactamente lo mismo en el compostaje de estiércoles y la reduccion del
volumen es considerablemente menor (20-25%).

En el proceso de compostaje efectuado de manera industrial los procesos bioldgicos son
controlados a través del control de las variables fisico-quimicas que afectan directamente
al mismo. De esta manera se puede obtener un producto de muy buena calidad y de amplio
uso en la agricultura como enmienda y posiblemente sustrato. En el proceso de
compostaje la materia organica se mineraliza parcialmente con produccion de agua, sales
minerales, dioxido de carbono y desprendimiento de energia (calor) provocandose en
primer término y en forma parcial, un proceso bioquimico denominado humectacion.

Las moléculas biodegradables son mineralizadas y la larga cadena de lignocelulosicos
sufre este proceso. Estd fraccion secundaria es muy importante para la utilizacion del
compost como enmienda agricola.

El valor del compost, y especificamente del compost de feed-lot es directamente
proporcional a su contenido de M.O. (Materia Organica), a la presencia de humus y su
nivel de humectacion.

De acuerdo a la expuesto este biotratamiento fue el seleccionado para tratar los barros
que se generan en la Planta de Productos de Maiz de la localidad de Baradero, los barros
son mezclados en proporciones estudiadas y analizadas previamente con estiércol del
feed. -Lot de Proteco y se obtiene luego de un proceso controlado de variables compost
de calidad.

Esta decision de tratar de esta forma estos dos residuos esta fundamentada en el analisis
de los antecedentes, el Marco Legal Ambiental, Nacional y de la Provincia de Buenos
Aires y los ensayos preliminares efectuados.
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De esta forma a través de un proceso fisico-quimico de biodegradacion controlada
efectuado a campo con el uso de dos residuos de origen agroindustrial (no especiales) se
consigue reusar los mismos y mitigar los impactos negativos que generan en el ambiente
las dos empresas.

Fuente: UNSAM, Universidad Nacional de General San Martin, Escuela de Posgrado- Maestria en gestion
Ambiental- Tesis de Posgrado: REUTILIZACION DE BIOSOLIDOS APLICANDO
BIOTRATAMIENTOS, UNA POSIBILIDAD DE valoracion Agrondémica de residuos de origen
Agroindustrial- Ing. Agr. Eduardo Merofio- abril de 2005.-

Desparramadora de estiércol comportado, se utiliza en los potreros de baja fertilidad y en las zonas bajas
del feedlot que no son utilizadas para la produccion de cereales.

b). Efluentes liquidos

Actualmente la mitigacion del posible impacto que generan los residuos liquidos
(efluentes) sobre el agua superficial se mitiga en base a un sistema primario de
conduccion de los mismos por banquinas (transformadas en pequefios canales) de las
calles internas y alcantarillas.

Este sistema funciona orientando los liquidos en el sentido de las pendientes del campo,
es decir de Norte a Sur conduciéndolos hacia la cafiada La Bellaca, que es aportante —
luego de recorrer unos Km. efectuando meandros al Rio Arrecifes.

Este sistema colector funciona desde el momento que se inician las actividades del
feedlot, pero requiere de una adecuaciéon y mejora del mismo habida cuenta del
crecimiento y expansion de la empresa. Es por ello que se ha realizando un Estudio
Hidraulico del establecimiento y el Proyecto del Sistema de Tratamiento de los Efluente.
El sistema de tratamiento consiste en lagunas que son calculadas acorde al volumen de
liquidos que se generan (purines) y que funcionaran con biodescomposicion de los
liquidos con tienen de por si, una abundante carga organica.

La infraestructura que se ha proyectando, cumplimentando los requerimientos del ADA
(Autoridad del Agua de la Provincia de Buenos Aires), ha sido disefiada para realizar la
captura, recoleccion y procesamiento de los efluentes. El objetivo es la contencion y el
manejo de los mismos para reducir al minimo las perdidas en el suelo.

Hay que considerar ademas que en los feed-lots los efluentes liquidos son generados a
partir de las deyecciones sumado al aporte de agua de las precipitaciones, esto hace que
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por una parte se diluya la carga de elementos y sustancia aportadas al efluente proveniente
de los corrales y por otra parte se sume una carga organica € inorganica que es arrastrada
de los corrales por las precipitaciones. Por ello el area del feed-lot, las precipitaciones y
las condiciones de los pisos de los corrales (textura-compactacion- relleno y pendientes)
definen el volumen de liquidos.

En el caso del establecimiento el aporte de agua proveniente de las precipitaciones es
abundante y por la ubicacion y orientacion del campo, el mismo es evacuador de una gran
masa de agua de los campos vecinos. Esto sucede porque esta formando parte de la cuenca
aportante hacia el Rio Arrecifes

Esta situacion complico el disefio y el calculo de evacuacion y tratamiento puesto que el
agua que atraviesa parte del campo (escorrentia) produce un “barrido” y erosion
hidraulica sobre los suelos del bajo central. Este evento edafico se puede observar en los
cortes de suelos y calicatas realizadas en el sitio.

De todas maneras, el volumen de sélidos generados en el establecimiento debe ser
calculado para su tratamiento con pautas que permitan la retencion y el tratamiento de las
sustancias con potencial contaminante minimizando su movilizacién y preparando su
posterior extraccion (barros).

Foto: Laguna de recoleccion y tratamiento de efluente liquidos. Se ubica en la parte mas deprimida del
campo a corta distancia del A°y Cafada La Bellaca.

C. Residuos patogénicos
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Son considerados los envases de vacunas, vacunas vencidas, agujas y jeringas y envases
de medicamentos de uso veterinario. En este caso se hace el acopio de los residuos en un
sitio destinado al efecto, depositandolos en bolsas de PVC rojas. Posteriormente se los
traslada a la ciudad més cercana entregandolos a un tratador inscripto en el OPDS.

d) Residuos industriales especiales

En este caso se incluyen los elementos utilizados para la limpieza de equipos y
maquinarias: trapos embebidos en aceites y grasas, envases de productos con
hidrocarburos, los restos de los silos bolsa que son utilizados para el acopio de granos
(maiz) y demas materiales de similares caracteristicas que puedan estar incluidos en el
listado correspondiente.

Estos residuos industriales son entregados a un tratador inscripto en el registro del OPDS
para su eliminacion.

En el caso especial de los restos de los materiales de las mantas utilizados en los silos
bolsa se debera buscar al tratador correspondiente puesto que son reciclados y
reutilizados.

e). Mitigacion de los materiales particulados

La mitigacion del impacto que causan los materiales particulados, PM 10 y PM 25 se
realiza utilizando protocolos de movimientos: Al realizare la descarga y/o procesamiento
de alimentos considerar que en los casos que sea posible estas tareas no se lleven a cabo
en horas o dias de intensos vientos, minimizando el material particulado en la atmosfera
circundante. El mismo cuidado debe tenerse durante la limpieza de los mixer que
transportan los alimentos a los comederos de los corrales y en la higienizacion de los
mismos.

También la circulacion en los caminos internos del establecimiento, que se realiza durante
las veinticuatro horas, debe efectuarse a acorde con el sentido comun y respetando que
no se levantes grandes masas de material particulado que no solo afectan al
medioambiente circundante sino que a los animales en confinamiento.

f) Mitigacion de la accion de los vectores

Se efectua combatiendo los mismos con cebos toxicos, trampas etc. formando parte de un
programa organizado y manipulado por profesionales expertos en la materia. Al respecto
se adjunta el Programa de Lucha contra los vectores de la empresa contratista.

Los insectos se los combate con pulverizaciones y en el caso de las moscas con una
experiencia en la lucha bioldgica que esta dando excelentes resultado. (Ver antecedentes
en los Anexos del estudio).

g) Restos de animales muertos en los corrales y en lazareto

La mitigacion de esta accion se realiza enterrando los mismos en una fosa especialmente
dispuesta al efecto y revestida con arcillas, agregandoles cal. Algunas empresas utilizan
un cultivo bacteriano que acelera y sinergiza el proceso de biodescomposicion de los
mismos logrando en el término de 45 dias la desaparicion de los restos.
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h) Respecto de los residuos especiales, industriales y peligrosos los mismos son
colectados y transportados cada 15 dias a un tratador inscripto en el Organismo de Politica
Ambiental de la Provincia de Buenos Aires (OPDS). -

ANEXO

Niveles guia de calidad de suelo correspondiente a usos industriales presentados en la
Tabla 2 correspondientes al, Decreto 831/93, reglamentario de la Ley 24051 de la Nacion
y Provincia de Buenos Aires, en sus Leyes 13592 y13580 que adhieren a la Ley Nacional.

Tabla 2 Niveles Guia de Calidad de Suelo para Uso

Constituyente Peligroso CAS Uso Industrial
ACIDO FTALICO, ESTERES

ALIFATICOS CLORADOS 50
ALIFATICOS NO CLORADOS

ANTIMONIO (TOTAL) 7440-36-0 |40
ARSENICO (TOTAL) 7440-38-2 |50

BARIO (TOTAL) 7440-39-3 2000
BENCENO 71432 |5

BENZO(A) ANTRACENO 56-55-3 |10

BENZO(A) PIRENO 50-32-8 |10

BENZO(B) FLUORANTENO 205-99-2 |10
BENZO(K) FLUORANTANO 207-08-9 |10

BERILO (TOTAL) 7440-41-7 |8
BORO 7440-42-8
CADMIO (TOTAL) 7440-43-9 |20
CIANURO (LIBRE) 100
CIANURO (TOTAL) 57-12-5 500
CINC (TOTAL) 7440-66-6 1500
CLOROBENCENO 108-90-7
CLOROBENCENOS 10
CLOROFENOLES 95-57-8 5
COBALTO 7440-48-4 300
COBRE (TOTAL) 7440-50-8 |500
COMP. FEN. NO CLORADOS 10
CROMO (TOTAL) 7440-47-3 800
CROMO (+6) 18540-29-9

DIBENZO(A,H) ANTRACENO 53-70-3 |10
DICLOROBENCENO (1,2-)  |95-50-1 |10
DICLOROBENCENO (1,3-)  [541-73-1 |10
DICLOROBENCENO (1,4-)  |106-46-7 |10

ESTANO 7440-31-5 (300
ESTIRENO 100-42-5 |50
ETILBENCENO 100-41-4 |50
FENANTRENO 85-01-8 |50
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FLUORURO (TOTAL)
HEXACLOROBENCENO

16984-48-8 2000

118-74-1

HEXACLOROCICLOHEXANO 608731

INDENO(1,2,3-CD) PIRENO

MERCURIO (TOTAL)
MOLIBDENO
NAFTALENO
NIQUEL (TOTAL)
PCB's

PCDD's Y PCDF's
PIRENO

PLATA (TOTAL)
PLOMO (TOTAL)
QUINOLEINA
SELENIO (TOTAL)
SULFURO (ELEMENTAL)
TALIO (TOTAL)
TIOFENO

TOLUENO

VANADIO

XILENOS (TOTALES)

193-39-5
7439-97-6
7439-98-7
91-20-3
7440-02-0
1336-36-3

129-00-0
7440-22-4
7439-92-1
91-22-5
7782-49-2

10

10
20
40
50
500
50

100
40
1000

10

18496-25-8 |200

7440-28-0
110-02-1
108-88-3
7440-62-2
1330-20-7
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