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INTRODUCCIÓN 

La Resolución 263/19 establece un marco normativo para la evaluación de proyectos de 

obras de dragado, considerando el grado de complejidad ambiental y los posibles impactos 

asociados. Este documento tiene como objetivo garantizar que las actividades de dragado 

de mantenimiento de TERNIUM ARGENTINA S.A. – Terminal ‘’Casa de Bombas Ternium’’ se 

realicen de manera sostenible y responsable, minimizando los efectos negativos en el medio 

ambiente y asegurando el cumplimiento de las normativas vigentes. 

La Terminal se encuentra ubicada en la localidad de Ramallo, provincia de Buenos Aires, 

sobre la margen derecha del Río Paraná. 

Imagen I - Localización Ternium Argentina S.A 

En la presente Declaración de Impacto Ambiental (DIA), se describirán las actividades 

involucradas en las tareas de dragado y las gestiones asociadas, con el objetivo de obtener 
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la aprobación del Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires para la realización 

de una obra menor. 

DATOS DEL COMITENTE  

o TERNIUM ARGENTINA S.A. - Terminal ‘’Casa de Bombas Ternium’’. 

o CUIT: 30-51688824-1 

o Domicilio real: Av. General Savino S/N – Ramallo. 

o Domicilio legal: Della Paolera Carlos 299, Piso 1 - CABA. 

o Domicilio declarado en La Plata: Calle 45 N° 883, Piso 3 A – La Plata 

o Planta: Margen derecha Rio Paraná Km. 345,1 de la localidad de San Nicolás, 

Provincia de Buenos Aires. 

PROFESIONAL INTERVINIENTE, RESPONSABLE DEL PRESENTE INFORME  

o HSE INGENIERIA SRL 

o CUIT: 30-70709793-7 

o Teléfono: 4782096  

o Profesional responsable: Ingeniera Ambiental Motta, Mirela Paula. 

o Provincia de Buenos Aires: 

- Colegio de Ingenieros – Matrícula Habilitante: 55.637 

- Ministerio de Ambiente – RUPAYAR: RUP - 000978 

EMPRESA ENCARGADA DE REALIZAR LAS TAREAS DE DRAGADO 

o DYOSFER S.A. 

o CUIT: 30-70891998-1 

o Teléfono: 11 7517 3322 

o Profesional responsable: Ingeniero Civil Carminatti, Diego. 

o Provincia de Buenos Aires: 

- Colegio de Profesionales de la Ingeniería Civil - Matrícula Habilitante N° 13893 
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OBJETIVOS Y PROPÓSITOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD  

El proyecto de obra consiste en el dragado de mantenimiento de la toma de agua de casa de 

bombas de la planta a fines de establecer la profundidad mínima necesaria para asegurar el 

correcto ingreso de agua a las bombas, y de esta manera no detener la producción de 

energía de la planta.  

La zona de dragado será en el kilómetro 345,1 sobre la margen derecha del Río Paraná. Los 

límites se extienden hacia el Norte y hacia el Sur respectivamente en función de las 

dimensiones de la toma de bombas. 

A continuación, se señala en imagen satelital la ubicación de la casa de bombas donde se 

realiza la toma de agua que abastece a la planta industrial: 

Imagen II – Ubicación de la toma de agua perteneciente a TERNIUM ARGENTINA S.A. 
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CLASIFICACIÓN DEL PROYECTO DE OBRA DE DRAGADO  

El Anexo II de la Resolución 263/19 establece que los proyectos de dragado clasificados como 

de 1er grado requieren la aprobación de un informe ambiental y la autorización de la 

autoridad competente antes de su ejecución. Esta clasificación se deriva del artículo 7° del 

Anexo I de la misma resolución, que indica que el presente proyecto de dragado se clasifica 

como dragado de 1° grado debido a las siguientes razones: 

 El volumen a extraer es inferior a 15.000 m³, siendo este de 9002,88 m³ 

aproximadamente. 

 El material a dragar encuadra como Categoría A, conforme al artículo 20° de este 

Anexo. 

 La obra de dragado se ubica fuera de una jurisdicción portuaria. 

El artículo 20°, que categoriza el material a extraer, establece que se clasifica como 

“Categoría A” aquel material cuya concentración de todos los parámetros es igual o inferior 

al Nivel 1 de la Tabla 2 y/o al Valor Límite de la Tabla 1. Las muestras tomadas del material a 

dragar cumplen con esta condición, lo que indica que presentan efectos químicos o 

bioquímicos nulos o insignificantes sobre los ecosistemas involucrados. Por tanto, este 

material puede ser vertido en agua superficial de manera segura, de acuerdo con lo 

estipulado en el artículo 22° inciso a) del presente Anexo. Este artículo establece que las 

zonas de descarga de los materiales de dragado deben ubicarse a una distancia igual o mayor 

a 2 millas náuticas de las áreas sensibles, conforme a la estimación del área de descarga. En 

el desarrollo del informe ambiental se pondrá en evidencia y verificará esta condición. 

A continuación, para demostrar que el material a dragar encuadra como Categoría A, 

conforme al artículo 20° de este Anexo se presentan los resultados de los análisis de las 

tomas de muestra. 
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Imagen III – Análisis de Tabla 1 del Anexo I para muestras de semisólidos (2 muestras zona dragado y 1 muestra 

zona descarga) 

* Hidrocarburos C10-C40 (cuantificación por cromatografía gaseosa). 

** Laboratorio GRUPO INDUSER – Cert. Habilitación N°95 

***Valores de la norma holandesa 2010. 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen IV – Análisis de Tabla 2 del Anexo I para muestras de semisólidos (2 muestras zona dragado y 1 

muestra zona descarga) 

Límite Referencia Intervención

Fenoles totales  mg/kg ps --- --- 40 N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

Aceite mineral*  mg/kg ps 1000 3000 5000 N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

PCB (SCB7)**  mg/kg ps --- 0,2 1 N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

Benceno  mg/kg ps --- --- 1 N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

Tolueno  mg/kg ps --- --- 130 N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

Etilbenceno  mg/kg ps --- --- 50 N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

Xilenos Totales  mg/kg ps --- --- 25 N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

Suma PAHs  mg/kg ps 1 10 40 N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

Endosulfán (α) + sulfato  mg/kg ps 0,01 0,02 --- N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

Hexaclorobenceno  mg/kg ps 0,004 0,02 --- N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

Lindano (γ-HCH)  mg/kg ps 0,001 0,02 --- N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

Clordano  mg/kg ps 0,02 --- --- N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

Drins (Aldrin -Dieldrin-

Endrin) 
 mg/kg ps --- --- 4 N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

DDT - DDD – DDE  mg/kg ps 0,01 0,02 4 N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

Heptacloro + epóxido  mg/kg ps 0,02 0,02 --- N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

Estaño  mg/kg ps 20 --- 140*** N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

TABLA 1 - ANÁLISIS SEMISÓLIDOS

RESULTADOSVALORES

UNIDADPARÁMETRO

BTEX

PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS

DESCARGA
DRAGADO 

NORTE

DRAGADO 

SUR

Nivel 1 Nivel 2

Hg  mg/kg 0,6 3 N/D ✓ N/D ✓ N/A ✓

Cd  mg/kg 1 5 N/D ✓ N/D ✓ N/D ✓

Pb  mg/kg 120 600 5 ✓ 5 ✓ 5 ✓

Cu  mg/kg 100 400 8 ✓ 8 ✓ 8 ✓

Zn  mg/kg 500 3000 25 ✓ 27 ✓ 25 ✓

Cr  mg/kg 200 1000 7 ✓ 12 ✓ 8 ✓

As  mg/kg 80 200 1 ✓ N/D ✓ 1 ✓

Ni  mg/kg 1000 400 7 ✓ 7 ✓ 7 ✓

TABLA 2 - ANÁLISIS SEMISÓLIDOS

UNIDAD DRAGADO 

NORTE

DRAGADO 

SUR
DESCARGA

VALORES RESULTADOS

PARÁMETRO



 

8 
 

En cuanto a las muestras líquidas, en la siguiente imagen se presentan los resultados 

obtenidos: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen V – Resultados muestras de líquidos en zona dragado (Norte y Sur) 

DRAGADO 

NORTE

DRAGADO 

SUR

pH  UpH 0,1 7,5 7,7

Pb  mg/l 0,02 N/D N/D

Cd  mg/l 0,005 N/D N/D

Ni  mg/l 0,003 N/D N/D

Cu  mg/l 0,05 N/D N/D

Zn  mg/l 0,05 N/D N/D

Hg  mg/l 0,001 N/D N/D

Cr  mg/l 0,003 N/D N/D

As  mg/l 0,003 N/D N/D

Hidrocarburos 

totales del petroleo
 mg/l 0,1 N/D N/D

Acenafteno  μ/l 1 N/D N/D

Acenaftileno  μ/l 1 N/D N/D

Antraceno  μ/l 1 N/D N/D

Benzo (A)

Antraceno
 μ/l 1 N/D N/D

Benzo (A) Pireno  μ/l 0,01 N/D N/D

Benzo (B,K)

Fluoranteno
 μ/l 1 N/D N/D

Criseno  μ/l 1 N/D N/D

Fenantreno  μ/l 1 N/D N/D

Fluoranteno  μ/l 0,1 N/D N/D

Fluoreno  μ/l 1 N/D N/D

Indeno (1, 2, 3-CD) 

Pireno 
 μ/l 1 N/D N/D

Naftaleno  μ/l 1 N/D N/D

Benzo (G,H,I) Perileno  μ/l 1 N/D N/D

Dibenzo (A, H) Antraceno  μ/l 1 N/D N/D

Pireno  μ/l 1 N/D N/D

Fenoles  mg/l 0,1 N/D N/D

Sulfuros  mg/l 1 N/D N/D

Conductividad eléctrica μS/Cm 1 175 202

Turbiedad 1 UNT 1 1 1

Demanda Bioquímica de 

Oxígeno
 mg/l 10 N/D N/D

Demanda Química de 

Oxígeno
 mg/l 5 29 51

Oxigeno disuelto  mg/l 0,1 5,7 5,8

Nitratos  mg/l 1 2 2

Nitritos  mg/l 0,005 N/D N/D

Nitrogeno total Kjeldahl (NTK) % 0,0001 N/D N/D

Cianuros totales  mg/l 0,01 N/D N/D

Fosforo total  mg/l 0,4 N/D N/D

Solidos suspendidos 

totales
 mg/l 1 5 5

Solidos totales disueltos  mg/l 1 126 147

ANÁLISIS MUESTRAS LÍQUIDAS

RESULTADOS

PARÁMETRO UNIDAD
LÍMITE DE 

DETECCIÓN 
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Anexo I - Protocolos de análisis de laboratorio semisólidos y líquidos.   

DESCRIPCIÓN DE OPERACIONES Y PROCESOS 
 

Tal como se mencionó anteriormente, el dragado será de MANTENIMIENTO de la toma de 

agua de casa de bombas de la planta industrial Ternium Argentina S.A. 

Este plan tiene como objetivo principal establecer la profundidad mínima necesaria para 

asegurar el correcto ingreso de agua a las bombas, de para no detener la producción de 

energía de la planta. 

La empresa encargada de llevar a cabo las actividades de dragado será DYOSFER S.A. y la 

obra será ejecutada mediante la utilización de un buque de carga, equipo utilizado para 

estas zonas de poco calado y difícil maniobra. 

El trabajo de la draga se realizará en diferentes etapas y no interferirá la actividad de los 

muelles aledaños ni con el tráfico en la vía troncal, operando en los sectores libres, con la 

agilidad propia del equipo. 

El área de operación de dragado consiste en un área irregular, de aproximadamente 100 m 

del lado del canal por 50 m del lado de la casa de bombas, con un ancho de 

aproximadamente 30 m, de modo de lograr un área de toma de agua segura. 

A continuación, se muestra una imagen satelital el área estimada a dragar junto con las 

coordenadas geográficas correspondientes. 
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Imagen VI - Área estimada a dragar 

Punto Latitud Longitud 

A 33° 21’ 44.23” S 60° 08’ 31.78” O 

B 33° 21’ 45.79” S 60° 08’ 28.78” O 

C 33° 21’ 46.02” S 60° 08’ 28.91” O 

D 33° 21’ 46.13” S 60° 08’ 29.90” O 

E 33° 21’ 45.94” S 60° 08’ 30.56” O 

F 33° 21’ 45.29” S 60° 08’ 31.59” O 

G 33° 21’ 44.92” S 60° 08’ 31.92” O 

H 33° 21’ 42.91” S 60° 08’ 29.76” O 

I 33° 21’ 43.81” S 60° 08’ 28.39” O 

J 33° 21’ 44.45” S 60° 08’ 28.99” O 

K 33° 21’ 43.55” S 60° 08’ 30.36” O 
Tabla I – Coordenadas geográficas del dragado 
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Se adjunta plano de la zona a intervenir, remarcando con sombreado los sectores a extraer 

material (al momento de la batimetría). 

Anexo II - Planta zona de dragado y perfiles de la zona a intervenir.  

La profundidad de diseño que se pretende alcanzar los 6,30 m bajo el cero local, a fines de 

garantizar a largo plazo las condiciones apropiadas para cualquier condición de nivel del río.  

Según los cálculos realizados a partir de los perfiles de la zona de dragado, se estima que en 

la operación de dragado se removerán aproximadamente 9002,88 metros cúbicos de 

material.  

Anexo III - Computo métrico.  

Previo al inicio del dragado, además de la batimetría (insurvey), el armador y la terminal 

presentarán en la Prefectura Naval Argentina (PNA) local, la declaratoria de dragado emitida 

por la Subsecretaría, la documentación de la draga y de su personal para que se emita la 

disposición que autorice el inicio de dragado. Posteriormente se alistará y despachará la 

draga desde su base operativa hasta la obra.  

La obra será ejecutada por el buque de carga de bandera argentina ‘’La Gran Maza’’, 

Matrícula N°02652. La infraestructura del sistema de buque de carga o palero está 

compuesta de una embarcación autopropulsada, la cual posee una pluma y un cajón sobre 

cubierta, donde acumula el sedimento extraído. Una vez completada la carga, se navega a 

la zona de descarga asignada, donde se levanta el cajón dejando escurrir el material por 

sobre la cubierta, siendo volcados en el agua.  

Estos buques operan en forma discontinua bajo un régimen de 12 hs los 7 días de la semana.  

Anexo IV – Permiso buque La Gran Maza 

Durante la realización de los trabajos se corroborará el avance de la obra sistemáticamente 

con la lancha de batimetrías de bandera nacional ‘’Juan Topo’’, Matrícula N° 03288 M 
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verificando el dragado para ajustar en caso de ser necesario, la tarea realizada para alcanzar 

el requerimiento del cliente. 

Una vez finalizada la tarea, se realizará una batimetría final (outsurvey) que permitirá 

controlar y verificar el cumplimiento del requerimiento, y realizar la recepción de los 

trabajos. 

La zona de descarga propuesta a utilizarse es la asignada por la Dirección Nacional de Vías 

Navegables (DNVN). Dicha descarga se encuentra frente a la zona de dragado, sobre la 

misma margen del Río Paraná entre el Km 345,1. 

El área estimada donde se realizará la descarga es la siguiente: 

 

Imagen VII - Área estimada de descarga 
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Sus coordenadas geográficas son: 

Punto Latitud Longitud 

A 33° 21’ 58.10” S 60° 06’ 36.55” O 

B 33° 22’ 04.85” S 60° 06’ 23.33” O 

C 33° 22’ 07.62” S 60° 06’ 25.33” O 

D 33° 22’ 00.87” S 60° 06’ 38.55” O 
Tabla II – Coordenadas geográficas de la descarga. 

La zona de descarga se encuentra a 2 millas náuticas de la zona donde se realizará el 

dragado. 

 

Imagen VIII – Distancia entre área estimada de descarga y área estimada de dragado 

 

Anexo V - Plano y perfiles de la zona de descarga.  
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 

Una vez detallados en el informe los requisitos especificados en el artículo 1° del Anexo II, el 

artículo 2° indica que, junto con dichos requisitos, el peticionante deberá presentar un 

análisis granulométrico con una antigüedad no mayor a un año. 

Además, en aquellos casos en que la granulometría demuestre que la presencia de material 

fino supera el 10%, será necesario realizar un análisis de la composición de los sedimentos.  

A continuación, se exponen los resultados obtenidos para el análisis granulométrico en 

semisólidos (sedimentos) y en líquidos: 

 

Imagen IX – Análisis granulométrico para muestras de semisólidos N°27351 (2 muestras zona dragado y 1 

muestra zona descarga) 

 

 

 

 

Imagen X – Análisis granulométrico para muestras de líquidos en zona dragado N°27350 (Norte y Sur) 

Los resultados determinan que la presencia de material fino es menor al 10 %. 

Anexo VI – Análisis granulometría 

 

 

RESIDUOS RETENIDOS MALLA 62 µm % 0,1

RESIDUOS RETENIDOS MALLA 2000 µm % 0,1 N/D N/D

92,2 95,2193,51

N/D

GRANULOMETRÍA - ANÁLISIS SEMISÓLIDOS

PARÁMETRO UNIDAD

RESULTADOS

DRAGADO 

NORTE

DRAGADO 

SUR
DESCARGA

LC

RESIDUOS RETENIDOS MALLA 62 µm % 0,1

RESIDUOS RETENIDOS MALLA 2000 µm % 0,1 N/D N/D

N/D N/D

PARÁMETRO UNIDAD LC DRAGADO 

NORTE

DRAGADO 

SUR

GRANULOMETRÍA - ANÁLISIS LÍQUIDOS

RESULTADOS
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ANEXOS 

I - Protocolos de análisis de laboratorio semisólidos y líquidos. 

II - Planta zona de dragado y perfiles de la zona a intervenir. 

III - Computo métrico. 

IV – Permiso buque La Gran Maza. 

V – Plano y perfiles de la zona de descarga. 

VI – Análisis granulometría. 

 

 

 



ANEXO I
Protocolos de análisis

– Semisólidos y
líquidos
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ANEXO "IV"
CERTIFICADO DE CADENA DE CUSTODIA N°: 0001228956

Fecha de Expedición 22/08/2024

Laboratorio Interviniente HSE INNGENIERIA SRL, 

Certificado de habilitación N° 145

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT 30-51688824/1 Razón Social TERNIUM ARGENTINA S.A.

Id Estab 00029685 Estab/Planta RAMALLO

Dirección  Calle: PARQUE INDUSTRIAL Nro: --- Ruta: ---- Km: ---

Localidad RAMALLO Código Postal 2915

Partido RAMALLO Telefono/Fax    

PERSONAL RESPONSABLE DE LA TOMA DE MUESTRA

Apellido y Nombre ALBELO RODRIGO DNI 26358593

Título Habilitante Matrícula Provincial o
Regístro Habilitante Firma

EXTRACCIÓN DE LA MUESTRA MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Fecha de
Extracción de la
Muestra

23/08/2024
Hora Inicial

Hora Final

11:30

11:45

Líquida

Emisión Gaseosa

Sólida/Semisolida X

Superficie

Aire

Aceites

LUGAR DE EXTRACCIÓN

Coordenadas Latitud 33° 21' 45.16'' S - Longitud 60° 8' 31.58'' O

Denominación Sedimento Norte de Dragado

DETALLES DEL DUCTO O CUERPO MUESTREADO

Sólidas/Semisólidas

Suelos

SI NO

Profundidad de Extracción

0

Barros

SI NO

Sedimentos

SI NO

Residuos

SI NO

Aspecto -

PARÁMETROS A MUESTREAR

Analito Metodología Toma Muestra Tipo y Material del

Envase

Volumen o

peso de la

muestra

Precinto

N°/Rótulo

pH IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

PLOMO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

CADMIO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

NIQUEL TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

COBRE TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

ZINC TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

MERCURIO TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

CROMO TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado
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ARSENICO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

HIDROCARBUROS TOTALES DEL

PETROLEO

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

ACENAFTENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

ACENAFTILENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

ANTRACENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

BENZO (A) ANTRACENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

BENZO (A) PIRENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

BENZO (B) FLUORANTENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

BENZO (K) FLUORANTENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

CRISENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

FENANTRENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

FLUORANTENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

FLUORENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

INDENO (1,2,3-CD) PIRENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

NAFTALENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado
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BENZO (G,H,I) PERILENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

DIBENZO (A,H) ANTRACENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

GAMA-BHC

(GAMA-HEXACLOROCICLOHEXANO;

LINDANO)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

HEXACLOROBENCENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

ALDRÍN

(1,2,3,4,10,10-HEXACLORO-1,2,4&#945;,5,8,

8&#945;-HEXAHIDRO-1,4-ENDO,EXO-5,8-DI

METANONAFTALINA)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

DIELDRÍN

(1,2,3,4,10,10-HEXACLORO-6,7-EPOXI-1,4,4

&#945;,5,6,7,8,8&#945;-OCTAHIDRO-1,4-EN

DO,EXO-5,8-DIMETANONAFTALINA)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

ENDRIN IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

ENDRÍN ALDEHÍDO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

HEPTACLORO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

HEPTACLORO EPOXIDO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

METOXICLORO

(1,1,1-TRICLORO-2,2-BIS(4-METOXIFENIL)

ETANO)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

ENDOSULFAN I IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

ENDOSULFAN II IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

PIRENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

FENOLES IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado
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SULFUROS IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

DDD (o,p + p,p) IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

DDE (o,p + p,p) IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

DDT (o,p + p,p) IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

ESTAñO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

BENCENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

TOLUENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

ETILBENCENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

XILENO TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

MATERIA ORGANICA IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

SUSTANCIAS SOLUBLES EN ETER

ETÍLICO (SSEE)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

HUMEDAD IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

PCB`S (COMPUESTOS BIFENILOS

POLICLORADOS)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Norte

de

Dragado

INSTRUMENTAL DE MUESTREO

Nombre Marca/Modelo N° serie

ENVASE DE VIDRIO - -
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FIRMAS RESPONSABLES

Declaro que la toma de muestras se realizó con la empresa operando en condiciones normales

Firma de Empresa Solicitante o Responsable de presenciar la toma de muestra

Firma y Sello Director Técnico o Co Director Técnico Firma del Propietario o apoderado del Laboratorio

Recepción de la muestra en el laboratorio
Fecha Hora Temperatura

23/08/2024 15:00 4
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ANEXO "V"

PROTOCOLO PARA INFORME N°: 0001036671
Fecha de Expedición 21/10/2024

Laboratorio Interviniente HSE INNGENIERIA SRL, 

Certificado de habilitación N° 145

N° Certificado de Cadena de Custodia 0001228956

Fecha de Extracción de la Muestra 23/08/2024

Fecha de Recepción de la Muestra 23/08/2024

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS
CUIT 30-51688824/1 Razón Social TERNIUM ARGENTINA S.A.

Id Estab 00029685 Estab/Planta RAMALLO

Dirección  Calle: PARQUE INDUSTRIAL Nro: --- Ruta: ---- Km: ---

Localidad RAMALLO Código Postal 2915

Partido RAMALLO Telefono/Fax    

MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Líquida Sólida/Semisolida X Aire

Emisión Gaseosa Superficie Aceites
Conservación de la muestra Refrigerada, 4°C.

DENOMINACIÓN DE LA MUESTRA
Sedimento Norte de Dragado

RESULTADOS ANALÍTICOS PROPIOS

Analito Resultado

Analítico

Método o Técnica Analítica Límite de

Detección del

Método o Técnica

Límite de

Cuantificación

pH 6.7 UpH SAMLA 0.1 UpH

PLOMO 5 mg/Kg EPA 6010 B 1 mg/Kg

CADMIO No detectado EPA 6010 B 0.01 mg/Kg

NIQUEL TOTAL 7 mg/Kg EPA 6010 1 mg/Kg

COBRE TOTAL 8 mg/Kg EPA 6010 B 1 mg/Kg

ZINC TOTAL 25 mg/Kg EPA 6010 1 mg/Kg

MERCURIO TOTAL No detectado EPA 200.7 0.05 mg/Kg

CROMO TOTAL 7 mg/Kg EPA 6010 B 1 mg/Kg

ARSENICO 1 mg/Kg EPA 6010 B 1 mg/Kg

HIDROCARBUROS

TOTALES DEL PETROLEO

No detectado EPA 418.1 5 mg/Kg

ACENAFTENO No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

ACENAFTILENO No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

ANTRACENO No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

BENZO (A) ANTRACENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

BENZO (A) PIRENO No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

BENZO (B) FLUORANTENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

BENZO (K) FLUORANTENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

CRISENO No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

FENANTRENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

FLUORANTENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

FLUORENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

INDENO (1,2,3-CD) PIRENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

NAFTALENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

BENZO (G,H,I) PERILENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

DIBENZO (A,H)

ANTRACENO

No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

GAMA-BHC

(GAMA-HEXACLOROCICLO

HEXANO; LINDANO)

No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

HEXACLOROBENCENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg
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ALDRÍN

(1,2,3,4,10,10-HEXACLORO-

1,2,4&#945;,5,8,8&#945;-HEX

AHIDRO-1,4-ENDO,EXO-5,8-

DIMETANONAFTALINA)

No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

DIELDRÍN

(1,2,3,4,10,10-HEXACLORO-

6,7-EPOXI-1,4,4&#945;,5,6,7,

8,8&#945;-OCTAHIDRO-1,4-

ENDO,EXO-5,8-DIMETANON

AFTALINA)

No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

ENDRIN No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

ENDRÍN ALDEHÍDO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

HEPTACLORO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

HEPTACLORO EPOXIDO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

METOXICLORO

(1,1,1-TRICLORO-2,2-BIS(4-

METOXIFENIL)ETANO)

No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

ENDOSULFAN I No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

ENDOSULFAN II No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

PIRENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

FENOLES No detectado EPA 420.1/9065 - SM

5530B-C-D

0.01 mg/Kg

SULFUROS No detectado EPA 9030 0.01 mg/Kg

DDD (o,p + p,p) No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

DDE (o,p + p,p) No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

DDT (o,p + p,p) No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

ESTAñO No detectado EPA 6010 B 1 mg/Kg

BENCENO No detectado EPA 8260 B 0.01 mg/Kg

TOLUENO No detectado EPA 8260 B 0.01 mg/Kg

ETILBENCENO No detectado EPA 8260 B 0.01 mg/Kg

XILENO TOTAL No detectado EPA 8260 B 0.01 mg/Kg

MATERIA ORGANICA 1.7 % SAMLA 0.1 %

SUSTANCIAS SOLUBLES

EN ETER ETÍLICO (SSEE)

4 mg/Kg EPA 1664 B 1 mg/Kg

HUMEDAD 34.1 % ASTM 2974-87 / SM 2540 G 0.1 %

INSTRUMENTAL UTILIZADO

Nombre Marca/Modelo N° serie

ANALIZADOR IR BUCK HC 404 1221

HORNO ELÉCTRICO TIPO MUFLA TECNO DALVO TDHM_G

ESTUFA TECNO DALVO TDE60

CROMATOGRAFO IONICO METROHM 930 COMPACT IC

FLEX

30122

MULTIPARAMETRICO BANTE 900 QC3

CROMATOGRAFO GASEOSO AGILENT 7890B US16303020

DETECTOR DE MASAS AGILENT 5977B US1629MOM1

ESPECTROMETRO DE PLASMA DE EMISION

ATOMICA POR MIC

AGILENT  MP-AES 4200 MY16160004

ESPECTROFOTÓMETRO DE ABSORCIÓN

ATÓMICA

PERKIN ELMER A ANALYST

200/400 - HGA 900 - MHS-15

200S14100703 - 9H0S15050201

- 150S15050202

Balanza Analítica OHAUS PR224E C127111346

RESULTADOS ANALÍTICOS DERIVADOS PARA SU ANÁLISIS

Laboratorio Analista GRUPO INDUSER SRL

Certificado de Habilitación N° 95

Certificado de Derivación N° N°: 0000150984

Protocolo de Derivación N° N°: 0000098620
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Analito Resultado

Analítico

Método o Técnica Analítica Límite de

Detección del

Método o Técnica

Limite de

Cuantificacion

PCB`S (COMPUESTOS

BIFENILOS

POLICLORADOS)

No detectado EPA 3550/ 8082 0.3 mg/Kg

INSTRUMENTAL UTILIZADO EN LA DERIVACION

Nombre Marca/Modelo N° serie

Cromatografo Gaseoso Perkin Elmer Clarus 500GC 650N2111302 (GC-PE-084-GC) 

OBSERVACIONES

-

FIRMAS RESPONSABLES

Firma y Sello del Prof. o Técnico a cargo del Ensayo Firma y Sello Director Técnico o Co Director Técnico o Apoderado o Resp. Técnico
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CERTIFICADO DE CADENA DE CUSTODIA N°: 0001228953

Fecha de Expedición 22/08/2024

Laboratorio Interviniente HSE INNGENIERIA SRL, 

Certificado de habilitación N° 145

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT 30-51688824/1 Razón Social TERNIUM ARGENTINA S.A.

Id Estab 00029685 Estab/Planta RAMALLO

Dirección  Calle: PARQUE INDUSTRIAL Nro: --- Ruta: ---- Km: ---

Localidad RAMALLO Código Postal 2915

Partido RAMALLO Telefono/Fax    

PERSONAL RESPONSABLE DE LA TOMA DE MUESTRA

Apellido y Nombre ALBELO RODRIGO DNI 26358593

Título Habilitante Matrícula Provincial o
Regístro Habilitante Firma

EXTRACCIÓN DE LA MUESTRA MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Fecha de
Extracción de la
Muestra

23/08/2024
Hora Inicial

Hora Final

10:15

10:30

Líquida

Emisión Gaseosa

Sólida/Semisolida X

Superficie

Aire

Aceites

LUGAR DE EXTRACCIÓN

Coordenadas Latitud 33° 21' 45.54'' S - Longitud 60° 8' 29.41'' O

Denominación Sedimento Sur de Dragado

DETALLES DEL DUCTO O CUERPO MUESTREADO

Sólidas/Semisólidas

Suelos

SI NO

Profundidad de Extracción

0

Barros

SI NO

Sedimentos

SI NO

Residuos

SI NO

Aspecto -

PARÁMETROS A MUESTREAR

Analito Metodología Toma Muestra Tipo y Material del

Envase

Volumen o

peso de la

muestra

Precinto

N°/Rótulo

pH IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

PLOMO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

CADMIO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

NIQUEL TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

COBRE TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

ZINC TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

MERCURIO TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

CROMO TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

ARSENICO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

HIDROCARBUROS TOTALES DEL

PETROLEO

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado
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ACENAFTENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

ACENAFTILENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

ANTRACENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

BENZO (A) ANTRACENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

BENZO (A) PIRENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

BENZO (B) FLUORANTENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

BENZO (K) FLUORANTENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

CRISENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

FENANTRENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

FLUORANTENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

FLUORENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

INDENO (1,2,3-CD) PIRENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

NAFTALENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

BENZO (G,H,I) PERILENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

DIBENZO (A,H) ANTRACENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

GAMA-BHC

(GAMA-HEXACLOROCICLOHEXANO;

LINDANO)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

HEXACLOROBENCENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

ALDRÍN

(1,2,3,4,10,10-HEXACLORO-1,2,4&#945;,5,8,

8&#945;-HEXAHIDRO-1,4-ENDO,EXO-5,8-DI

METANONAFTALINA)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

DIELDRÍN

(1,2,3,4,10,10-HEXACLORO-6,7-EPOXI-1,4,4

&#945;,5,6,7,8,8&#945;-OCTAHIDRO-1,4-EN

DO,EXO-5,8-DIMETANONAFTALINA)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado
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ENDRIN IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

ENDRÍN ALDEHÍDO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

HEPTACLORO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

HEPTACLORO EPOXIDO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

METOXICLORO

(1,1,1-TRICLORO-2,2-BIS(4-METOXIFENIL)

ETANO)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

ENDOSULFAN I IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

ENDOSULFAN II IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

PIRENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

FENOLES IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

SULFUROS IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

DDD (o,p + p,p) IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

DDE (o,p + p,p) IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

DDT (o,p + p,p) IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

ESTAñO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

BENCENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

TOLUENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

ETILBENCENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

XILENO TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

MATERIA ORGANICA IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

SUSTANCIAS SOLUBLES EN ETER

ETÍLICO (SSEE)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado
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HUMEDAD IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

PCB`S (COMPUESTOS BIFENILOS

POLICLORADOS)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o Sur de

Dragado

INSTRUMENTAL DE MUESTREO

Nombre Marca/Modelo N° serie

ENVASE DE VIDRIO - -

FIRMAS RESPONSABLES

Declaro que la toma de muestras se realizó con la empresa operando en condiciones normales

Firma de Empresa Solicitante o Responsable de presenciar la toma de muestra

Firma y Sello Director Técnico o Co Director Técnico Firma del Propietario o apoderado del Laboratorio

Recepción de la muestra en el laboratorio
Fecha Hora Temperatura

23/08/2024 15:00 4
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PROTOCOLO PARA INFORME N°: 0001034289
Fecha de Expedición 21/10/2024

Laboratorio Interviniente HSE INNGENIERIA SRL, 

Certificado de habilitación N° 145

N° Certificado de Cadena de Custodia 0001228953

Fecha de Extracción de la Muestra 23/08/2024

Fecha de Recepción de la Muestra 23/08/2024

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS
CUIT 30-51688824/1 Razón Social TERNIUM ARGENTINA S.A.

Id Estab 00029685 Estab/Planta RAMALLO

Dirección  Calle: PARQUE INDUSTRIAL Nro: --- Ruta: ---- Km: ---

Localidad RAMALLO Código Postal 2915

Partido RAMALLO Telefono/Fax    

MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Líquida Sólida/Semisolida X Aire

Emisión Gaseosa Superficie Aceites
Conservación de la muestra Refrigerada, 4°C.

DENOMINACIÓN DE LA MUESTRA
Sedimento Sur de Dragado

RESULTADOS ANALÍTICOS PROPIOS

Analito Resultado

Analítico

Método o Técnica Analítica Límite de

Detección del

Método o Técnica

Límite de

Cuantificación

pH 6.9 UpH SAMLA 0.1 UpH

PLOMO 5 mg/Kg EPA 6010 B 1 mg/Kg

CADMIO No detectado EPA 6010 B 0.01 mg/Kg

NIQUEL TOTAL 7 mg/Kg EPA 6010 1 mg/Kg

COBRE TOTAL 8 mg/Kg EPA 6010 B 1 mg/Kg

ZINC TOTAL 27 mg/Kg EPA 6010 1 mg/Kg

MERCURIO TOTAL No detectado EPA 200.7 0.05 mg/Kg

CROMO TOTAL 12 mg/Kg EPA 6010 B 1 mg/Kg

ARSENICO No detectado EPA 6010 B 1 mg/Kg

HIDROCARBUROS

TOTALES DEL PETROLEO

No detectado EPA 418.1 5 mg/Kg

ACENAFTENO No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

ACENAFTILENO No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

ANTRACENO No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

BENZO (A) ANTRACENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

BENZO (A) PIRENO No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

BENZO (B) FLUORANTENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

BENZO (K) FLUORANTENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

CRISENO No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

FENANTRENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

FLUORANTENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

FLUORENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

INDENO (1,2,3-CD) PIRENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

NAFTALENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

BENZO (G,H,I) PERILENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

DIBENZO (A,H)

ANTRACENO

No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

GAMA-BHC

(GAMA-HEXACLOROCICLO

HEXANO; LINDANO)

No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

HEXACLOROBENCENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

Página 1/3 PI N°1034289



ANEXO "V"

ALDRÍN

(1,2,3,4,10,10-HEXACLORO-

1,2,4&#945;,5,8,8&#945;-HEX

AHIDRO-1,4-ENDO,EXO-5,8-

DIMETANONAFTALINA)

No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

DIELDRÍN

(1,2,3,4,10,10-HEXACLORO-

6,7-EPOXI-1,4,4&#945;,5,6,7,

8,8&#945;-OCTAHIDRO-1,4-

ENDO,EXO-5,8-DIMETANON

AFTALINA)

No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

ENDRIN No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

ENDRÍN ALDEHÍDO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

HEPTACLORO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

HEPTACLORO EPOXIDO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

METOXICLORO

(1,1,1-TRICLORO-2,2-BIS(4-

METOXIFENIL)ETANO)

No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

ENDOSULFAN I No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

ENDOSULFAN II No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

PIRENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

FENOLES No detectado EPA 420.1/9065 - SM

5530B-C-D

0.01 mg/Kg

SULFUROS No detectado EPA 9030 0.01 mg/Kg

DDD (o,p + p,p) No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

DDE (o,p + p,p) No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

DDT (o,p + p,p) No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

ESTAñO No detectado EPA 6010 B 1 mg/Kg

BENCENO No detectado EPA 8260 B 0.01 mg/Kg

TOLUENO No detectado EPA 8260 B 0.01 mg/Kg

ETILBENCENO No detectado EPA 8260 B 0.01 mg/Kg

XILENO TOTAL No detectado EPA 8260 B 0.01 mg/Kg

MATERIA ORGANICA 1.6 % SAMLA 0.1 %

SUSTANCIAS SOLUBLES

EN ETER ETÍLICO (SSEE)

11 mg/Kg EPA 1664 B 1 mg/Kg

HUMEDAD 34.85 % ASTM 2974-87 / SM 2540 G 0.1 %

INSTRUMENTAL UTILIZADO

Nombre Marca/Modelo N° serie

ANALIZADOR IR BUCK HC 404 1221

HORNO ELÉCTRICO TIPO MUFLA TECNO DALVO TDHM_G

ESTUFA TECNO DALVO TDE60

CROMATOGRAFO IONICO METROHM 930 COMPACT IC

FLEX

30122

MULTIPARAMETRICO BANTE 900 QC3

CROMATOGRAFO GASEOSO AGILENT 7890B US16303020

DETECTOR DE MASAS AGILENT 5977B US1629MOM1

ESPECTROMETRO DE PLASMA DE EMISION

ATOMICA POR MIC

AGILENT  MP-AES 4200 MY16160004

ESPECTROFOTÓMETRO DE ABSORCIÓN

ATÓMICA

PERKIN ELMER A ANALYST

200/400 - HGA 900 - MHS-15

200S14100703 - 9H0S15050201

- 150S15050202

Balanza Analítica OHAUS PR224E C127111346

RESULTADOS ANALÍTICOS DERIVADOS PARA SU ANÁLISIS

Laboratorio Analista GRUPO INDUSER SRL

Certificado de Habilitación N° 95

Certificado de Derivación N° N°: 0000150983

Protocolo de Derivación N° N°: 0000098619
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Analito Resultado

Analítico

Método o Técnica Analítica Límite de

Detección del

Método o Técnica

Limite de

Cuantificacion

PCB`S (COMPUESTOS

BIFENILOS

POLICLORADOS)

No detectado EPA 3550/ 8082 0.3 mg/Kg

INSTRUMENTAL UTILIZADO EN LA DERIVACION

Nombre Marca/Modelo N° serie

Cromatografo Gaseoso Perkin Elmer Clarus 500GC 650N2111302 (GC-PE-084-GC) 

OBSERVACIONES

-

FIRMAS RESPONSABLES

Firma y Sello del Prof. o Técnico a cargo del Ensayo Firma y Sello Director Técnico o Co Director Técnico o Apoderado o Resp. Técnico
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ANEXO "IV"
CERTIFICADO DE CADENA DE CUSTODIA N°: 0001228957

Fecha de Expedición 22/08/2024

Laboratorio Interviniente HSE INNGENIERIA SRL, 

Certificado de habilitación N° 145

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT 30-51688824/1 Razón Social TERNIUM ARGENTINA S.A.

Id Estab 00029685 Estab/Planta RAMALLO

Dirección  Calle: PARQUE INDUSTRIAL Nro: --- Ruta: ---- Km: ---

Localidad RAMALLO Código Postal 2915

Partido RAMALLO Telefono/Fax    

PERSONAL RESPONSABLE DE LA TOMA DE MUESTRA

Apellido y Nombre ALBELO RODRIGO DNI 26358593

Título Habilitante Matrícula Provincial o
Regístro Habilitante Firma

EXTRACCIÓN DE LA MUESTRA MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Fecha de
Extracción de la
Muestra

23/08/2024
Hora Inicial

Hora Final

12:30

12:45

Líquida

Emisión Gaseosa

Sólida/Semisolida X

Superficie

Aire

Aceites

LUGAR DE EXTRACCIÓN

Coordenadas Latitud 33° 21' 43.69'' S - Longitud 60° 8' 29.15'' O

Denominación Sedimento de Descarga

DETALLES DEL DUCTO O CUERPO MUESTREADO

Sólidas/Semisólidas

Suelos

SI NO

Profundidad de Extracción

0

Barros

SI NO

Sedimentos

SI NO

Residuos

SI NO

Aspecto -

PARÁMETROS A MUESTREAR

Analito Metodología Toma Muestra Tipo y Material del

Envase

Volumen o

peso de la

muestra

Precinto

N°/Rótulo

pH IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

PLOMO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

CADMIO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

NIQUEL TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

COBRE TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

ZINC TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

MERCURIO TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

CROMO TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

ARSENICO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

HIDROCARBUROS TOTALES DEL

PETROLEO

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga
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ANEXO "IV"
ACENAFTENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

ACENAFTILENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

ANTRACENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

BENZO (A) ANTRACENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

BENZO (A) PIRENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

BENZO (B) FLUORANTENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

BENZO (K) FLUORANTENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

CRISENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

FENANTRENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

FLUORANTENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

FLUORENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

INDENO (1,2,3-CD) PIRENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

NAFTALENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

BENZO (G,H,I) PERILENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

DIBENZO (A,H) ANTRACENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

GAMA-BHC

(GAMA-HEXACLOROCICLOHEXANO;

LINDANO)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

HEXACLOROBENCENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

ALDRÍN

(1,2,3,4,10,10-HEXACLORO-1,2,4&#945;,5,8,

8&#945;-HEXAHIDRO-1,4-ENDO,EXO-5,8-DI

METANONAFTALINA)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

DIELDRÍN

(1,2,3,4,10,10-HEXACLORO-6,7-EPOXI-1,4,4

&#945;,5,6,7,8,8&#945;-OCTAHIDRO-1,4-EN

DO,EXO-5,8-DIMETANONAFTALINA)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga
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ENDRIN IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

ENDRÍN ALDEHÍDO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

HEPTACLORO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

HEPTACLORO EPOXIDO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

METOXICLORO

(1,1,1-TRICLORO-2,2-BIS(4-METOXIFENIL)

ETANO)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

ENDOSULFAN I IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

ENDOSULFAN II IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

PIRENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

FENOLES IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

SULFUROS IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

DDD (o,p + p,p) IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

DDE (o,p + p,p) IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

DDT (o,p + p,p) IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

ESTAñO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

BENCENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

TOLUENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

ETILBENCENO IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

XILENO TOTAL IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

MATERIA ORGANICA IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

SUSTANCIAS SOLUBLES EN ETER

ETÍLICO (SSEE)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga
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HUMEDAD IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

PCB`S (COMPUESTOS BIFENILOS

POLICLORADOS)

IRAM 29481-1/ 4/ 5 / 6 frasco de vidrio 500 g Sediment

o de

Descarga

INSTRUMENTAL DE MUESTREO

Nombre Marca/Modelo N° serie

ENVASE DE VIDRIO - -

FIRMAS RESPONSABLES

Declaro que la toma de muestras se realizó con la empresa operando en condiciones normales

Firma de Empresa Solicitante o Responsable de presenciar la toma de muestra

Firma y Sello Director Técnico o Co Director Técnico Firma del Propietario o apoderado del Laboratorio

Recepción de la muestra en el laboratorio
Fecha Hora Temperatura

23/08/2024 15:00 4
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PROTOCOLO PARA INFORME N°: 0001036693
Fecha de Expedición 21/10/2024

Laboratorio Interviniente HSE INNGENIERIA SRL, 

Certificado de habilitación N° 145

N° Certificado de Cadena de Custodia 0001228957

Fecha de Extracción de la Muestra 23/08/2024

Fecha de Recepción de la Muestra 23/08/2024

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS
CUIT 30-51688824/1 Razón Social TERNIUM ARGENTINA S.A.

Id Estab 00029685 Estab/Planta RAMALLO

Dirección  Calle: PARQUE INDUSTRIAL Nro: --- Ruta: ---- Km: ---

Localidad RAMALLO Código Postal 2915

Partido RAMALLO Telefono/Fax    

MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Líquida Sólida/Semisolida X Aire

Emisión Gaseosa Superficie Aceites
Conservación de la muestra Refrigerada, 4°C.

DENOMINACIÓN DE LA MUESTRA
Sedimento de Descarga

RESULTADOS ANALÍTICOS PROPIOS

Analito Resultado

Analítico

Método o Técnica Analítica Límite de

Detección del

Método o Técnica

Límite de

Cuantificación

pH 6.7 UpH SAMLA 0.1 UpH

PLOMO 5 mg/Kg EPA 6010 B 1 mg/Kg

CADMIO No detectado EPA 6010 B 0.01 mg/Kg

NIQUEL TOTAL 7 mg/Kg EPA 6010 1 mg/Kg

COBRE TOTAL 8 mg/Kg EPA 6010 B 1 mg/Kg

ZINC TOTAL 25 mg/Kg EPA 6010 1 mg/Kg

MERCURIO TOTAL No detectado EPA 200.7 0.05 mg/Kg

CROMO TOTAL 8 mg/Kg EPA 6010 B 1 mg/Kg

ARSENICO 1 mg/Kg EPA 6010 B 1 mg/Kg

HIDROCARBUROS

TOTALES DEL PETROLEO

No detectado EPA 418.1 5 mg/Kg

ACENAFTENO No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

ACENAFTILENO No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

ANTRACENO No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

BENZO (A) ANTRACENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

BENZO (A) PIRENO No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

BENZO (B) FLUORANTENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

BENZO (K) FLUORANTENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

CRISENO No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

FENANTRENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

FLUORANTENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

FLUORENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

INDENO (1,2,3-CD) PIRENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

NAFTALENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

BENZO (G,H,I) PERILENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

DIBENZO (A,H)

ANTRACENO

No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

GAMA-BHC

(GAMA-HEXACLOROCICLO

HEXANO; LINDANO)

No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

HEXACLOROBENCENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg
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ALDRÍN

(1,2,3,4,10,10-HEXACLORO-

1,2,4&#945;,5,8,8&#945;-HEX

AHIDRO-1,4-ENDO,EXO-5,8-

DIMETANONAFTALINA)

No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

DIELDRÍN

(1,2,3,4,10,10-HEXACLORO-

6,7-EPOXI-1,4,4&#945;,5,6,7,

8,8&#945;-OCTAHIDRO-1,4-

ENDO,EXO-5,8-DIMETANON

AFTALINA)

No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

ENDRIN No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

ENDRÍN ALDEHÍDO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

HEPTACLORO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

HEPTACLORO EPOXIDO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

METOXICLORO

(1,1,1-TRICLORO-2,2-BIS(4-

METOXIFENIL)ETANO)

No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

ENDOSULFAN I No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

ENDOSULFAN II No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

PIRENO No detectado EPA 8270 0.01 mg/Kg

FENOLES No detectado EPA 420.1/9065 - SM

5530B-C-D

0.01 mg/Kg

SULFUROS No detectado EPA 9030 0.01 mg/Kg

DDD (o,p + p,p) No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

DDE (o,p + p,p) No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

DDT (o,p + p,p) No detectado EPA 8270D 0.01 mg/Kg

ESTAñO No detectado EPA 6010 B 1 mg/Kg

BENCENO No detectado EPA 8260 B 0.01 mg/Kg

TOLUENO No detectado EPA 8260 B 0.01 mg/Kg

ETILBENCENO No detectado EPA 8260 B 0.01 mg/Kg

XILENO TOTAL No detectado EPA 8260 B 0.01 mg/Kg

MATERIA ORGANICA 1.9 % SAMLA 0.1 %

SUSTANCIAS SOLUBLES

EN ETER ETÍLICO (SSEE)

9 mg/Kg EPA 1664 B 1 mg/Kg

HUMEDAD 35.1 % ASTM 2974-87 / SM 2540 G 0.1 %

INSTRUMENTAL UTILIZADO

Nombre Marca/Modelo N° serie

ANALIZADOR IR BUCK HC 404 1221

HORNO ELÉCTRICO TIPO MUFLA TECNO DALVO TDHM_G

ESTUFA TECNO DALVO TDE60

CROMATOGRAFO IONICO METROHM 930 COMPACT IC

FLEX

30122

MULTIPARAMETRICO BANTE 900 QC3

CROMATOGRAFO GASEOSO AGILENT 7890B US16303020

DETECTOR DE MASAS AGILENT 5977B US1629MOM1

ESPECTROMETRO DE PLASMA DE EMISION

ATOMICA POR MIC

AGILENT  MP-AES 4200 MY16160004

ESPECTROFOTÓMETRO DE ABSORCIÓN

ATÓMICA

PERKIN ELMER A ANALYST

200/400 - HGA 900 - MHS-15

200S14100703 - 9H0S15050201

- 150S15050202

Balanza Analítica OHAUS PR224E C127111346

RESULTADOS ANALÍTICOS DERIVADOS PARA SU ANÁLISIS

Laboratorio Analista GRUPO INDUSER SRL

Certificado de Habilitación N° 95

Certificado de Derivación N° N°: 0000150985

Protocolo de Derivación N° N°: 0000098618
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Analito Resultado

Analítico

Método o Técnica Analítica Límite de

Detección del

Método o Técnica

Limite de

Cuantificacion

PCB`S (COMPUESTOS

BIFENILOS

POLICLORADOS)

No detectado EPA 3550/ 8082 0.3 mg/Kg

INSTRUMENTAL UTILIZADO EN LA DERIVACION

Nombre Marca/Modelo N° serie

Cromatografo Gaseoso Perkin Elmer Clarus 500GC 650N2111302 (GC-PE-084-GC) 

OBSERVACIONES

-

FIRMAS RESPONSABLES

Firma y Sello del Prof. o Técnico a cargo del Ensayo Firma y Sello Director Técnico o Co Director Técnico o Apoderado o Resp. Técnico
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Certificados de  

Calibración de  

Equipos 

 





 

 

 
Rosario – Santa Fe – Tel.: 0341 4575705 – e-mail: balanzasdellamea@arnet.com.ar 

 

Informe de Calibración 

 

Sres.: H.S.E. INGENIERIA S.R.L.                      FECHA:17/09/2024 

Av. Gervaso 698                                                            N°:00-116578 

Cap. Bermúdez – Santa Fe 

 

Equipo:……………………………………………...Balanza Electrónica 

Marca:………………………………………………..Ohaus 

Modelo:……………………………………………..PR224E 

Nº de serie.:………………………………………. C127111346 

Ubicación:…………………………………………Laboratorio          

Identificación:…………………………………….EQ 9 

Capacidad Máxima:…………………………….. 220 g 

Capacidad Mínima:………………………………0.0050 g 

División Mínima:………………………………… e = d = 0.0001 g 

Número de divisiones: ………………………….n = 2.200.000 

 

 

Procedimiento de control: 

         El procedimiento realizado para el control de la calibración del 

instrumento anteriormente descripto está basado en la reglamentación nacional vigente 

(Resolución 2.307 de la ley 19.511 de Metrología Legal de La Nación) y en las 

recomendaciones de la Organización Internacional de Metrología Legal ( O. I. M. L. ) 
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Control de excentricidad: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Control de linealidad: 

 

                                      Se realizaron cargas crecientes hasta la capacidad máxima de uso 

completando un total de 06 puntos de lectura incluyendo el cero para tener una buena 

referencia de linealidad, y luego se tomaron las mismas cargas en forma decreciente para 

determinar la histéresis.  

 

 

    
 

 

 

Serie 1: Lectura ascendente; Serie 2: Lecturas descendentes; Series 3 y 4: Máx. Incertidumbre expandida; 

Series 5 y 6: Límites máximos de error (superior e inferior). 
 

 

Sección Peso Lectura 

centro 50.0000 g 50.0000 g 

2   50.0000 g 50.0001 g 

3   50.0000 g   50.0000 g 

4 50.0000 g  50.000 g 

5    50.0000 g 50.0000 g 
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Resultados: 

 

Error sistemático Máximo:            0.0000 g  

Máxima Incertidumbre Expandida (U):   +/-   0.0001 g 

Máxima Histéresis verificada:           0.0000 g 

 

Prueba de movilidad: 

 

Con carga mínima responde con la menor división. 

Con carga máxima responde con la menor división. 

 

Observaciones: 

 

Patrones Utilizados:           216-5638 

Fecha del control:           09/09/24 

Empresa:                                   Dellamea Basculas y Balanzas 

Responsable de la calibración:                   Dellamea David Matias 

 

 Los patrones utilizados cumplen con la trazabilidad a patrones nacionales, se 

adjunta copia del certificado de calibración de las pesas con vigencia por cinco años. 

 La máxima incertidumbre expandida fue obtenida a partir de la incertidumbre 

combinada basada en un desvío medio standard de cinco mediciones en el rango de uso 

aplicando el factor K=2 para un intervalo de confianza del 95 %. 

 Los resultados en el presente informe están referidos a las condiciones y 

momento en que fueron realizadas las mediciones. 
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            TEST DE Control Hidrocarburos

Patrón utilizado: Marca Resteck

Lote 55142558

Fecha  Proximo venc. 13/05/2025
,

X (cantidad) Y (señal) XY X cuadrado Y cuadrado Fac.Resp.

mg /L 1 0,021 0,021 1 0,000441 0,021

mg /L 1 0,022 0,022 1 0,000484 0,022

mg /L 1 0,021 0,021 1 0,000441 0,021

mg /L 2,5 0,061 0,1525 6,25 0,003721 0,024

mg /L 2,5 0,06 0,15 6,25 0,0036 0,024

mg /L 2,5 0,059 0,1475 6,25 0,003481 0,024

mg /L 5 0,132 0,66 25 0,017424 0,026

mg /L 5 0,131 0,655 25 0,017161 0,026

mg /L 5 0,131 0,655 25 0,017161 0,026

mg /L 10 0,241 2,41 100 0,058081 0,024

mg /L 10 0,24 2,4 100 0,0576 0,024

mg /L 10 0,24 2,4 100 0,0576 0,024

Sumatoria 55,5 1,3590 9,694 396,75 0,24 0,29

Media 4,625 0,11325 0,02

Desv. Est. 0,002

C.V.  % (f) 7,74

Resumen

Coefs. S t exp

a 0,00069389 0,002809548 0,246974485        30%

b 0,02433646 0,000488617 49,80681224

                                   Estadísticas de la regresión

Coef.de corr. 

Coef.det. 0,99598509

Var. Exp. 3,3439E-05

Sy,x 0,00578269

Observaciones 12

Test de linealidad de la pendiente b

Sb rel. % 2,00775748       r  a 0.990

Sa rel. % 404,900126

Para t = 0,05

a +/- tSa = 0,00096177 -0,001561769

Test de proporcionalidad para a: deben incluir el 0

Coeficiente de correlación:

Test de proporcionalidad para a

Coef. De variación porcentual:

0,997990528 Test de linealidad de la pendiente b:   2%

Nombre del método: Hicrocarburos BUCK

hexadenaco, ciclooctano, clorobenceno

13/05/2024

Criterios de aceptación



APTO NO APTO

EQUIPO  X

 

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0 2 4 6 8 10 12

A
b

s

mg/l
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7

> 4

> 3

Instrumento Conductímetro - MultiParámetro

con el permiso escrito del laboratorio que lo emite.

HSE Ingeniería

QC3

900Modelo:

El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado del presente informe

 como así de los perjuicios que dicho uso podría ocasionar.

Serie Nro:

Cliente:

Usuario:

Realizado

Los resultados obtenidos en el presente certificado se refieren al momento 

El presente certificado sólo puede ser reproducido íntegramente y 

y condiciones en que se realizaron las mediciones.

Certificado de Calibración

07 de marzo del 2024

Lab. Control de Calidad 

Instrumento Apto

Este certificado es la segunda parte de la calibración del Instrumento

Id Interna:

Lic. Gustavo E. Sánchez

El presente certificado consta de:

Realizado por:

Resultado

páginas, a saber:

Multiparamétrico: 1a Parte: pHmetro; 2a Parte (B): Cunductímetro

Stos Dumont 4515 - CABA

tel/fax: 4856-9991 / Cel: 15-5327-3452

e-mail : gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Lic. Gustavo E. Sánchez

páginas de informe +

páginas de certificado de patrones trazables

Página 1 de 8 Certificado Nº 24030702-B   
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Fecha: Marca: Modelo: Serie Nº

07/03/2024 BANTE 900 QC3

Hasta:

Marca

Serie Nro:

Serie Nro:

Operable

 SI NO Muy bueno      Bueno Regular Deteriorado

X X Instrumento

X X Electrodo

SI NO Objeciones

SI NO

Matrícula Prof. 6699

#¿NOMBRE?

Resultado Final Obtenido

Modelo 900

Ubicación: En Laboratorio

Instrumento Validado Observaciones

 -------------------------------------

Id.Interna

Electrodo Validado

BANTE

Cliente:

Fecha:

HSE Ingeniería

#¿NOMBRE?

Estado General 

#¿NOMBRE?

CONDICIONES GENERALES DEL INSTRUMENTO

Electrodo:

QC3

Av. Marino Gervaso 698 - Cap. Bermúdez - Sta Fe

Control y Calibracion de Conductivímetro

Calbración

Conductímetro - MultiParámetro

Datos del Instrumento

07/3/2024

Dirección:

Lic. Gustavo E. Sánchez
Stos Dumont 4515 - CABA

tel/fax: 4856-9991 / Cel: 15-5327-3452

e-mail : gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Página 2 de 8 Certificado Nº 24030702-B   
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Fecha: Marca: Modelo: Serie Nº

07/03/2024 BANTE 900 QC3

25,0 ºC

1412  ±  5 uS/cm Marca:

 ±  8 uS/cm Catálogo

 ±  13 uS/cm Lote 

Max =  1425 uS/cm Vto

Min =  1399 uS/cm Temp: 25,0 ºC

Cte Celda:

0,0 ±  0,2 uS/cm

Lectura: Resultado:

84,0  ±  1,00 uS/cm Marca:

 ±  0,52 uS/cm Catálogo

 ±  1,52 uS/cm Lote 

Vto

Max = 85,52 mS/cm

Min =

Temp: 25,0 ºC

Temp. Offset :

Temp. Modo = 

1413 uS/cm 

 ----  (No Aplica)

Lin (lineal)

Rango aceptable: 

Stos Dumont 4515 - CABA

tel/fax: 4856-9991 / Cel: 15-5327-3452

jul - 2026

Electrodo Platino doble

Conductividad; Automático

Calbración

Conductímetro - MultiParámetro

Lectura:

82,48 mS/cm

 ------

9187

Tolerancia de lectura: 

83,1 uS/cm

Resultado: Cumple

Rango Total de Tolerancia:  

Medición Modo:

 T ref = 

4359

HI6033

Comprobación De Cero: (en Aire)

Linealidad:

Resultado:

Rango Total:    ±

(± 0,5% ; ± 1 Dígito) =Tolerancia de lectura: 

jul - 2024

Hanna Instruments

e-mail : gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Id.Interna

#¿NOMBRE?

(± 0,5% ; ± 1 Dígito)  

Estándar 2  Valor Certificado =

Cumple

Cumple

Condiciones:

Hanna Instruments

Celda Tipo: 

Calibración:

Estándar 1:  

 0,000 uS/cm

Valor de Calibración

Lic. Gustavo E. Sánchez

Factor: 1,956%

HI6031

Página 3 de 8 Certificado Nº 24030702-B   
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Fecha: Marca: Modelo: Serie Nº

07/03/2024 BANTE 900 QC3

Resultados (cont.):

12,88 ± 0,05 mS/cm Marca:

± 0,07 mS/cm Catálogo

± 0,12 mS/cm Lote 

Vto

Max =

Min =

Temp: 25,0 ºC

Calbración

Conductímetro - MultiParámetro

Hanna Instruments

e-mail : gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Lic. Gustavo E. Sánchez
Stos Dumont 4515 - CABA

tel/fax: 4856-9991 / Cel: 15-5327-3452

Estándar 3:  Valor Certificado =

Id.Interna

#¿NOMBRE?

9187Rango Total:    ±

julio - 2026

El Instrumento y su electrodo funcionan correctamente dentro de los parámetros establecidos

por el fabricante.

Rango aceptable: 

12,76 mS/cm

Lectura: 12,78 mS/cm

Resultado:

Observaciones

 ------------------------------------

13,00 mS/cm

Responsable: Lic. Gustavo E. Sánchez

Instrumento AptoResultado: 

Conclusión:

Cumple

HI6033Tolerancia de lectura: (± 0,5% ; ± 1 Dígito)

Página 4 de 8 Certificado Nº 24030702-B   



       Lic. Gustavo E. Sánchez Servicio y Asistencia Técnica Calificaciones Operacionales  

Certificados de Patrones  (trazabilidad NIST - INTI) Pág 1 de 4

Copia Fiel

Del Original

Copia Fiel

Del Original
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Certificados de Patrones  (trazabilidad NIST - INTI) Pág 2 de 4

Copia Fiel

Del Original
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Temp. Offset :

Certificados de Patrones  (trazabilidad NIST - INTI) Pág 3 de 4

Copia Fiel

Del Original
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Certificados de Patrones  Trazabilidad Pág 1 de 4

Copia Fiel

Del Original
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9

> 5

> 4

Este certificado es la primera parte de la calibración del Instrumento

Multiparamétrico: 1a Parte: pHmetro (A); 2a Parte: Cunductímetro (B)

Instrumento

Modelo:

Serie Nro:

Lic. Gustavo E. Sánchez

páginas de informe +

páginas de certificado

El presente certificado consta de Páginas de informe, a saber:

Certificado de Calibración

pHmetro- MultiParámetro

900

QC3

Cliente: HSE Ingeniería

Dirección: Av. Marino Gervaso 698 - Cap. Bermúdez - Sta Fe

Usuario: Lab. Control de Calidad 

Realizado 07 de marzo del 2024

Resultado Instrumento Apto

Firma:

Lic. Gustavo E. Sánchez

Santos Dumont 4515/17   -   C1427EIW C.A.Buenos Aires

Tel.: 54 11 15-5327-3452

gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Id Interna:  -----

Los resultados obtenidos en el presente certificado se refieren al momento y 

condiciones en que se realizaron las mediciones.

El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado del presente informe 

como así de los perjuicios que dicho uso podría ocasionar.

El presente certificado sólo puede ser reproducido íntegramente y 

con el permiso escrito del laboratorio que lo emite.

Página 1 de 9 Certificado Nº 24030702-A   
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1

2

3

3.1

3.2

B
u

ff
er

s Tipo Marca Código

pH = 4 Cicarelli 1550

pH = 7 Cicarelli 1560

Verificación del pHmetro en modo mV: Con un calibrador US / pH que genera potenciales definidos 

equivalentes a distintos pHs medidos a 25 °C en la impedancias de salida de 0,1 MΩ (baja impedancia)

 Definiciones:

mV: milivolt, equivalente a 10
-3

 Volts, unidad de potencial eléctrico expresando diferencia de potencial (ddp).

TM-917

05/1/2025Calibrado por: Polap SRL Hasta:

Marca Lutron

Fecha:

07/03/24

Certificado de Calibración

Lic. Gustavo E. Sánchez

Santos Dumont 4515/17   -   C1427EIW C.A.Buenos Aires

Tel.: 54 11 15-5327-3452

Ubicación:

Modelo

Marca

Serie Nro:

En Laboratorio - Instrumento de Mesada

gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Tipo de Medición

Calibrado por:

 +1000/-1000mV y  pHs Seleccionables Serie Nro:

pHmetro- MultiParámetro

S
im

u
la

d
o

r 
p

H

Serie Nro: ----  -----Electrodo:

DATOS DE INSTRUMENTOS PATRONES

Marca Modelo HI 931001

Datos del Instrumento

BANTE

Hasta:

Validación de pHmetro y electrodo:

 y 2 puntos extremos: +1000 mV y –1000 mV (verificar una diferencia no mayor a ± 2mV).

Calibración del pHmetro: Con el calibrador US / pH en idénticas condiciones a las anteriores 

(pero en escala pH). Se calibra entre pH = 7 y pH = 4. Se observa pendiente y asimetría.

Valor esperado: pendiente 59,0 ± 0,5 UpH  ; asimetría: 0 ± 2 mV (o especificación del fabricante)

pH: Unidad de medida de la acidez (alcalinidad) del elemento a medir.

UpH: Unidad de pH. La variación de 1 UpH corresponde a una relación 1:10 en la actividad del ion Hidrógeno (u Oxhidrilo).

Operación:

Serie Nro: I 116802T
er

m
ó

m
et

ro

Objetivo: Control del funcionamiento del instrumento y posterior verificación del funcionamiento del instrumento y su electrodo.

Modelo

Marca: Modelo Serie Id. Interna

Lote

78772

77954

Vencimento

octubre / 2025

marzo / 2025

Polap SRL

Hanna Instruments

05/1/2025

1260693

Tipo de Medición Temperatura (°C)

900 QC3  -----BANTE

QC3900

Página 2 de 9 Certificado Nº 24030702-A   
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3.3

3.4

3.5

3.6

3.1

- 1000 mV

-0,16

296

Valor  (mV) 

999,67

414,60

178

296,32

178,16

-1000

Diferencia             

( ± 2 mV)

60,30

1,33

0,40

-0,32

14

12

10

11

0,03

-0,02

1001

415

60

Certificado de Calibración Fecha:

pHmetro- MultiParámetro 07/03/24

Verificación de lectura del pHmetro: Con el mismo calibrador en escala de pH. Se miden 

valores de pH de 0 a 14, 1º a baja impedancia y luego a alta y se comparan.

operacional (del instrumento y electrodo).

Resultados:

-999,17

Calibración con electrodo y sn. buffer: Se utilizan 2 soluciones, 1ª de pH = 7,00 

(midiendo asimetría) y la 2ª de pH = 4,01 (midiendo la pendiente).

Verificación del pHmetro en modo mV (baja impedancia):

Valor medido (mV)

QC3BANTE 900

Los valores de pH medidos en cada posición no deben diferir en más de 0,02 UpH (ó 0,003 UpH 

dependiendo de la precisión del pHmetro).

 -----

En los equipos especiales, se constata que se cumplan las normas internas de calidad 

temperatura del pHmetro a 0 °C (10,27 ± 0,03 UpH) y 100 °C (9,39 ± 0,03 UpH).

Resultado

Verificación de temperatura: Con simulador o por comparación, se trabaja con señales 

de 0, 25, 50 y 75 ºC (Valor esperado: Diferencia no mayor a 0,2 ºC)

Display    

(nominal)

Verificación del ajuste por temperatura: A pH = 10,00 se cambia manualmente la 

Cumple

-117

-176,40

Cumple

SerieMarca: Modelo

Lic. Gustavo E. Sánchez

Santos Dumont 4515/17   -   C1427EIW C.A.Buenos Aires

Tel.: 54 11 15-5327-3452

gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Id. Interna

-0,30

1

Cumple

0,975

-116,98

Cumple

Cumple

Cumple

-295

-413

-0,83 Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

+ 1000 mV

0

-177

-235-235,27

2

4

6

7

9

-294,75

-412,66

-0,60

0,27

-0,25

-0,34

Página 3 de 9 Certificado Nº 24030702-A   
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3.2

Se Obtienen los siguientes resultados:

3.3 Verificación de lectura del pHmetro: (esperado: ± 0,2 UpH)

3.4

Lic. Gustavo E. Sánchez

200 MW

0,02

2,01

4,01

6,01

Esperado

Observado

Resultado

Pendiente (mV/UpH ó %)

Certificado de Calibración Fecha:

pHmetro- MultiParámetro 07/03/24

Resultado

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

900 QC3  -----

Id. InternaSerie

Santos Dumont 4515/17   -   C1427EIW C.A.Buenos Aires

Tel.: 54 11 15-5327-3452

gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Calibración del pHmetro: Se calibra entre pH = 7 y pH = 4 (con simulador US / pH)

2,00

4,00

5,99

Marca: Modelo

Cumple

Display

Asimetría  (mV)

0  2

1

BANTE

59,0  0,5 ó 100% ± 2% 

Valor medido (UpH)

0,1 MW

0,00

99,6%

Cumple

7,00

0,01

0,01

0,02

-0,01

diferencia

0,020

Verificación del ajuste por temperatura: A pH = 10,00 se cambia manualmente la 

temperatura del pHmetro a 0 ºC (10,27 ± 0,03 UpH) y 100 ºC (9,40 ± 0,03 UpH).

Temperatura

-0,01

6,99

8,99

9,9810,00

12,00

9,00

10

11

12

14

11,00

-0,02

-0,0110,99

0,00

-0,0114,01

12,00

14,00

10,27

9,40100 
o
C

10,28

9,40

Diferencia

-----

Medido

Cumple

Cumple0,00

Resultado

-----

Teórico

10,01 10,0125 
o
C

0 
o
C 0,01

2

4

6

7

9
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Resultados (cont.):

3.5

3.6

**

%

**

pHmetro- MultiParámetro

-0,2

0,4

Cumple

Cumple

0

25

0,3

0,1

Cumple

Cumple

Diferencia Resultado

Verificación de temperatura: En baño de calibración de producen las temperaturas de 

0, 25, 50 y 75ºC (Valor esperado: Diferencia no mayor a 0,5 ºC)

Fuente Leído

0,3

25,1

Temperatura (ºC)

Serie Id. InternaFecha: Marca: ModeloCertificado de Calibración

Instrumento Apto

Conclusión:

Calibración con electrodo y sn. buffer:

Se Calibra con Buffer 7,00 y 4,00 (valores a 20°C)

Temperatura de calibración: 27,2 ºC

Electrodo:  ---- Serie:  -----

mV/UpH

Instrumeto y electrodo Cumplen.

 ----(pHiso)
Cumple

mV

UpH
Cumple

El instrumento no informa pendiente ni asimetría, sólo marca 3 líneas (electrodo bien).

Valores obtenidos por cálculo.

07/03/24 BANTE 900 QC3  -----

Se obtiene:

Asimetría =  Pendiente =    -------

99,2%

Firma: ........................................................

50

75

49,8

75,4

Lic. Gustavo E. Sánchez

-23,2

Resultado:

Lic. Gustavo E. Sánchez

Santos Dumont 4515/17   -   C1427EIW C.A.Buenos Aires

Tel.: 54 11 15-5327-3452

gustavoesanchez@yahoo.com.ar
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Certificados de Patrones  Trazabilidad Pág 1 de 4

Copia Fiel

Del Original
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Certificados de Patrones  Trazabilidad Pág 2 de 4

Co

pia 

Copia Fiel

Del Original
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Certificados de Patrones  Trazabilidad Pág 3 de 4

Copia Fiel

Del Original
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Certificados de Patrones  Trazabilidad Pág 1 de 4

Copia Fiel

Del Original
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            TEST DE Control de Cromatógrafo Iónico Metrohm 930   - SN:29302560

Patrón utilizado: Marca Sigma-Aldrich

Lote BCBQ9080V

Fecha  Proximo venc. 22/08/2025

X (cantidad) Y (señal) XY X cuadrado Y cuadrado Fac.Resp.

mg /L 2,6771 5,978 16,0037038 7,16686441 35,736484 2,233

mg /L 2,675 5,947 15,908225 7,155625 35,366809 2,223

mg /L 2,675 5,947 15,908225 7,155625 35,366809 2,223

mg /L 4,165 9,384 39,08436 17,347225 88,059456 2,253

mg /L 4,247 9,473 40,231831 18,037009 89,737729 2,231

mg /L 4,175 9,329 38,948575 17,430625 87,030241 2,234

mg /L 6,781 15,359 104,149379 45,981961 235,898881 2,265

mg /L 6,893 15,721 108,364853 47,513449 247,149841 2,281

mg /L 6,923 15,969 110,553387 47,927929 255,008961 2,307

mg /L 12,1141 27,866 337,5715106 146,7514188 776,513956 2,300

mg /L 12,281 27,885 342,455685 150,822961 777,573225 2,271

mg /L 11,992 27,4325 328,97054 143,808064 752,5420563 2,288

Sumatoria 77,5982 176,2905 1498,150274 657,10 3415,98 27,11

Media 6,46651667 14,690875 2,26

Desv. Est. 0,030

C.V.  % (f) 1,34

Resumen

Coefs. S t exp

a -0,22186798 0,070695769 3,138348807        30%

b 2,30614777 0,009553637 241,3895197

                                   Estadísticas de la regresión

Coef.de corr. 

Coef.det. 0,99982841

Var. Exp. 0,01417533

Sy,x 0,1190602

Observaciones 12

Test de linealidad de la pendiente b

Sb rel. % 0,41426819       r  a 0.990

Sa rel. % 31,8638896

Para t = 0,05

a +/- tSa = 0,00096177 -0,001561769

Nombre del método: Aniones

Multi anión (trace select ultra water)

Producto 89886

22/08/2024

Criterios de aceptación

Test de proporcionalidad para a: deben incluir el 0

Coeficiente de correlación:

Test de proporcionalidad para a

Coef. De variación porcentual:

0,999914202 Test de linealidad de la pendiente b:   2%



APTO NO APTO

EQUIPO  X

 

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0 2 4 6 8 10 12

A
b

s

mg/l



















            TEST DE Control de Cromatógrafo GC-MASA

Patrón utilizado: Marca Accustandar

Lote 221071405-01

Fecha  Proximo venc. 08/10/2025

X (cantidad) Y (señal) XY X cuadrado Y cuadrado Fac.Resp.

ug /L 170 825369 140312730 28900 6,81234E+11 4855,112

ug /L 170 825112 140269040 28900 6,8081E+11 4853,600

ug /L 170 826941 140579970 28900 6,83831E+11 4864,359

ug /L 204 985632 201068928 41616 9,7147E+11 4831,529

ug /L 204 985615 201065460 41616 9,71437E+11 4831,446

ug /L 204 985687 201080148 41616 9,71579E+11 4831,799

ug /L 256 1156980 296186880 65536 1,3386E+12 4519,453

ug /L 256 1156940 296176640 65536 1,33851E+12 4519,297

ug /L 256 1157025 296198400 65536 1,33871E+12 4519,629

ug /L 341 1525698 520263018 116281 2,32775E+12 4474,188

ug /L 341 1536986 524112226 116281 2,36233E+12 4507,290

ug /L 341 1526987 520702567 116281 2,33169E+12 4477,968

Sumatoria 2913 13494972 3478016007 756999,00 1,60E+13 56085,67

Media 242,75 1124581 4673,81

Desv. Est. 179,290

C.V.  % (f) 3,84

Resumen

Coefs. S t exp

a 140736,976 18211,05652 7,728106062        30%

b 4052,9105 72,50669549 55,8970516

                                   Estadísticas de la regresión

Coef.de corr. 

Coef.det. 0,99680968

Var. Exp. 262168406

Sy,x 16191,6153

Observaciones 12

Test de linealidad de la pendiente b

Sb rel. % 1,78900313       r  a 0.990

Sa rel. % 12,939781

Para t = 0,05

a +/- tSa = 0,00096177 -0,001561769

Nombre del método: Control interno 

Dieldrin

08/04/2024

Criterios de aceptación

Test de proporcionalidad para a: deben incluir el 0

Coeficiente de correlación:

Test de proporcionalidad para a

Coef. De variación porcentual:

0,998403565 Test de linealidad de la pendiente b:   2%
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ANEXO "IV"
CERTIFICADO DE CADENA DE CUSTODIA N°: 0001228951

Fecha de Expedición 22/08/2024

Laboratorio Interviniente HSE INNGENIERIA SRL, 

Certificado de habilitación N° 145

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT 30-51688824/1 Razón Social TERNIUM ARGENTINA S.A.

Id Estab 00029685 Estab/Planta RAMALLO

Dirección  Calle: PARQUE INDUSTRIAL Nro: --- Ruta: ---- Km: ---

Localidad RAMALLO Código Postal 2915

Partido RAMALLO Telefono/Fax    

PERSONAL RESPONSABLE DE LA TOMA DE MUESTRA

Apellido y Nombre ALBELO RODRIGO DNI 26358593

Título Habilitante Matrícula Provincial o
Regístro Habilitante Firma

EXTRACCIÓN DE LA MUESTRA MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Fecha de
Extracción de la
Muestra

23/08/2024
Hora Inicial

Hora Final

11:00

11:10

Líquida X

Emisión Gaseosa

Sólida/Semisolida

Superficie

Aire

Aceites

LUGAR DE EXTRACCIÓN

Coordenadas Latitud 33° 21' 45.16'' S - Longitud 60° 8' 31.58'' O

Denominación Agua Norte de Dragado

DETALLES DEL DUCTO O CUERPO MUESTREADO

Líquidas

Efluente

SI NO

Tipo de Camara Caudal m3

-

Subterránea

SI NO

Nivel Freático

-

Superficial

SI NO

Residuo

SI NO

Aspecto -

PARÁMETROS A MUESTREAR

Analito Metodología Toma Muestra Tipo y Material del

Envase

Volumen o

peso de la

muestra

Precinto

N°/Rótulo

pH SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

PLOMO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

CADMIO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

NIQUEL TOTAL SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

COBRE TOTAL SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

ZINC TOTAL SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

MERCURIO TOTAL SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

CROMO TOTAL SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

ARSENICO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

HIDROCARBUROS TOTALES DEL

PETROLEO

SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado
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ANEXO "IV"
ACENAFTENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

ACENAFTILENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

ANTRACENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

BENZO (A) ANTRACENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

BENZO (A) PIRENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

BENZO (B,K) FLUORANTENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

CRISENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

FENANTRENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

FLUORANTENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

FLUORENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

INDENO (1,2,3-CD) PIRENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

NAFTALENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

BENZO (G,H,I) PERILENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

DIBENZO (A,H) ANTRACENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

PIRENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

FENOLES SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

SULFUROS SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

TURBIEDAD SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado
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DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

OXIGENO DISUELTO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

NITRATOS SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

NITRITOS SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

NITROGENO TOTAL KJELDAHL (NTK) SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

CIANUROS TOTALES. SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

FOSFORO TOTAL SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

SOLIDOS TOTALES DISUELTOS SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua

Norte de

Dragado

PCB`S (COMPUESTOS BIFENILOS

POLICLORADOS)

SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

botella de vidripo - -

INSTRUMENTAL DE MUESTREO

Nombre Marca/Modelo N° serie

BOTELLA DE VIDRIO COLOR CARAMELO - - -

FIRMAS RESPONSABLES

Declaro que la toma de muestras se realizó con la empresa operando en condiciones normales

Firma de Empresa Solicitante o Responsable de presenciar la toma de muestra

Recepción de la muestra en el laboratorio
Fecha Hora Temperatura

23/08/2024 15:00 4
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ANEXO "V"

PROTOCOLO PARA INFORME N°: 0001036759
Fecha de Expedición 21/10/2024

Laboratorio Interviniente HSE INNGENIERIA SRL, 

Certificado de habilitación N° 145

N° Certificado de Cadena de Custodia 0001228951

Fecha de Extracción de la Muestra 23/08/2024

Fecha de Recepción de la Muestra 23/08/2024

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS
CUIT 30-51688824/1 Razón Social TERNIUM ARGENTINA S.A.

Id Estab 00029685 Estab/Planta RAMALLO

Dirección  Calle: PARQUE INDUSTRIAL Nro: --- Ruta: ---- Km: ---

Localidad RAMALLO Código Postal 2915

Partido RAMALLO Telefono/Fax    

MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Líquida X Sólida/Semisolida Aire

Emisión Gaseosa Superficie Aceites
Conservación de la muestra Refrigerada, 4°C.

DENOMINACIÓN DE LA MUESTRA
Agua Norte de Dragado

RESULTADOS ANALÍTICOS PROPIOS

Analito Resultado

Analítico

Método o Técnica Analítica Límite de

Detección del

Método o Técnica

Límite de

Cuantificación

pH 7.5 UpH SM 4500 H+ B 22 nd Edition 0.1 UpH

PLOMO No detectado SM 3120 B 0.02 mg/l

CADMIO No detectado SM 3120 B 0.005 mg/l

NIQUEL TOTAL No detectado SM 3120 B 0.003 mg/l

COBRE TOTAL No detectado SM 3120 B 0.05 mg/l

ZINC TOTAL No detectado SM 3120 B 0.05 mg/l

MERCURIO TOTAL No detectado SM 3112 B 0.001 mg/l

CROMO TOTAL No detectado SM 3120 B 0.003 mg/l

ARSENICO No detectado SM 3113 B 0.003 mg/l

HIDROCARBUROS

TOTALES DEL PETROLEO

No detectado EPA 8015 - SM 6410 0.1 mg/l

ACENAFTENO No detectado EPA 8270 1 ug/l

ACENAFTILENO No detectado EPA 8270 1 ug/l

ANTRACENO No detectado EPA 8270 1 ug/l

BENZO (A) ANTRACENO No detectado EPA 8270 1 ug/l

BENZO (A) PIRENO No detectado EPA 8270 0.01 ug/l

BENZO (B,K)

FLUORANTENO

No detectado EPA 8270 1 ug/l

CRISENO No detectado EPA 8270D 1 ug/l

FENANTRENO No detectado EPA 8270 1 ug/l

FLUORANTENO No detectado EPA 8270 0.1 ug/l

FLUORENO No detectado EPA 8270 1 ug/l

NAFTALENO No detectado EPA 8270D 1 ug/l

BENZO (G,H,I) PERILENO No detectado EPA 8270 1 ug/l

DIBENZO (A,H)

ANTRACENO

No detectado EPA 8270D 1 ug/l

PIRENO No detectado EPA 8270D 1 ug/l

FENOLES No detectado EPA 420.1/9065 - SM

5530B-C-D

0.1 mg/l

SULFUROS No detectado SM 4500 S-F 1 mg/l

CONDUCTIVIDAD

ELECTRICA

175 uS/Cm SM 2510 B 1 uS/Cm

TURBIEDAD 1 UNT SM 2130 B 1 UNT
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DEMANDA BIOQUIMICA DE

OXIGENO

No detectado SM 5210 B 10 mg/l

DEMANDA QUIMICA DE

OXIGENO

29 mg/l SM 5520 D 5 mg/l

OXIGENO DISUELTO 5.7 mg/l SM (Ed. 20) 4500-O G 0.1 mg/l

NITRATOS 2 mg/l SM (Ed. 20) 4500-NO3- H 1 mg/l

NITRITOS No detectado SM 4500 NO2 B 0.005 mg/l

NITROGENO TOTAL

KJELDAHL (NTK)

No detectado SM (Ed. 20) 4500-Norg B 0.0001 %

CIANUROS TOTALES. No detectado SM 4500 CN E 0.01 mg/l

FOSFORO TOTAL No detectado SM (Ed. 20) 4500-P B y E 0.4 mg/l

SOLIDOS SUSPENDIDOS

TOTALES

5 mg/l SM 2540 D 1 mg/l

SOLIDOS TOTALES

DISUELTOS

126 mg/l SM 2540 C 1 mg/l

INDENO (1,2,3-CD) PIRENO No detectado EPA 8270 1 ug/l

INSTRUMENTAL UTILIZADO

Nombre Marca/Modelo N° serie

ESPECTROFOTOMETRO UV-VIS HACH DR5000 1418424

TERMOREACTOR DQO VELP SCIENTIFICA F101A0127

(ECO 8)

F101170127

SENSOR DBO VELP SCIENTIFICA F102B0133 217606

INCUBADOR REFRIGERADOR DBO VELP SCIENTIFICA FTC 90E N850319001020

PORTA AGITADOR MAGNÉTICO DE BOTELLAS VELP SCIENTIFICA F102B0133 F102301136

DESTILADOR KJELFLEX BUCHI  K360 1000246167

DIGESTOR KJELDIGESTER BUCHI K446 1000246160

SCRUBBER BUCHI K415 1000246161

CROMATOGRAFO IONICO METROHM 930 COMPACT IC

FLEX

30122

MULTIPARAMETRICO BANTE 900 QC3

CROMATOGRAFO GASEOSO AGILENT 7890B US16303020

DETECTOR DE MASAS AGILENT 5977B US1629MOM1

ESPECTROMETRO DE PLASMA DE EMISION

ATOMICA POR MIC

AGILENT  MP-AES 4200 MY16160004

ESPECTROFOTÓMETRO DE ABSORCIÓN

ATÓMICA

PERKIN ELMER A ANALYST

200/400 - HGA 900 - MHS-15

200S14100703 - 9H0S15050201

- 150S15050202

Cromatógrafo gaseoso TCD-FID Thermo Scientific TRACE 1300 /

AS 1310

721002591 / A20211602

RESULTADOS ANALÍTICOS DERIVADOS PARA SU ANÁLISIS

Laboratorio Analista GRUPO INDUSER SRL

Certificado de Habilitación N° 95

Certificado de Derivación N° N°: 0000150982

Protocolo de Derivación N° N°: 0000098622

Analito Resultado

Analítico

Método o Técnica Analítica Límite de

Detección del

Método o Técnica

Limite de

Cuantificacion

PCB`S (COMPUESTOS

BIFENILOS

POLICLORADOS)

No detectado EPA 3510/ 8082 0.00048 ug/l

INSTRUMENTAL UTILIZADO EN LA DERIVACION

Nombre Marca/Modelo N° serie

Cromatografo Gaseoso Perkin Elmer Clarus 500GC 650N2111302 (GC-PE-084-GC) 

OBSERVACIONES

-

FIRMAS RESPONSABLES
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ANEXO "IV"
CERTIFICADO DE CADENA DE CUSTODIA N°: 0001227545

Fecha de Expedición 16/08/2024

Laboratorio Interviniente HSE INNGENIERIA SRL, 

Certificado de habilitación N° 145

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT 30-51688824/1 Razón Social TERNIUM ARGENTINA S.A.

Id Estab 00029685 Estab/Planta RAMALLO

Dirección  Calle: PARQUE INDUSTRIAL Nro: --- Ruta: ---- Km: ---

Localidad RAMALLO Código Postal 2915

Partido RAMALLO Telefono/Fax    

PERSONAL RESPONSABLE DE LA TOMA DE MUESTRA

Apellido y Nombre ALBELO RODRIGO DNI 26358593

Título Habilitante Matrícula Provincial o
Regístro Habilitante Firma

EXTRACCIÓN DE LA MUESTRA MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Fecha de
Extracción de la
Muestra

23/08/2024
Hora Inicial

Hora Final

10:00

10:15

Líquida X

Emisión Gaseosa

Sólida/Semisolida

Superficie

Aire

Aceites

LUGAR DE EXTRACCIÓN

Coordenadas Latitud 33° 21' 45.54'' S - Longitud 60° 8' 29.41'' O

Denominación Agua Sur del Dragado

DETALLES DEL DUCTO O CUERPO MUESTREADO

Líquidas

Efluente

SI NO

Tipo de Camara Caudal m3

-

Subterránea

SI NO

Nivel Freático

-

Superficial

SI NO

Residuo

SI NO

Aspecto -

PARÁMETROS A MUESTREAR

Analito Metodología Toma Muestra Tipo y Material del

Envase

Volumen o

peso de la

muestra

Precinto

N°/Rótulo

pH SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

PLOMO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

CADMIO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

NIQUEL TOTAL SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

COBRE TOTAL SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

ZINC TOTAL SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

MERCURIO TOTAL SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

CROMO TOTAL SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

ARSENICO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

HIDROCARBUROS TOTALES DEL

PETROLEO

SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado
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ANEXO "IV"
ACENAFTENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

ACENAFTILENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

ANTRACENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

BENZO (A) ANTRACENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

BENZO (A) PIRENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

BENZO (B,K) FLUORANTENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

CRISENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

FENANTRENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

FLUORANTENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

FLUORENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

INDENO (1,2,3-CD) PIRENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

NAFTALENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

BENZO (G,H,I) PERILENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

DIBENZO (A,H) ANTRACENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

PIRENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

FENOLES SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

SULFUROS SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

TURBIEDAD SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado
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DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

OXIGENO DISUELTO SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

NITRATOS SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

NITRITOS SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

NITROGENO TOTAL KJELDAHL (NTK) SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

CIANUROS TOTALES. SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

FOSFORO TOTAL SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

SOLIDOS TOTALES DISUELTOS SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

Botella de vidrio 1 Lt Agua Sur

del

Dragado

PCB`S (COMPUESTOS BIFENILOS

POLICLORADOS)

SM 1060 STANDARD METHODS 22 TH

ED

botella de vidripo - -

INSTRUMENTAL DE MUESTREO

Nombre Marca/Modelo N° serie

BOTELLA DE VIDRIO COLOR CARAMELO - - -

FIRMAS RESPONSABLES

Declaro que la toma de muestras se realizó con la empresa operando en condiciones normales

Firma de Empresa Solicitante o Responsable de presenciar la toma de muestra

Firma y Sello Director Técnico o Co Director Técnico Firma del Propietario o apoderado del Laboratorio

Recepción de la muestra en el laboratorio
Fecha Hora Temperatura

23/08/2024 15:00 4
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PROTOCOLO PARA INFORME N°: 0001036564
Fecha de Expedición 21/10/2024

Laboratorio Interviniente HSE INNGENIERIA SRL, 

Certificado de habilitación N° 145

N° Certificado de Cadena de Custodia 0001227545

Fecha de Extracción de la Muestra 23/08/2024

Fecha de Recepción de la Muestra 23/08/2024

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS
CUIT 30-51688824/1 Razón Social TERNIUM ARGENTINA S.A.

Id Estab 00029685 Estab/Planta RAMALLO

Dirección  Calle: PARQUE INDUSTRIAL Nro: --- Ruta: ---- Km: ---

Localidad RAMALLO Código Postal 2915

Partido RAMALLO Telefono/Fax    

MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Líquida X Sólida/Semisolida Aire

Emisión Gaseosa Superficie Aceites
Conservación de la muestra Refrigerada, 4°C.

DENOMINACIÓN DE LA MUESTRA
Agua Sur del Dragado

RESULTADOS ANALÍTICOS PROPIOS

Analito Resultado

Analítico

Método o Técnica Analítica Límite de

Detección del

Método o Técnica

Límite de

Cuantificación

pH 7.7 UpH SM 4500 H+ B 22 nd Edition 0.1 UpH

PLOMO No detectado SM 3120 B 0.02 mg/l

CADMIO No detectado SM 3120 B 0.005 mg/l

NIQUEL TOTAL No detectado SM 3120 B 0.003 mg/l

COBRE TOTAL No detectado SM 3120 B 0.05 mg/l

ZINC TOTAL No detectado SM 3120 B 0.05 mg/l

MERCURIO TOTAL No detectado SM 3112 B 0.001 mg/l

CROMO TOTAL No detectado SM 3120 B 0.003 mg/l

ARSENICO No detectado SM 3113 B 0.003 mg/l

HIDROCARBUROS

TOTALES DEL PETROLEO

No detectado EPA 8015 - SM 6410 0.1 mg/l

ACENAFTENO No detectado EPA 8270 1 ug/l

ACENAFTILENO No detectado EPA 8270 1 ug/l

ANTRACENO No detectado EPA 8270 1 ug/l

BENZO (A) ANTRACENO No detectado EPA 8270 1 ug/l

BENZO (A) PIRENO No detectado EPA 8270 0.01 ug/l

BENZO (B,K)

FLUORANTENO

No detectado EPA 8270 1 ug/l

CRISENO No detectado EPA 8270D 1 ug/l

FENANTRENO No detectado EPA 8270 1 ug/l

FLUORANTENO No detectado EPA 8270 0.1 ug/l

FLUORENO No detectado EPA 8270 1 ug/l

INDENO (1,2,3-CD) PIRENO No detectado EPA 8270 1 ug/l

NAFTALENO No detectado EPA 8270D 1 ug/l

BENZO (G,H,I) PERILENO No detectado EPA 8270 1 ug/l

DIBENZO (A,H)

ANTRACENO

No detectado EPA 8270D 1 ug/l

PIRENO No detectado EPA 8270D 1 ug/l

FENOLES No detectado EPA 420.1/9065 - SM

5530B-C-D

0.1 mg/l

SULFUROS No detectado SM 4500 S-F 1 mg/l

CONDUCTIVIDAD

ELECTRICA

202 uS/Cm SM 2510 B 1 uS/Cm

TURBIEDAD 1 UNT SM 2130 B 1 UNT
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ANEXO "V"

DEMANDA BIOQUIMICA DE

OXIGENO

No detectado SM 5210 B 10 mg/l

DEMANDA QUIMICA DE

OXIGENO

51 mg/l SM 5520 D 5 mg/l

OXIGENO DISUELTO 5.8 mg/l SM (Ed. 20) 4500-O G 0.1 mg/l

NITRATOS 2 mg/l SM (Ed. 20) 4500-NO3- H 1 mg/l

NITRITOS No detectado SM 4500 NO2 B 0.005 mg/l

NITROGENO TOTAL

KJELDAHL (NTK)

No detectado SM (Ed. 20) 4500-Norg B 0.0001 %

CIANUROS TOTALES. No detectado SM 4500 CN E 0.01 mg/l

FOSFORO TOTAL No detectado SM (Ed. 20) 4500-P B y E 0.4 mg/l

SOLIDOS SUSPENDIDOS

TOTALES

5 mg/l SM 2540 D 1 mg/l

SOLIDOS TOTALES

DISUELTOS

147 mg/l SM 2540 C 1 mg/l

INSTRUMENTAL UTILIZADO

Nombre Marca/Modelo N° serie

ESPECTROFOTOMETRO UV-VIS HACH DR5000 1418424

TERMOREACTOR DQO VELP SCIENTIFICA F101A0127

(ECO 8)

F101170127

SENSOR DBO VELP SCIENTIFICA F102B0133 217606

INCUBADOR REFRIGERADOR DBO VELP SCIENTIFICA FTC 90E N850319001020

PORTA AGITADOR MAGNÉTICO DE BOTELLAS VELP SCIENTIFICA F102B0133 F102301136

DESTILADOR KJELFLEX BUCHI  K360 1000246167

DIGESTOR KJELDIGESTER BUCHI K446 1000246160

SCRUBBER BUCHI K415 1000246161

CROMATOGRAFO IONICO METROHM 930 COMPACT IC

FLEX

30122

MULTIPARAMETRICO BANTE 900 QC3

CROMATOGRAFO GASEOSO AGILENT 7890B US16303020

DETECTOR DE MASAS AGILENT 5977B US1629MOM1

ESPECTROMETRO DE PLASMA DE EMISION

ATOMICA POR MIC

AGILENT  MP-AES 4200 MY16160004

ESPECTROFOTÓMETRO DE ABSORCIÓN

ATÓMICA

PERKIN ELMER A ANALYST

200/400 - HGA 900 - MHS-15

200S14100703 - 9H0S15050201

- 150S15050202

Cromatógrafo gaseoso TCD-FID Thermo Scientific TRACE 1300 /

AS 1310

721002591 / A20211602

RESULTADOS ANALÍTICOS DERIVADOS PARA SU ANÁLISIS

Laboratorio Analista GRUPO INDUSER SRL

Certificado de Habilitación N° 95

Certificado de Derivación N° N°: 0000150968

Protocolo de Derivación N° N°: 0000098621

Analito Resultado

Analítico

Método o Técnica Analítica Límite de

Detección del

Método o Técnica

Limite de

Cuantificacion

PCB`S (COMPUESTOS

BIFENILOS

POLICLORADOS)

No detectado EPA 3510/ 8082 0.00048 ug/l

INSTRUMENTAL UTILIZADO EN LA DERIVACION

Nombre Marca/Modelo N° serie

Cromatografo Gaseoso Perkin Elmer Clarus 500GC 650N2111302 (GC-PE-084-GC) 

OBSERVACIONES

-

FIRMAS RESPONSABLES

Firma y Sello del Prof. o Técnico a cargo del Ensayo Firma y Sello Director Técnico o Co Director Técnico o Apoderado o Resp. Técnico
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            TEST DE Control de Cromatógrafo Iónico Metrohm 930   - SN:29302560

Patrón utilizado: Marca Sigma-Aldrich

Lote BCBQ9080V

Fecha  Proximo venc. 22/08/2025

X (cantidad) Y (señal) XY X cuadrado Y cuadrado Fac.Resp.

mg /L 2,6771 5,978 16,0037038 7,16686441 35,736484 2,233

mg /L 2,675 5,947 15,908225 7,155625 35,366809 2,223

mg /L 2,675 5,947 15,908225 7,155625 35,366809 2,223

mg /L 4,165 9,384 39,08436 17,347225 88,059456 2,253

mg /L 4,247 9,473 40,231831 18,037009 89,737729 2,231

mg /L 4,175 9,329 38,948575 17,430625 87,030241 2,234

mg /L 6,781 15,359 104,149379 45,981961 235,898881 2,265

mg /L 6,893 15,721 108,364853 47,513449 247,149841 2,281

mg /L 6,923 15,969 110,553387 47,927929 255,008961 2,307

mg /L 12,1141 27,866 337,5715106 146,7514188 776,513956 2,300

mg /L 12,281 27,885 342,455685 150,822961 777,573225 2,271

mg /L 11,992 27,4325 328,97054 143,808064 752,5420563 2,288

Sumatoria 77,5982 176,2905 1498,150274 657,10 3415,98 27,11

Media 6,46651667 14,690875 2,26

Desv. Est. 0,030

C.V.  % (f) 1,34

Resumen

Coefs. S t exp

a -0,22186798 0,070695769 3,138348807        30%

b 2,30614777 0,009553637 241,3895197

                                   Estadísticas de la regresión

Coef.de corr. 

Coef.det. 0,99982841

Var. Exp. 0,01417533

Sy,x 0,1190602

Observaciones 12

Test de linealidad de la pendiente b

Sb rel. % 0,41426819       r  a 0.990

Sa rel. % 31,8638896

Para t = 0,05

a +/- tSa = 0,00096177 -0,001561769

Nombre del método: Aniones

Multi anión (trace select ultra water)

Producto 89886

22/08/2024

Criterios de aceptación

Test de proporcionalidad para a: deben incluir el 0

Coeficiente de correlación:

Test de proporcionalidad para a

Coef. De variación porcentual:

0,999914202 Test de linealidad de la pendiente b:   2%



APTO NO APTO

EQUIPO  X
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       Lic. Gustavo E. Sánchez Servicio y Asistencia Técnica Calificaciones Operacionales  

El presente certifcado consta de: 6

> 4

> 2

Espectrofotómetro UV-Visible

El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado del presente

Responsable:

ID Interna

gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Santos Dumont 4515/17   -   C1427EIW C.A.Buenos Aires

Cliente:

Realizado por:

Certificado de Calibración

Tel.: 54 11 15-5327-3452

Día:

Páginas totales de informe

Páginas de certificado del Instruento Bajo Análisis

Páginas de Certificado de Estándares

Instrumento

Marca: Hach

HSE Ingeniería

y condiciones en que se realizaron las mediciones.

 informe como así de los perjuicios que dicho uso podría ocasionar.

Serie Nro:

Lic Gustavo E. Sánchez

Los resultados obtenidos en el presente certificado se refieren al momento 

DR-5000

1418424

EQ-19

7 de marzo de 2024

Resultado:

Modelo:

El presente certificado sólo puede ser reproducido íntegramente y 

con el permiso escrito del laboratorio que lo emite.

Lic. Gustavo E. Sánchez           
Calibraciones - Calificaciones Operacionales

Instrumento Apto con reservas

Lic. G.E. Sánchez
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       Lic. Gustavo E. Sánchez Servicio y Asistencia Técnica Calificaciones Operacionales  

1

2

3

3.1 UV-VIS Estándar 6: óxido de holmio solución Material de referencia para la longitud de onda

3.2

3.3

3.4

3.5

De 60,06mg/l en H2SO4 presenta 2 máximos y 2 mínimos en el UV

correctamente y actúan bien tal como se describe en el Manual de Operaciones. 

Id. Interna

Se entiende a estos lineamientos como los más estrictos y completos en esu especialidad.

Propósito de la Calificación Operacional

Descripción de las Pruebas de la Calificación Operacional 

autofunciones del instrumento en condiciones del fabricante.

Protocolo de Calificación Operacional

Fecha:

El protocolo se establece de forma que cumpla con todos los lineamientos establecidos

Cerificado de Calibración

UV-VIS estándar 1A: Solución de dicromato de potasio para la absorbancia en UV

5063-6521

1418424 EQ-1907/03/2024 Hach

Espectrofotómetro en todo el rango operativo según procedimientos definidos. 

certificado de lote o equivalente.

Se Utiliza el sistema de estándares Merck Certipur eleborados según recomendación de USP y con

 por la USP para evaluar espetrofotómetros utilizados en la industria farmacéutica.

DR-5000

5063-6503

Se informan en cada caso como Cumple o Falla. 

Espectrofotómetro UV-Visible

Criterio de aceptación de la Calificación Operacional

Se utilizan para esto un conjunto completo de estándares totalmente trazables y 

El propósito de esta Calificación Operacional es asegurar el funcionamiento del 

La Calificación Operacional se aceptará si todos los componentes están trabajando

Lic. Gustavo E. Sánchez           
Calibraciones - Calificaciones Operacionales

Santos Dumont 4515/17   -   C1427EIW C.A.Buenos Aires

Tel.: 54 11 15-5327-3452

gustavoesanchez@yahoo.com.ar

UV-VIS Estándar 2: Solución de nitrito de sodio para las pruebas de luz difusa5063-6503

Serie N°

UV-VIS Estándar 3: Solución de yoduro de sodio para las pruebas de luz difusa5063-6503

Estudio de Ruido y Deriva: Según indicaciones del fabricante

Marca Modelo

Página 2 de 6 Certificado Nº 24030701
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**

235 0,748 ± 0,010

0,858 - 0,878

Cumple313

Cumple/ 

Falla

0,282 - 0,302

GES 07/03/24

Rango     (UA)

0634 - 0,654

Firma
Longitud de 

onda (nm)

0006712074

Valor Actual 

(UA)

CertiPUR® UV/VIS Standard 1, Cat.No. 108160                                     (K2Cr2O7 60,06 mg/l en H2SO4)

±1.0

GES

GES

Fecha de Vencimiento

451,5

31/05/24LOTE Nº. 

537,0

287,5

Cumple

GES

GES

640,8

07/03/24

07/03/24

Modelo Serie N°

±1.0

Id. Interna

Espectrofotómetro UV-Visible 07/03/2024 Hach DR-5000

CertiPUR® UV/VIS Standard 6,         Cat.No. 5063-6521

GES

3.1    Descripción del Test:   Exactitud de la longitud de onda según Ph. Eur.

Tolerancia          

(Dl nm)

(Ho2O3 50g/L)

λ medido 

(nm)

Cerificado de Calibración Fecha: Marca

537,0

±1.0

361,3

Fecha

31/05/24LOTE Nº. 0006723707 Vencimiento

GES 07/03/24

07/03/24

GES

451,2 ±1.0

±1.0 Cumple

Cumple

0,644 ± 0,010

07/03/24

288,0

360,5
2

07/03/24

641,0

278,0

Firma

GES

0,868 ± 0,010

3.2   Descripción del Test: Medida de absorbancia Ph. Eur.

Anchura espectral de 

Rendija (nm)

±1.0278,0

Longitud de 

onda designado 

(nm) 

Cumple/ 

Falla

Lic. Gustavo E. Sánchez           
Calibraciones - Calificaciones Operacionales

Santos Dumont 4515/17   -   C1427EIW C.A.Buenos Aires

Tel.: 54 11 15-5327-3452

gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Fecha

Cumple

Cumple

Cumple

07/03/24

Valor de 

absorbancia    

(UA)

0,753

Cumple0,635

0,291

0,738 - 0,758

257 Cumple 07/03/24

350

07/03/24

GES0,860

0,292 ± 0,010

Cumple

Se recomienda trabajar con curva de calibración desde 330 a 350 nm

1418424 EQ-19
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Lic. Gustavo E. Sánchez           
Calibraciones - Calificaciones Operacionales

Santos Dumont 4515/17   -   C1427EIW C.A.Buenos Aires

Tel.: 54 11 15-5327-3452

gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Deriva                      

(@550nm)

Test

31/05/240006712074

Valor Actual           

(UA)

Fecha

≤ 1%T (ó ≥3 UA)  ----

3.5     Descripción del Test: Luz dispersa según Ph. Eur.

Valor de 

Transmitancia/ 

Absorbancia x (USP)

Valor del 

Fabricante              

(T o UA)

CertiPUR® UV/VIS Standard 3, Cat.No. 108163                                                 (NaI 10g/L)

Fecha de Vencimiento

GES 07/3/2024

Valor Medido       

(T o UA)

Valor del 

Fabricante              

(T o UA)

Cumple

Ruido

31/05/24

CertiPUR® UV/VIS Standard 2, Cat.No. 108161                                                     (NaNO2 50g/L)

Cumple/ 

Falla
Firma

0006712074

3,681 UA

Valor de 

Transmitancia/ 

Absorbancia x (USP)

Conclusiones:

Presenta una disminución del rango dinámico a 340 nm. Entre 330 y 350 nm conviene trabajar con 

Responsable Lic G. E. Sánchez

curva de calibración y desde 0,000 a 1,000 UA

Fecha: Marca Modelo Serie N° Id. Interna

±0,002 (p/p)

±0,002 UA/h

Cumple/ 

Falla
Firma Fecha

Cumple GES 07/3/2024> 0,001 UA

Rango de Tolerancia     

(UA)

07/3/20240,000 UA/h Cumple GES

07/3/2024≤ 1%T (ó ≥3 UA) Cumple GES ----

3.6     Descripción del Test: Medida de Ruido y Deriva

220

Fecha de VencimientoLOTE Nº. 

3.4     Descripción del Test: Luz dispersa según Ph. Eur.

Longitud de 

onda (nm)

340

LOTE Nº. 

Longitud de 

onda (nm)

Espectrofotómetro UV-Visible 07/03/2024 Hach DR-5000 1418424 EQ-19

Instrumento Apto con reservas

Observaciones: Cumple entodo el espectro salvo entre 330 a 350 nm.

(UA = Unidades de Absorbancia ; mAU = milésimas de Unidad de Absorbancia)

Valor Medido       

(T o UA)

Cumple/ 

Falla
Firma Fecha

3,204 UA

Cerificado de Calibración
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Certificados de Patrones  Trazabilidad pág 1 de 2
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pág 2 de 2Certificados de Patrones  Trazabilidad

Copia Fiel
Del Original

Copia Fiel
Del Original
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7

> 4

> 3

Instrumento Conductímetro - MultiParámetro

con el permiso escrito del laboratorio que lo emite.

HSE Ingeniería

QC3

900Modelo:

El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado del presente informe

 como así de los perjuicios que dicho uso podría ocasionar.

Serie Nro:

Cliente:

Usuario:

Realizado

Los resultados obtenidos en el presente certificado se refieren al momento 

El presente certificado sólo puede ser reproducido íntegramente y 

y condiciones en que se realizaron las mediciones.

Certificado de Calibración

07 de marzo del 2024

Lab. Control de Calidad 

Instrumento Apto

Este certificado es la segunda parte de la calibración del Instrumento

Id Interna:

Lic. Gustavo E. Sánchez

El presente certificado consta de:

Realizado por:

Resultado

páginas, a saber:

Multiparamétrico: 1a Parte: pHmetro; 2a Parte (B): Cunductímetro

Stos Dumont 4515 - CABA

tel/fax: 4856-9991 / Cel: 15-5327-3452

e-mail : gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Lic. Gustavo E. Sánchez

páginas de informe +

páginas de certificado de patrones trazables
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Fecha: Marca: Modelo: Serie Nº

07/03/2024 BANTE 900 QC3

Hasta:

Marca

Serie Nro:

Serie Nro:

Operable

 SI NO Muy bueno      Bueno Regular Deteriorado

X X Instrumento

X X Electrodo

SI NO Objeciones

SI NO

Matrícula Prof. 6699

#¿NOMBRE?

Resultado Final Obtenido

Modelo 900

Ubicación: En Laboratorio

Instrumento Validado Observaciones

 -------------------------------------

Id.Interna

Electrodo Validado

BANTE

Cliente:

Fecha:

HSE Ingeniería

#¿NOMBRE?

Estado General 

#¿NOMBRE?

CONDICIONES GENERALES DEL INSTRUMENTO

Electrodo:

QC3

Av. Marino Gervaso 698 - Cap. Bermúdez - Sta Fe

Control y Calibracion de Conductivímetro

Calbración

Conductímetro - MultiParámetro

Datos del Instrumento

07/3/2024

Dirección:

Lic. Gustavo E. Sánchez
Stos Dumont 4515 - CABA

tel/fax: 4856-9991 / Cel: 15-5327-3452

e-mail : gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Página 2 de 8 Certificado Nº 24030702-B   
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Fecha: Marca: Modelo: Serie Nº

07/03/2024 BANTE 900 QC3

25,0 ºC

1412  ±  5 uS/cm Marca:

 ±  8 uS/cm Catálogo

 ±  13 uS/cm Lote 

Max =  1425 uS/cm Vto

Min =  1399 uS/cm Temp: 25,0 ºC

Cte Celda:

0,0 ±  0,2 uS/cm

Lectura: Resultado:

84,0  ±  1,00 uS/cm Marca:

 ±  0,52 uS/cm Catálogo

 ±  1,52 uS/cm Lote 

Vto

Max = 85,52 mS/cm

Min =

Temp: 25,0 ºC

Temp. Offset :

Temp. Modo = 

1413 uS/cm 

 ----  (No Aplica)

Lin (lineal)

Rango aceptable: 

Stos Dumont 4515 - CABA

tel/fax: 4856-9991 / Cel: 15-5327-3452

jul - 2026

Electrodo Platino doble

Conductividad; Automático

Calbración

Conductímetro - MultiParámetro

Lectura:

82,48 mS/cm

 ------

9187

Tolerancia de lectura: 

83,1 uS/cm

Resultado: Cumple

Rango Total de Tolerancia:  

Medición Modo:

 T ref = 

4359

HI6033

Comprobación De Cero: (en Aire)

Linealidad:

Resultado:

Rango Total:    ±

(± 0,5% ; ± 1 Dígito) =Tolerancia de lectura: 

jul - 2024

Hanna Instruments

e-mail : gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Id.Interna

#¿NOMBRE?

(± 0,5% ; ± 1 Dígito)  

Estándar 2  Valor Certificado =

Cumple

Cumple

Condiciones:

Hanna Instruments

Celda Tipo: 

Calibración:

Estándar 1:  

 0,000 uS/cm

Valor de Calibración

Lic. Gustavo E. Sánchez

Factor: 1,956%

HI6031
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Fecha: Marca: Modelo: Serie Nº

07/03/2024 BANTE 900 QC3

Resultados (cont.):

12,88 ± 0,05 mS/cm Marca:

± 0,07 mS/cm Catálogo

± 0,12 mS/cm Lote 

Vto

Max =

Min =

Temp: 25,0 ºC

Calbración

Conductímetro - MultiParámetro

Hanna Instruments

e-mail : gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Lic. Gustavo E. Sánchez
Stos Dumont 4515 - CABA

tel/fax: 4856-9991 / Cel: 15-5327-3452

Estándar 3:  Valor Certificado =

Id.Interna

#¿NOMBRE?

9187Rango Total:    ±

julio - 2026

El Instrumento y su electrodo funcionan correctamente dentro de los parámetros establecidos

por el fabricante.

Rango aceptable: 

12,76 mS/cm

Lectura: 12,78 mS/cm

Resultado:

Observaciones

 ------------------------------------

13,00 mS/cm

Responsable: Lic. Gustavo E. Sánchez

Instrumento AptoResultado: 

Conclusión:

Cumple

HI6033Tolerancia de lectura: (± 0,5% ; ± 1 Dígito)
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Certificados de Patrones  (trazabilidad NIST - INTI) Pág 1 de 4
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9

> 5

> 4

Este certificado es la primera parte de la calibración del Instrumento

Multiparamétrico: 1a Parte: pHmetro (A); 2a Parte: Cunductímetro (B)

Instrumento

Modelo:

Serie Nro:

Lic. Gustavo E. Sánchez

páginas de informe +

páginas de certificado

El presente certificado consta de Páginas de informe, a saber:

Certificado de Calibración

pHmetro- MultiParámetro

900

QC3

Cliente: HSE Ingeniería

Dirección: Av. Marino Gervaso 698 - Cap. Bermúdez - Sta Fe

Usuario: Lab. Control de Calidad 

Realizado 07 de marzo del 2024

Resultado Instrumento Apto

Firma:

Lic. Gustavo E. Sánchez

Santos Dumont 4515/17   -   C1427EIW C.A.Buenos Aires

Tel.: 54 11 15-5327-3452

gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Id Interna:  -----

Los resultados obtenidos en el presente certificado se refieren al momento y 

condiciones en que se realizaron las mediciones.

El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado del presente informe 

como así de los perjuicios que dicho uso podría ocasionar.

El presente certificado sólo puede ser reproducido íntegramente y 

con el permiso escrito del laboratorio que lo emite.
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1

2

3

3.1

3.2

B
u

ff
er

s Tipo Marca Código

pH = 4 Cicarelli 1550

pH = 7 Cicarelli 1560

Verificación del pHmetro en modo mV: Con un calibrador US / pH que genera potenciales definidos 

equivalentes a distintos pHs medidos a 25 °C en la impedancias de salida de 0,1 MΩ (baja impedancia)

 Definiciones:

mV: milivolt, equivalente a 10
-3

 Volts, unidad de potencial eléctrico expresando diferencia de potencial (ddp).

TM-917

05/1/2025Calibrado por: Polap SRL Hasta:

Marca Lutron

Fecha:

07/03/24

Certificado de Calibración

Lic. Gustavo E. Sánchez

Santos Dumont 4515/17   -   C1427EIW C.A.Buenos Aires

Tel.: 54 11 15-5327-3452

Ubicación:

Modelo

Marca

Serie Nro:

En Laboratorio - Instrumento de Mesada

gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Tipo de Medición

Calibrado por:

 +1000/-1000mV y  pHs Seleccionables Serie Nro:

pHmetro- MultiParámetro

S
im

u
la

d
o

r 
p

H

Serie Nro: ----  -----Electrodo:

DATOS DE INSTRUMENTOS PATRONES

Marca Modelo HI 931001

Datos del Instrumento

BANTE

Hasta:

Validación de pHmetro y electrodo:

 y 2 puntos extremos: +1000 mV y –1000 mV (verificar una diferencia no mayor a ± 2mV).

Calibración del pHmetro: Con el calibrador US / pH en idénticas condiciones a las anteriores 

(pero en escala pH). Se calibra entre pH = 7 y pH = 4. Se observa pendiente y asimetría.

Valor esperado: pendiente 59,0 ± 0,5 UpH  ; asimetría: 0 ± 2 mV (o especificación del fabricante)

pH: Unidad de medida de la acidez (alcalinidad) del elemento a medir.

UpH: Unidad de pH. La variación de 1 UpH corresponde a una relación 1:10 en la actividad del ion Hidrógeno (u Oxhidrilo).

Operación:

Serie Nro: I 116802T
er

m
ó

m
et

ro

Objetivo: Control del funcionamiento del instrumento y posterior verificación del funcionamiento del instrumento y su electrodo.

Modelo

Marca: Modelo Serie Id. Interna

Lote

78772

77954

Vencimento

octubre / 2025

marzo / 2025

Polap SRL

Hanna Instruments

05/1/2025

1260693

Tipo de Medición Temperatura (°C)

900 QC3  -----BANTE

QC3900
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3.3

3.4

3.5

3.6

3.1

- 1000 mV

-0,16

296

Valor  (mV) 

999,67

414,60

178

296,32

178,16

-1000

Diferencia             

( ± 2 mV)

60,30

1,33

0,40

-0,32

14

12

10

11

0,03

-0,02

1001

415

60

Certificado de Calibración Fecha:

pHmetro- MultiParámetro 07/03/24

Verificación de lectura del pHmetro: Con el mismo calibrador en escala de pH. Se miden 

valores de pH de 0 a 14, 1º a baja impedancia y luego a alta y se comparan.

operacional (del instrumento y electrodo).

Resultados:

-999,17

Calibración con electrodo y sn. buffer: Se utilizan 2 soluciones, 1ª de pH = 7,00 

(midiendo asimetría) y la 2ª de pH = 4,01 (midiendo la pendiente).

Verificación del pHmetro en modo mV (baja impedancia):

Valor medido (mV)

QC3BANTE 900

Los valores de pH medidos en cada posición no deben diferir en más de 0,02 UpH (ó 0,003 UpH 

dependiendo de la precisión del pHmetro).

 -----

En los equipos especiales, se constata que se cumplan las normas internas de calidad 

temperatura del pHmetro a 0 °C (10,27 ± 0,03 UpH) y 100 °C (9,39 ± 0,03 UpH).

Resultado

Verificación de temperatura: Con simulador o por comparación, se trabaja con señales 

de 0, 25, 50 y 75 ºC (Valor esperado: Diferencia no mayor a 0,2 ºC)

Display    

(nominal)

Verificación del ajuste por temperatura: A pH = 10,00 se cambia manualmente la 

Cumple

-117

-176,40

Cumple

SerieMarca: Modelo

Lic. Gustavo E. Sánchez

Santos Dumont 4515/17   -   C1427EIW C.A.Buenos Aires

Tel.: 54 11 15-5327-3452

gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Id. Interna

-0,30

1

Cumple

0,975

-116,98

Cumple

Cumple

Cumple

-295

-413

-0,83 Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

+ 1000 mV

0

-177

-235-235,27

2

4

6

7

9

-294,75

-412,66

-0,60

0,27

-0,25

-0,34
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3.2

Se Obtienen los siguientes resultados:

3.3 Verificación de lectura del pHmetro: (esperado: ± 0,2 UpH)

3.4

Lic. Gustavo E. Sánchez

200 MW

0,02

2,01

4,01

6,01

Esperado

Observado

Resultado

Pendiente (mV/UpH ó %)

Certificado de Calibración Fecha:

pHmetro- MultiParámetro 07/03/24

Resultado

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

900 QC3  -----

Id. InternaSerie

Santos Dumont 4515/17   -   C1427EIW C.A.Buenos Aires

Tel.: 54 11 15-5327-3452

gustavoesanchez@yahoo.com.ar

Calibración del pHmetro: Se calibra entre pH = 7 y pH = 4 (con simulador US / pH)

2,00

4,00

5,99

Marca: Modelo

Cumple

Display

Asimetría  (mV)

0  2

1

BANTE

59,0  0,5 ó 100% ± 2% 

Valor medido (UpH)

0,1 MW

0,00

99,6%

Cumple

7,00

0,01

0,01

0,02

-0,01

diferencia

0,020

Verificación del ajuste por temperatura: A pH = 10,00 se cambia manualmente la 

temperatura del pHmetro a 0 ºC (10,27 ± 0,03 UpH) y 100 ºC (9,40 ± 0,03 UpH).

Temperatura

-0,01

6,99

8,99

9,9810,00

12,00

9,00

10

11

12

14

11,00

-0,02

-0,0110,99

0,00

-0,0114,01

12,00

14,00

10,27

9,40100 
o
C

10,28

9,40

Diferencia

-----

Medido

Cumple

Cumple0,00

Resultado

-----

Teórico

10,01 10,0125 
o
C

0 
o
C 0,01

2

4

6

7

9
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Resultados (cont.):

3.5

3.6

**

%

**

pHmetro- MultiParámetro

-0,2

0,4

Cumple

Cumple

0

25

0,3

0,1

Cumple

Cumple

Diferencia Resultado

Verificación de temperatura: En baño de calibración de producen las temperaturas de 

0, 25, 50 y 75ºC (Valor esperado: Diferencia no mayor a 0,5 ºC)

Fuente Leído

0,3

25,1

Temperatura (ºC)

Serie Id. InternaFecha: Marca: ModeloCertificado de Calibración

Instrumento Apto

Conclusión:

Calibración con electrodo y sn. buffer:

Se Calibra con Buffer 7,00 y 4,00 (valores a 20°C)

Temperatura de calibración: 27,2 ºC

Electrodo:  ---- Serie:  -----

mV/UpH

Instrumeto y electrodo Cumplen.

 ----(pHiso)
Cumple

mV

UpH
Cumple

El instrumento no informa pendiente ni asimetría, sólo marca 3 líneas (electrodo bien).

Valores obtenidos por cálculo.

07/03/24 BANTE 900 QC3  -----

Se obtiene:

Asimetría =  Pendiente =    -------

99,2%

Firma: ........................................................

50

75

49,8

75,4

Lic. Gustavo E. Sánchez

-23,2

Resultado:

Lic. Gustavo E. Sánchez

Santos Dumont 4515/17   -   C1427EIW C.A.Buenos Aires

Tel.: 54 11 15-5327-3452

gustavoesanchez@yahoo.com.ar
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Patrón utilizado: Marca Accustandard

Lote 216041100

Fecha  Proximo venc. 29/05/2025

X (cantidad) Y (señal) XY X cuadrado Y cuadrado Fac.Resp.

mg /L 0,05 102,5536 5,12768 0,0025 10517,24087 2051,072

mg /L 0,05 102,6658 5,13329 0,0025 10540,26649 2053,316

mg /L 0,05 102,6985 5,134925 0,0025 10546,9819 2053,970

mg /L 0,1 259,258 25,9258 0,01 67214,71056 2592,580

mg /L 0,1 241,256 24,1256 0,01 58204,45754 2412,560

mg /L 0,1 245,268 24,5268 0,01 60156,39182 2452,680

mg /L 0,25 515,359 128,83975 0,0625 265594,8989 2061,436

mg /L 0,25 515,721 128,93025 0,0625 265968,1498 2062,884

mg /L 0,25 515,969 128,99225 0,0625 266224,009 2063,876

mg /L 0,5 1055,336 527,668 0,25 1113734,073 2110,672

mg /L 0,5 1056,666 528,333 0,25 1116543,036 2113,332
mg /L 0,5 1055,147 527,5735 0,25 1113335,192 2110,294

Sumatoria 2,7 5767,8979 2060,310845 0,98 4358579,41 26138,67

Media 0,225 480,6581583 2178,22

Desv. Est. 191,298
C.V.  % (f) 8,78

Resumen

Coefs. S t exp

a 13,800719 9,397032162 1,468625286        30%
b 2074,92195 32,96696966 62,93942009

                                   Estadísticas de la regresión

Coef.de corr. 

Coef.det. 0,99748198

Var. Exp. 399,40675

Sy,x 19,9851632
Observaciones 12

Test de linealidad de la pendiente b
Sb rel. % 1,58882938       r  a 0.990

Sa rel. % 68,0908881
Para t = 0,05

a +/- tSa = 0,00096177 -0,001561769

APTO NO APTO
EQUIPO  X

            TEST DE Control de Cromatógrafo gaseoso con detector TCD y FID - Thermo Scientific -

(EQ212)           TRACE 1300 AS 1310 S/N: 721002591 - A20211602

Test de proporcionalidad para a: deben incluir el 0

Coeficiente de correlación:

Test de proporcionalidad para a

Coef. De variación porcentual:

0,998740195 Test de linealidad de la pendiente b:   2%

Nombre del método: Hidrocarburo

n-decano

29/05/2024

Criterios de aceptación

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3
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a
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            TEST DE Control de Cromatógrafo GC-MASA

Patrón utilizado: Marca Accustandar

Lote 221071405-01

Fecha  Proximo venc. 08/10/2025

X (cantidad) Y (señal) XY X cuadrado Y cuadrado Fac.Resp.

ug /L 170 825369 140312730 28900 6,81234E+11 4855,112

ug /L 170 825112 140269040 28900 6,8081E+11 4853,600

ug /L 170 826941 140579970 28900 6,83831E+11 4864,359

ug /L 204 985632 201068928 41616 9,7147E+11 4831,529

ug /L 204 985615 201065460 41616 9,71437E+11 4831,446

ug /L 204 985687 201080148 41616 9,71579E+11 4831,799

ug /L 256 1156980 296186880 65536 1,3386E+12 4519,453

ug /L 256 1156940 296176640 65536 1,33851E+12 4519,297

ug /L 256 1157025 296198400 65536 1,33871E+12 4519,629

ug /L 341 1525698 520263018 116281 2,32775E+12 4474,188

ug /L 341 1536986 524112226 116281 2,36233E+12 4507,290

ug /L 341 1526987 520702567 116281 2,33169E+12 4477,968

Sumatoria 2913 13494972 3478016007 756999,00 1,60E+13 56085,67

Media 242,75 1124581 4673,81

Desv. Est. 179,290

C.V.  % (f) 3,84

Resumen

Coefs. S t exp

a 140736,976 18211,05652 7,728106062        30%

b 4052,9105 72,50669549 55,8970516

                                   Estadísticas de la regresión

Coef.de corr. 

Coef.det. 0,99680968

Var. Exp. 262168406

Sy,x 16191,6153

Observaciones 12

Test de linealidad de la pendiente b

Sb rel. % 1,78900313       r  a 0.990

Sa rel. % 12,939781

Para t = 0,05

a +/- tSa = 0,00096177 -0,001561769

Nombre del método: Control interno 

Dieldrin

08/04/2024

Criterios de aceptación

Test de proporcionalidad para a: deben incluir el 0

Coeficiente de correlación:

Test de proporcionalidad para a

Coef. De variación porcentual:

0,998403565 Test de linealidad de la pendiente b:   2%



APTO NO APTO

EQUIPO  X
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ANEXO II
Planta zona de

dragado y perfiles de
la zona a intervenir
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6,30 m Bajo el cero local (San Nicolás)

VOLUMEN A DRAGAR SEGÚN CÓMPUTO:
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ANÁLISIS DE DRAGADO
CASA DE BOMBAS

TERNIUM - SAN NICOLÁS (BS.AS.)
PROGRESIVA 345,1 / MARGEN DER.

TRONCAL DE NAV. RIO PARANA
1 de 221/08/2024

Puertos, Vías Navegables y Marina Mercante
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Puertos, Vías Navegables y Marina Mercante

PERFILES TRANSVERSALES

CASA DE BOMBAS - TERNIUM

ESCALA HORIZONTAL: 1:500

ESCALA VERTICAL: 1:500
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ANEXO III
Computo métrico



 

 

TERNIUM ARGENTINA SA 
OBRA: DRAGADO DE MANTENIMIENTO. 
TERMINAL: "CASA DE BOMBAS TERNIUM" - RÍO PARANÁ KM 345 – San Nicolas – Pcia. de 
BUENOS AIRES 
 
  
 
CÓMPUTO MÉTRICO (según perfiles adjuntos): 
 

 
 
 
Volumen de Proyecto, según planilla de cálculo adjunta: 9.002,88 m3. 

 
 

  



ANEXO IV
Permiso buque
‘’La Gran Maza’’





















ANEXO V
Plano y perfiles de la

zona de descarga
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ZONA DE DESCARGA
CASA DE BOMBAS

TERNIUM - SAN NICOLÁS (BS.AS.)
PROGRESIVA 341,7 a 342,1 / MARGEN IZQ.

TRONCAL DE NAV. RIO PARANA
1 de 121/08/2024

Puertos, Vías Navegables y Marina Mercante
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PERFILES TRANSVERSALES
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ANEXO VI
Análisis

Granulometría



FP 10-02 Ver.14 - Pag: 1/3

Protocolo de Análisis
Nº: 27351
OT: 19311

FECHA: 21/10/2024

Director Técnico

DATOS DEL SOLICITANTE

Razón Social: TERNIUM ARGENTINA S.A CUIT: 30-51688824-1

Establecimiento: RAMALLO

Domicilio: -

Localidad: PLANTA INDUSTRIAL

Provincia: BUENOS AIRES

DATOS DE LA MUESTRA

Tipo de Muestra: Semisólido.

Sitio de Extracción: -

Sector de Extracción: -

Muestra (Id.): Sedimento Sur Dragado
Fecha/Hora de Recepción: 23/08/2024 - 15:00 Hs.
Conservación de Muestra: Refrigerada.

Datos Adicionales: -

RESULTADOS DE ANALISIS

Parámetros Fisicoquímicos LC Unidad Resultado

RESIDUOS RETENIDOS MALLA 62 m 0,10 % 92,20
RESIDUOS RETENIDOS MALLA 2000 m 0,10 % ND
ND: No Detectado

NOTAS DEL ESTUDIO

Metodología Analítica:
 Granulometría - Tamizado

Equipos Utilizados:
 Balanza Analítica OHAUS / PR224/E.

Observaciones:
 Los resultados se relacionan solamente con los ítems sometidos a ensayo.
 Queda prohibida la reproducción parcial de este informe.
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Protocolo de Análisis
Nº: 27351
OT: 19311

FECHA: 21/10/2024

Director Técnico

DATOS DEL SOLICITANTE

Razón Social: TERNIUM ARGENTINA S.A CUIT: 30-51688824-1

Establecimiento: RAMALLO

Domicilio: -

Localidad: PLANTA INDUSTRIAL

Provincia: BUENOS AIRES

DATOS DE LA MUESTRA

Tipo de Muestra: Semisólido.

Sitio de Extracción: -

Sector de Extracción: -

Muestra (Id.): Agua norte Dragado
Fecha/Hora de Recepción: 23/08/2024 - 15:00 Hs.
Conservación de Muestra: Refrigerada.

Datos Adicionales: -

RESULTADOS DE ANALISIS

Parámetros Fisicoquímicos LC Unidad Resultado

RESIDUOS RETENIDOS MALLA 62 m 0,10 % 93,51
RESIDUOS RETENIDOS MALLA 2000 m 0,10 % ND
ND: No Detectado

NOTAS DEL ESTUDIO

Metodología Analítica:
 Granulometría - Tamizado

Equipos Utilizados:
 Balanza Analítica OHAUS / PR224/E.

Observaciones:
 Los resultados se relacionan solamente con los ítems sometidos a ensayo.
 Queda prohibida la reproducción parcial de este informe.
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Protocolo de Análisis
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OT: 19311

FECHA: 21/10/2024

Director Técnico

DATOS DEL SOLICITANTE

Razón Social: TERNIUM ARGENTINA S.A CUIT: 30-51688824-1

Establecimiento: RAMALLO

Domicilio: -

Localidad: PLANTA INDUSTRIAL

Provincia: BUENOS AIRES

DATOS DE LA MUESTRA

Tipo de Muestra: Semisólido.

Sitio de Extracción: -

Sector de Extracción: -

Muestra (Id.): Sedimento Descarga
Fecha/Hora de Recepción: 23/08/2024 - 15:00 Hs.
Conservación de Muestra: Refrigerada.

Datos Adicionales: -

RESULTADOS DE ANALISIS

Parámetros Fisicoquímicos LC Unidad Resultado

RESIDUOS RETENIDOS MALLA 62 m 0,10 % 95,21
RESIDUOS RETENIDOS MALLA 2000 m 0,10 % ND
ND: No Detectado

NOTAS DEL ESTUDIO

Metodología Analítica:
 Granulometría - Tamizado

Equipos Utilizados:
 Balanza Analítica OHAUS / PR224/E.

Observaciones:
 Los resultados se relacionan solamente con los ítems sometidos a ensayo.
 Queda prohibida la reproducción parcial de este informe.
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Protocolo de Análisis
Nº: 27350
OT: 19311

FECHA: 21/10/2024

Director Técnico

DATOS DEL SOLICITANTE

Razón Social: TERNIUM ARGENTINA S.A CUIT: 30-51688824-1

Establecimiento: RAMALLO

Domicilio: -

Localidad: PLANTA INDUSTRIAL

Provincia: BUENOS AIRES

DATOS DE LA MUESTRA

Tipo de Muestra: Líquida.

Sitio de Extracción: -

Sector de Extracción: -

Muestra (Id.): Agua sur Dragado
Fecha/Hora de Recepción: 23/08/2024 - 15:00 Hs.
Conservación de Muestra: Refrigerada.

Datos Adicionales: -

RESULTADOS DE ANALISIS

Parámetros Fisicoquímicos LC Unidad Resultado

RESIDUOS RETENIDOS MALLA 62 m 0,10 % ND
RESIDUOS RETENIDOS MALLA 2000 m 0,10 % ND
ND: No Detectado

NOTAS DEL ESTUDIO

Metodología Analítica:
 Granulometría - Tamizado

Equipos Utilizados:
 Balanza Analítica OHAUS / PR224/E.

Observaciones:
 Los resultados se relacionan solamente con los ítems sometidos a ensayo.
 Queda prohibida la reproducción parcial de este informe.
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Protocolo de Análisis
Nº: 27350
OT: 19311

FECHA: 21/10/2024

Director Técnico

DATOS DEL SOLICITANTE

Razón Social: TERNIUM ARGENTINA S.A CUIT: 30-51688824-1

Establecimiento: RAMALLO

Domicilio: -

Localidad: PLANTA INDUSTRIAL

Provincia: BUENOS AIRES

DATOS DE LA MUESTRA

Tipo de Muestra: Líquida.

Sitio de Extracción: -

Sector de Extracción: -

Muestra (Id.): Agua norte Dragado
Fecha/Hora de Recepción: 23/08/2024 - 15:00 Hs.
Conservación de Muestra: Refrigerada.

Datos Adicionales: -

RESULTADOS DE ANALISIS

Parámetros Fisicoquímicos LC Unidad Resultado

RESIDUOS RETENIDOS MALLA 62 m 0,10 % ND
RESIDUOS RETENIDOS MALLA 2000 m 0,10 % ND
ND: No Detectado

NOTAS DEL ESTUDIO

Metodología Analítica:
 Granulometría - Tamizado

Equipos Utilizados:
 Balanza Analítica OHAUS / PR224/E.

Observaciones:
 Los resultados se relacionan solamente con los ítems sometidos a ensayo.
 Queda prohibida la reproducción parcial de este informe.
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