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Buenos Aires, 1 de julio de 2026
Manuel Morrone
Jefe del Departamento Evaluacion de Impacto Ambiental

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

S / D

REF: Estudio de Impacto Ambiental (EslA) del proyecto de Implantacion de un prototipo
convertidor de energia undimotriz sobre la Escollera Norte del Puerto de Mar del Plata

Me dirijo a Ud. con el objeto de someter a su consideracion el proyecto de Implantacion de
un prototipo convertidor de energia undimotriz sobre la Escollera Norte del Puerto de
Mar del Plata.

A tal efecto, adjunto el Estudio de Impacto Ambiental conforme los requisitos de la Ley de la
Provincia de Buenos Aires Nro. 11.723 Ley Integral del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales. Ley de proteccion, conservacion, mejoramiento y restauracion de los recursos
naturales y del ambiente en general en el ambito de la Provincia de Buenos Aires; Resolucion
492/19 del Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible (hoy Ministerio de Ambiente
de la Provincia de Buenos Aires) - Anexo Il Obras Menores, para que se proceda a su
evaluacion y se emita la aprobacion correspondiente.

Adjunto la siguiente documentacion:

1. Estudio de Impacto Ambiental.

2. Archivo de coordenadas KMZ.

3. Planilla de Cémputo y Presupuesto.

4. Nota de eximicion de pago de tasa.

Sin mas, saludo a usted atentamente.
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GENERALIDADES
1. Nombre del proyecto

Implantacion de un prototipo convertidor de energia undimotriz sobre la Escollera Norte del
Puerto de Mar del Plata.

2. Nombre del profesional inscripto en el RUPAYAR
- Nombre completo: Mg. Lic. Jorge Martin Jauregui (RUP: 002564)

- Institucién a la que pertenece:
Universidad Tecnolégica Nacional - Facultad Regional Buenos Aires

- CUIT: 30-54667116-6.
- Domicilio legal para recibir notificaciones: Medrano 951 — CABA
- Teléfono: +54 11 4867-7500

- Correo electronico: tinjau2004@yahoo.com.ar

3. Inmuebles afectados al proyecto

Una superficie de aproximadamente 400 m? en el sector extremo de la Escollera Norte del
Puerto de Mar del Plata, lado hacia Playa Grande.

Escoliera Norte

ubicacion del
proyecto

’
-
7

' Escollera Sur

Puerto de
Mar del mata/’ 4

I

Google Earth

Foto 1. Ubicacién del sitio afectado al proyecto en el extremo de la Escollera Norte

.. . |F-2026-25159646-GDEBA-DGAMAMGP
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Foto 2. Demarcacion del area afectada al proyecto en el extremo de la Escollera Norte.

4. Poligono afectado al proyecto

El inmueble afectado al proyecto tiene una superficie aproximada de 400 m?, distribuidos en
un poligono de forma rectangular.

Coordenadas de Ubicacién: -38.036947, -57.522802

Nomenclatura Catastral: Partido: 45 - Circunscripcion: VI - Seccién: D - Fraccion: |
N° de Partida: 045427244

Instrumento que otorga el derecho al uso del inmueble:
NO-2023-111642574-APN-DNGAF#AABE - Ofrecimiento del espacio

IF-2023-106906048-APN-DNGAF#AABE - Identificacion del Inmueble

| F-2Q26-25159646-GDEBA-DGAMAMGP
Universidad Tecnoldgica Nacional - Faculta82Reg|50nanuenos ires 8
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PARTE |

DESCRIPCION GENERAL Y ENCUADRE DEL PROYECTO

1.1.Objetivo general

Construir un prototipo convertidor de energia undimotriz de 30 kW de potencia nominal e
instalarlo en la escollera norte del Puerto de Mar del Plata a los efectos de poner a prueba el
dispositivo en situacion real de funcionamiento durante un afio.

1.2.Descripcion y funcionamiento del equipo convertidor

La boya capta la energia undimotriz mediante un movimiento ascendente y descendente
generado por la onda marina. Este movimiento es transmitido a un brazo de palanca que
acciona el mecanismo que transforma el movimiento del brazo (movimiento oscilatorio variable
en amplitud y periodo) en un movimiento circular cuasi uniforme, para luego acoplarse a un
generador eléctrico multipolo de imanes de neodimio.

Segun las dimensiones del equipo, la potencia podra variar entre 5 a 50 kW por boya. El
equipo, en el futuro, puede ser instalado offshore mediante pilotaje, plataformas de extraccién
de petrdleo y gas, 0 en estructuras existentes como escolleras y muelles.

Esquema descriptivo del funcionamiento del equipo convertidor de energia undimotriz

Laimagen de la izquierda corresponde a un equipo instalado en una escolleray la

imagen de la derecha corresponde a un equipo instalado en el océano mediante pilotaje.
o El cuerpo central,

transforma el
movimiento oscilante, en
circular uniforme, él que
Los brazos de palanca luego ingresa al
transmiten el movimiento generador eléctrico.
a un cuerpo central

L

o Las boyas suben y bajan .

copiando el movimiento
de las ondas marinas

NACIONAL

Gréfico 1. Esquema descriptivo del funcionamiento del equipo convertidor de energia undimotriz

El aspecto diferencial respecto de otras tecnologias con sistemas de boyas es que en este
dispositivo la conversion energética se basa en una cadena cinematica y su conexion directa
con el generador, no se utilizan fluidos, pistones ni turbinas. No existe otro sistema similar en
nuestro pais y en el mundo.

|F-2026-25159646-GDEBA-DGAMAMGP
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1.3 Patente

Este sistema fue patentado por la UTN en el Instituto Nacional de Propiedad Industrial bajo el
nombre: “Mecanismo de accionamiento para una maquina electromecanica transformadora
de energia undimotriz en energia eléctrica”, presentada el 27/09/11 bajo el N° 20110103542
y publicada en el Boletin N° 725 de Patentes del Instituto Nacional de Propiedad Industrial del
6 de febrero de 2013. El otorgamiento de la patente fue en febrero del 2019, publicado por el
INPI bajo el niumero de ISSN-0325-6545, p4g. 35. N° de patente: AR083174B1 por disposicion
GDE N"DI-2018-190-APN-ANP#INPI.

1.4 Declaracion de Interés del Proyecto por medio del Honorable Senado de la Nacion

El Proyecto de investigacion Undimotriz de la Universidad tecnologica Nacional fue declarado
de interés por el Honorable Senado de la Nacién —resolucion DR-1229/15 correspondiente al
proyecto referido, Expte. S-2410/15, sancionada en sesion de fecha 7 de octubre de 2015-.

En el aflo 2021 el Honorable Senado de la Nacion Argentina reconocié los avances del
proyecto, mediante Resolucién 409/21 sancionada en fecha 9 de diciembre de 2021 y se
enmarca en la Ley 27.191, la cual declara de interés nacional “la generacion de energia
eléctrica a partir del uso de fuentes de energia renovables con destino a la prestacion de
servicio publico, como asi también la investigacion para el desarrollo tecnoldgico y fabricacion
de equipos con esa finalidad”.

1.5 Disefio del prototipo piloto en escala 1:1

El criterio utilizado de disefio se basé en el modelo a escala 1:10, el cual fue sometido a
ensayos en el canal de olas del Instituto Nacional del Agua (INA) y en el canal de olas del
Instituto de Mecanica, Fluidos e Ingenieria Ambiental (IMFIA) de la Universidad de la
Republica del Uruguay.

La potencia nominal del equipo es de 30 kW.

El prototipo no se va a conectar a red eléctrica en esta etapa por lo que no estara asociado a
ninguna estacion transformadora.

El conjunto se divide en 3 partes caracteristicas para esta etapa:

Boya: se utilizard una boya comercial debido a la confiabilidad obtenida en otros usos navales.
Este componente esta realizado en Polietileno de alta densidad, mediante la técnica de
rotomoldeo, con un espesor promedio de 18 mm y un peso estimado de 230 kg sin lastre (con
alojamientos para variar la carga). La boya puede fabricarse monocasco o modular, tiene
dimensiones aproximadas de 2 m de diametroy 1,7 m de altura. Dicho componente se fabrica
dotado de proteccion UV y con una vida util estimada en 15 afios, también cuenta con insertos
metalicos y brida de fijacién para su acople.

| F-2026-25159646-GDEBA-DGAMAMGP
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Foto 3. Boya que se utilizara en el proyecto

Brazo v soporte: se trata de una estructura reticulada, disefiada y dimensionada para
absorber los esfuerzos y transmitirlos para su aprovechamiento y cuantificacion. El brazo
como tal es una estructura reticular de acero al carbono con uniones soldadas, de seccion
rectangular o triangular, formada por perfiles angulos. Sus dimensiones son de 12 m de largo
y una seccion de 750 x 600 mm siendo alto y ancho respectivamente. El soporte presenta
dimensiones de 1 x 2 m de base y 1 m de altura, siendo este también de acero al carbono,
con la particularidad que estd dotado de un piston para captar y ponderar la energia
proporcionada por el sistema. Todo el conjunto se encuentra con tratamiento de galvanizado
en caliente para garantizar su duracion y resistencia al ambiente salino.

La relacién del peso de la boya, el peso del brazo y el empuje generado por la boya cumple
con la condicion que el momento de torsidon entregado en el eje de salida del brazo sea el
mismo cuando la boya sube o baja, de esta manera se entrega potencia en ambos sentidos
de manera igualitaria, lo que genera una mayor estabilidad en el funcionamiento de la cadena
cinematica, mayor aprovechamiento del recurso y mayor estabilidad en la energia generada.

El largo del brazo esta disefiado en funcién de la amplitud maxima de mareas (2 m como
maximo para la Provincia de Buenos Aires). la altura maxima de oleaje durante el
funcionamiento del equipo (4,5 m) y la altura de la base donde estara apoyado el equipo. Es
importante para que la boya quede fuera de servicio en caso de una bajamar extrema o que
el oleaje no sobrepase el equipo en una tormenta combinada con una pleamar.

Los colores utilizados en el equipo estan basados en la normativa naval de sefiales mediante
boyado, es por ello que se utiliza el color amarillo.

.. . | F-2026-25159646-GDEBA-DGAMAMGP
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1.6 Color y Sefalizacion del Captador

Realizada la consulta al Servicio de Hidrografia Naval sobre la sefalizacion y colores
correspondientes, se obtuvo como resultado el documento NO-2023-133488686-APN-
SHN#MD (ver en Anexo C), el cual sefiald lo siguiente:

1) No se debe instalar sefalizacion nocturna dado que cualquier sefial luminica en esa
posicion afecta la seguridad nautica por su proximidad a la baliza Escollera Norte.

2) El color del captador debe ser amarillo, como una sefial especial (en este caso diurna) tal
cual se describe en el articulo 0710-3 de la Publicacién H-505 Reglamento de Sefalizacion
Maritima de este Servicio Hidrogréafico, el cual cumple con las recomendaciones IALA
(Asociacion Internacional de Sefalizacion Maritima y Autoridades de Faros) en lo que
refiere a Sistemas de Adquisicion de Datos (ODAS).

1.7 Encuadre del proyecto

El desarrollo de tecnologia que permita el aprovechamiento del recurso undimotriz para la
generacion eléctrica impactara positivamente tanto en la diversificacion de la matriz energética
nacional como en el aumento de la potencia instalada de origen renovable.

Dado que se prevé que este proyecto tenga muy bajo impacto negativo sobre el medio
ambiente y el mismo estard circunscripto a un area puntual, se encuadra como OBRA MENOR
segun Anexo Il de la Res. OPDS 492/19.

1.8 Implantacién del prototipo a escala 1:1

El equipo debe instalarse del lado externo de la escollera, debido a que el recurso energético
(olas) se encuentra de ese lado de la escollera. Respecto a la cercania al mar, es importante
gue el equipo se pueda instalar lo mas cerca al pelo del agua para que el brazo que transmite
el movimiento de la boya al generador eléctrico sea lo mas corto posible.

El &rea disponible para la implantacion del equipo y sala de maquinas es de aproximadamente
60 m?, dados por un poligono de 4 m x 15 m.

| F-2026-25159646-GDEBA-DGAMAMGP
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Gréfico 3. Vista lateral del area de implantacion del equipo en la escollera

.. . | F-2026-25159646-GDEBA-DGAMAMGP
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PARTE II
INFORME AMBIENTAL SOBRE OBRAS MENORES (IAOM)
CAPITULO 1
MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 Etapas

Las etapas del proyecto consideradas en el presente estudio son tres:

1°) implantacién;
2°) operacion y mantenimiento;
3°) desmantelamiento.

La etapa de implantacién tendra una duracion de dos (2) meses, la etapa de operacion y
mantenimiento sera de un (1) afio.

Al finalizar el afio de operacion del dispositivo, se analizaran las mediciones realizadas por los
sensores durante su funcionamiento y dependiendo de los resultados obtenidos, existen dos
opciones a seguir:

1. La cancelacion del proyecto y el desmantelamiento total de las instalaciones.
2. Eldisefio de una versién mejorada del dispositivo que reemplazara al que sale de servicio.

1°) Etapa de implantacion

En esta etapa se contempl6 la circulacién de la maquinaria pesada, la ubicacién de las
distintas partes del equipo sobre la base de la escollera y su correspondiente ensamble,
construccion de una escalera de acceso para salvar el desnivel entre la zona de implantacion
de los equipos y el coronamiento de la escollera, construccion del cerco perimetral,
construccion de la sala de maquinas e instalacion del prototipo.

A continuacién, se mencionan y describen cuales son las posibles acciones a desarrollarse en
esta etapa:

a) Circulacién de maquinaria pesada

Se utilizara un camién gria convencional para desembarcar las partes del equipo que llegaran
por camion desde Buenos Aires, para ubicarlas posteriormente sobre la base de la escollera.

Gréfico 4. Imagen de camién
grda convencional

| F-2026-25159646-GDEBA-DGAMAMGP
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b) Construccion de la Sala de Maquinas

La instalacion de la sala de maquinas consta de una platea de hormigon armado de 2 x 3 m
de lado, con cuatro paredes de mamposteria, cubierta de fiborocemento, puerta de ingreso y
ventana de ventilacion.

La misma contendra los transformadores, servidores, la maquina de control, la electronica de
potencia, la caja reductora y el generador.

Dispositivo medidor de potencia: consta de un par de cilindros hidraulicos que transfieren la

energia de su movimiento a un motor hidraulico quien a su vez hace girar un generador
eléctrico; va instalado en el extremo del brazo opuesto al captador.

CILINDROS

TANQUE

.

5 GENERADOR
CAJA DE MOTOR
ValVULAS HIDRaULICO
VOLANTE
DE INERCIA

Gréfico 5. Equipos instalados dentro de la Sala de Maquinas

c) Construccién del cerco perimetral

Se prevé la construccion de un cerco perimetral de cincuenta (50) metros lineales
aproximadamente, realizado con pilares de cemento y alambre romboidal, con posible variante
de enrejado convencional. Dicho perimetro contara con puerta y porton de acceso para
maniobras y mantenimiento. Se estima un tiempo de ejecucion de tres (3) semanas.

d) Construccién de escalera de acceso

Como obras adicionales al proyecto, se deben contemplar, una escalera de acceso de un (1)
metro de ancho para salvar el desnivel entre la zona de implantacion de los equipos y el
coronamiento de la escollera.
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e) Coronamiento de la escollera

El coronamiento de la escollera contaré con pasarela peatonal con el fin de posibilitar el normal
desplazamiento por la seccién de la escollera.

f) Ubicacion de un contenedor aula-taller

En el sector del estacionamiento de la escollera se colocara un contenedor que oficiara como
aula taller de energias renovables, similar a las Aulas Talleres Moviles (ATM) de energias
renovables que se utilizan para la ensefianza de energias renovables en la provincia de
Buenos Aires.

El contenedor sera de 40 pies, con una capacidad en volumen de unos 60 m3y una superficie
de 27 m2. Sus medidas exteriores son: 12,19 m de largo (40 pies), 2,44 m de ancho (8 pies) y
2,59 m de alto (8 pies y 6 pulgadas).

Foto 5. Vista del acondicionamiento interior del contenedor Aula Taller. Fuente:
https://www.neugueninforma.gob.ar/
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g) Instalacion del prototipo

Las distintas partes que conforman el dispositivo seran trasladadas por camion desde la
Ciudad de Buenos Aires (brazo de palanca, boya, sistema electromecanico y generador)
siendo ubicadas en posicion con una grda.

La maniobra sera dirigida por técnicos especializados y supervisada por el personal de la
entidad promotora, Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Buenos Aires.

Para el emplazamiento del equipo se utilizaran bulones roscados de 200 mm de didmetro, a
los laterales de la base del equipo.

Dado los calculos realizados, el equipo se puede apoyar directamente en el blogue de la
escollera, en la zona habilitada para el proyecto.

El tiempo estimado para el emplazamiento es de tres (3) semanas, contando para ello con un
equipo especializado de mano de obra.

Equipo

Bulones roscados
@200 mm

- it
T ' Separacion de 200 mm
25 1 1~ Separack

Blogue de hormigon

=

Planchuela metalica T'
lanchuela metalica. T +—____Resina Sika anchorfix

Gréfico 6. Fijacion del equipo al blogue de la escollera

Gréfico 7. Vista lateral del equipo ya instalado
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2°) Etapa de operacion y mantenimiento

En esta etapa se contempla tanto el funcionamiento del dispositivo undimotriz como las
actividades de mantenimiento del mismo.

El funcionamiento del equipo es lento, copiando las ondas del mar, sin poner en riesgo a la
faunay flora. Los componentes tienen proteccion, evitando su descomposicion por la corrosion
con equipamiento verificado por la industria naval.

El sistema de mantenimiento seleccionado es mixto: preventivo-proactivo, (mas alla de los
casos en que resulta inevitable e indetectable y termina recurriéendose al mantenimiento
correctivo). Principalmente el mantenimiento preventivo destinado a la conservaciéon de los
equipos mediante la realizacibn de revisibn y reparacion que garanticen su buen
funcionamiento y fiabilidad. EI primer objetivo es evitar o mitigar las consecuencias de las
fallas, logrando prevenir las incidencias antes de que estas ocurran. Las tareas de
mantenimiento preventivo incluyen acciones como cambio de piezas desgastadas, cambios
de aceites y lubricantes, etc. El mantenimiento preventivo debe evitar los fallos en el equipo
antes de que estos ocurran.

A su vez, también se detectan las fallas en sus etapas iniciales a través del mantenimiento
proactivo, contandose de esta manera con suficiente tiempo como para hacer la planificacion
y la programacion de las acciones correctivas (mantenimiento correctivo o curativo) en paros
programados y bajo condiciones controladas que minimizan los tiempos muertos y el efecto
negativo sobre la produccion y que, ademas, garantizan una mejor calidad en las
reparaciones.

Las técnicas de deteccion utilizadas del mantenimiento predictivo son en su mayor parte
técnicas "on-condition”, que significa que las inspecciones se pueden realizar con la
maquinaria en operacion a su velocidad maxima.

El requisito para que se pueda aplicar una técnica predictiva es que el fallo incipiente genere
sefales o sintomas de su existencia, tales como alta temperatura, ruido, ultrasonido, vibracion,
particulas de desgaste y alto amperaje, entre otras.

En nuestro caso, las técnicas para deteccion de fallos y defectos en maquinaria utilizadas
varian desde de los sentidos humanos (oido, vista, tacto y olfato), hasta la utilizacion de datos
de control de proceso y de control de calidad, el uso de herramientas estadisticas y técnicas
de moda como el analisis de vibracion y la termografia.

2.a Operacion del dispositivo

El equipo estara en funcionamiento las 24 horas del dia, salvo pronéstico de tormentas, por el
cual se debera arbitrar los medios para sacarlo de funcionamiento a fin de protegerlo de olas,
corrientes y fuertes vientos, a través de un mecanismo eléctrico para izar el brazo y la boya,
colocandolo en "bandera”.

Se colocaran camaras de seguridad para monitorear a distancia el correcto funcionamiento.
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2.b Mantenimiento

Las tareas de mantenimiento consistiran en la verificaciéon del correcto funcionamiento del
dispositivo y de los sistemas de seguridad. Las tareas llevadas a cabo tienen que ver con el
chequeo de todos los componentes del dispositivo, control del sistema de seguridad y del
sistema electromecanico.

No se obtienen residuos constantes. En el caso de reemplazo de una pieza del sistema
electromecanico por falla o cambio por vida util, se retira y luego se lleva a los laboratorios de
la UTN FRBA donde se determina las caracteristicas de la falla de la pieza y se procede segun
procedimiento homologado de Seguridad Industrial del laboratorio, por el gobierno de la ciudad
de Buenos Aires.

3°) Etapadecierre

Opcidn 1: desmantelamiento total de las instalaciones

Se procedera a la desafectacion del equipo de funcionamiento, retirAndolo del agua y
disponiéndolo en la explanada de la escollera. Luego de haber retirado el equipo convertidor
de energia undimotriz de la escollera, se desmantelara el alambrado perimetral y demolera la

base de hormigon.

Se dejaran aquellas estructuras que puedan ser Utiles para otros usos en la escollera, como
ser la escalera y la sala de maquinas, que se podrian readaptar para actividades recreativas.

Opcidn 2: reemplazo del dispositivo por una version mejorada
Luego de un afio de funcionamiento del dispositivo de energia undimotriz y en funcion de los
datos obtenidos, se prevé la construccion e instalacion de otro equipo optimizado (dentro de

un periodo de 6 a 9 meses), permaneciendo el equipo viejo en funcionamiento hasta su
reemplazo.
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CAPITULO 2
CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

2.1 Ubicacion y area de influencia

La ciudad de Mar del Plata, cabecera del Partido de General Pueyrreddn, se encuentra
ubicada al sudeste de la Provincia de Buenos Aires, a los 38° Latitud Sur - 57° 33' Longitud
Oeste. La superficie del ejido urbano es de 79,48 km?.

Provincia de ¢
Buenos Aires ‘Gral Pueyiredon
de Buenos 5 j

o | Mar.del’Platais

Mar del Plata _ {

SMiramar.
i T T |

Gréfico 8. Ubicacion de la Ciudad de Mar del Plata

El puerto de Mar de Plata se encuentra ubicado frente al océano Atlantico (38° 01’ Latitud Sur
y 57° 32’ Longitud Oeste). Es un area de 1.400.000 m? de superficie, limitada y protegida por
dos escolleras artificiales, la escollera Sur de 2,7 km de longitud y escollera Norte de 1,1 km
de longitud, construidas con bloques de hormigén y blogues de ortocuarcita de tamafios
variables, asentados sobre el lecho de arena a una cota de 12 m.

El &rea portuaria posee un Unico canal de acceso por via acuética entre ambas escolleras, de
aproximadamente 300 m de longitud. El canal navegable es mantenido a una profundidad de
10 m por medio de dragados constantes.

Ademas, el Puerto cuenta con un area netamente militar, actual asiento de la Base Naval Mar
del Plata de la Armada Argentina.

Area de Influencia Directa (AID): el AID es el sitio de implantacion del prototipo, un area de
aproximadamente 400 m? cercana al extremo de la escollera Norte, de cara hacia el Norte.
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Area de Influencia Indirecta (All): comprende el agua circundante al sitio de implantacién y
la escollera Norte completa.

Area de influencia
indirecta (All)

Area de influencia
« directa (AID)

Google Earth

Foto 6. Demarcacion del &rea de influencia del proyecto

2.2 Diagndstico ambiental
A. Descripcion del subsistema natural

A.1 Ambiente fisico
o Geologiay geomorfologia

La costa de Mar del Plata se caracteriza por la presencia de afloramientos de roca muy dura
denominada Cuarcitas (piedra Mar del Plata) los cuales forman parte del Sistema Serrano de
Tandilia (Genzano, 2010).

La zona litoral estd conformada por playas de bolsillo (en su mayoria de arena fina) entre
cabos rocosos o entre espigones, los cuales generan fenédmenos de refraccién y difracciéon
gue reducen significativamente las alturas de rompiente en la playa; la costa arenosa se
desvanece paulatinamente dando lugar a acantilados mas o menos duros que crecen en altura
en direccion Sur y llegan a los 30 metros en Chapadmalal (Bértola, 2011).

Bértola (2011) divide a las playas del Partido de General Pueyrredon segun su morfologia (de
Norte a Sur) en:
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a) Playas entre espigones cerrados: desde Camet hasta Alfonsina (playas de La Perla),
ancho promedio de 64 m;

b) Playas antropizadas por refulado o relleno: desde Playa Popular hasta Playa Grande, de
107 m;

c) Playas abiertas: desde el Sur del puerto hasta el Faro, de 102 m;

d) Playas acantiladas: desde Costa Hermosa hasta Barrio San Carlos, de 60 m, y las playas
entre espigones espaciados (desde Chapadmalal hasta Miramar) de 75 m.

La zona costera presenta un cuadro erosivo de variada intensidad. En algunos casos se debe
a causas naturales como la que ocurre en la Ensenada de Peralta Ramos, y en otros, se debe
a intervenciones antropicas como la construccion del Puerto de Mar del Plata, cuya estructura
embanca el material en transito hacia el norte por deriva litoral neta, en un volumen promedio
estimado en 600.000 m3/afio, afectando a las playas situadas al norte (Bértola, 2011).

. Hidrodinamica
Corrientes y mareas

Las mareas son semidiurnas (dos pleamares y dos bajamares por dia), la amplitud media es
del orden de 0,8 m pero suele alcanzar valores de hasta 1,6 m durante las mareas de Sicigia
(Martos, Reta y Guerrero, 2004). La onda de marea se propaga de Sur a Norte a una velocidad
de 0,13 m/s, dependiendo de los vientos (Bértola, 2011).

La velocidad de las corrientes litorales es de 0,5 m/s (de SO a NE) y la deriva litoral es hacia
el Norte con maximos de 800.000 m%afio (Bértola, 2011).

Oleaje

La altura de ola rompiente promedio es de 0,91 m, su periodo promedio de 9,5 s y su potencia
de 4,3 kW/m (Bértola, 2011). Durante el verano es frecuente tener olas que se aproximan a la
costa desde el sur con gran periodo y amplitud y simultdneamente en sentido contrario, olas
qgue progresan desde el NE debido a vientos locales; el tren de olas de mar de fondo se ve
interrumpido por accidentes costeros en forma de salientes rocosas o cabos como Punta
Canteras, Espigbn Sur del Puerto, Cabo Corrientes, Punta lIglesia, haciendo que los
fendmenos de refraccion y difraccion de las olas sea perfectamente visible (Martos, Reta y
Guerrero, 2004).

Dragani et al. (2010) estudiaron el impacto del cambio del clima de olas sobre los procesos
costeros en el litoral bonaerense, basados en estudios numeéricos, observando un aumento
significativo de la altura significativa de olas?! provenientes del S y SSE, y un incremento en la
frecuencia de ocurrencia del oleaje incidente del S, SSE y E, en la plataforma continental
interior de la Provincia de Buenos Aires.

! La altura significativa de ola se define como la altura media del tercio mayor de todas las olas observadas.
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Martin, et al. (2008) realizaron un estudio con simulacion numérica mediante el modelo SWAN
para determinar la altura de ola extrema en la zona exterior del Puerto de Mar del Plata.
Obteniendo una ola centenaria (H100) de 6.76 m £ 0.35 m.

En la tesis de maestria "Estudio del potencial energético undimotriz de Mar del Plata mediante
modelado SWAN" (Carreras, 2020) se realiz6é un estudio de base sobre el potencial energético
tedrico del oleaje mediante simulaciones numéricas y a modo de validacién, se compararon
los resultados medios de una region de la zona de estudios, con un conjunto de observaciones
de altimetria satelital pertenecientes a la mision SENTINEL-3A. En las cercanias del puerto
de Mar del Plata se obtuvo una altura significativa de olas media de 1 m y un periodo de pico
promedio de 8 segundos. La potencia media obtenida en aguas profundas (80 m) fue de 8
kW/m, existiendo variacion estacional (7 kwW/m en primavera y 11 kW/m en invierno). En las
cercanias del puerto se obtuvo una potencia media de aproximadamente 4 kW/m.

En el Informe Técnico N° 01/19-DC (Prario y Dragani, 2019) se estudio el clima de olas en dos
sitios costeros de Mar del Plata, de especial interés para el aprovechamiento de la energia
undimotriz. Para ello se utilizaron datos de observaciones de altura, periodo y direccion de
olas, en la Estacion de Observaciones Costeras de Mar del Plata (aguas intermedias), entre
el 2013 y el 2018. Estos datos fueron transformados, utilizando los conceptos basicos de la
Teoria Lineal de olas, a un punto en aguas profundas (AP), y finalmente se propagaron desde
AP hasta las inmediaciones de la escollera Norte del Puerto de Mar del Plata (P), y las
adyacencias del emisario cloacal (E). Del andlisis estadistico realizado se pudo observar que,
en ambos sitios, la altura de la ola media (Hmedia) es inferior a 1 m, y que las alturas maximas
(Hméx) obtenidas son mayores en P que en E. Estos resultados obtenidos brindan una
aproximacion teérica y preliminar del clima de olas en las inmediaciones del Puerto de Mar del
Plata y permitieron realizar cuadros de frecuencia de alturas y periodos (informe técnico
complementos) los cuales proporcionan datos de entrada para los distintos estudios
undimotrices. Es importante destacar que estas observaciones directas de olas, continlan
hasta la actualidad.

Dinamica sedimentaria
Fernandez (2018) describe la dindmica sedimentaria de Mar del Plata:

La accién marina ha modelado una costa de acantilados de sustrato rocoso con afloraciones
pertenecientes a las Sierras de Tandilia que forman parte de las barrancas cuya altura alcanza
los 10 m en Parque Camet y supera los 30 m en Barranca de los Lobos.

Las playas poseen un ancho variable de entre 50 my 100 m y la linea de costa se encuentra
en retroceso, existiendo algunos fendbmenos locales de acumulacion. Las obras de defensa
costera duras (espigones) lograron recuperar algunas playas. Sin embargo, produjeron
obstrucciones en la deriva litoral y situaciones erosivas en otras playas. Los cabos y puntas
de Mar del Plata son los sitios donde mas castigan las tormentas provenientes del Sy SE. Las
extracciones de arena de playa habrian aumentado estos balances erosivos hasta su
prohibicién en 1985.

La construccion del puerto y sus escolleras causaron graves interferencias en la dinamica de
la deriva litoral produciendo: la retenciéon y depdsito de arena al sur de la escollera Sur, la
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disminucién en la cantidad de arena en las playas al norte del puerto y el aumento en el efecto
de erosion costera.

Mas recientemente parte de la arena que obstruia la entrada del puerto fue utilizada para el
relleno de Playa Grande localizada aguas abajo de la deriva en lo que pude considerarse una
obra de bypassing y una sinergia positiva donde la arena debe ser retirada, porque causa
problemas en un lugar, es utilizada para resolver un problema de falta de arena en otro.

. Caracteristicas climaticas

Martos, Reta y Guerrero (2004) describieron las caracteristicas del clima de Mar del Plata a
partir de estadisticas climaticas del periodo 1961-1990 del Servicio Meteorol6gico Nacional
(SMN). A continuacion, se resumen sus resultados:

La ciudad de Mar del Plata se ubica dentro de los climas "templados con influencia oceanica”,
con condiciones térmicas medias mensuales moderadas, una temperatura media anual de 14
°C y una amplitud térmica entre invierno y verano de 12 °C. La precipitacion media anual es
de 923.6 mm. La presencia de masas de aire de origen polar, origina una media anual de 23.6
dias con heladas, centrados principalmente en invierno.

La region esta afectada por la influencia de los vientos del anticiclon semi-permanente del
Atlantico Sur, originados por la proximidad del mar y generalmente cargados de humedad.
Asimismo, debido a su condicion de llanura abierta y sin restricciones topograficas, se halla
eventualmente expuesta a los efectos del viento pampero. Durante el verano, las direcciones
de vientos predominantes son N, E y S con picos secundarios de NE, NO y O. En otofio e
invierno hay predominancia de los sectores O, Ny NO y en forma secundaria del S. Durante
la primavera, las mayores frecuencias son del N y S, seguidas en importancia por E y O,
presentando ademas frecuencias importantes de los sectores intermedios NO y NE. De lo
anterior, se concluye que en invierno predominan los vientos provenientes del sector
continental y en verano los provenientes del sector maritimo.

Las velocidades medias varian entre 17 y 25 km/h, presentando los maximos valores en los
meses de primavera y verano. Estas velocidades resultan similares en todas las direcciones,
predominando ligeramente los sectores NE y SE. Los vientos fuertes o temporales (con
rafagas de mas de 60 km/h y generalmente acompafiados por lluvias), son debidos
principalmente a la presencia de frentes o centros de baja presion muy préximos a Mar del
Plata. Durante los temporales que azotan la region en cualquier momento del afio, los vientos
mas frecuentes provienen del sector maritimo (SO, S, SE y NE) aunque también lo hacen del
sector continental.

Posteriormente, Merlotto y Piccolo (2009) caracterizaron el clima del sur de la provincia de
Buenos Aires (Necochea-Quequén, Mar del Plata, Tandil y Tres Arroyos). A continuacion se
resumen los resultados mas relevantes sobre la ciudad de Mar del Plata, obtenidos mediante
el andlisis de datos del periodo 1991-2000 provenientes de las estaciones meteorologicas del
SMN.

La temperatura media anual para el periodo estudiado fue de 13.8°C y la precipitacion media
anual fue de 940.6 mm. Las mayores precipitaciones se registraron en verano y a comienzos
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del otofio, con valores cercanos a los 300 mm, mientras que el invierno fue la estaciébn mas
seca (120 a 170 mm).

La velocidad media anual del viento fue de 15.5 km/h y las direcciones predominantes fueron
SE y S (19.2 km/h y 18.6 km/h, respectivamente). En cuanto a la frecuencia de direcciones
del viento, prevalece el sector NO con un 23.9% por sobre los vientos del N (13.6%) y SO
(13.3%). En primavera, los vientos del sector SO ocupan el segundo lugar en frecuencias y
cobran importancia los sectores E, NE y SE.

Ruido submarino

El sonido proveniente de transportes y barcos varia con el tipo de embarcacion, la velocidad
de transito y otros factores, incluyendo el calado del barco y las condiciones
hidrometeoroldgicas; la amplitud del sonido es continua y ocurre generalmente dentro de un
particular rango de frecuencia. Las fuentes de ruido provenientes del trafico maritimo pueden
variar entre los 150 dB para barcos pequefios tales como embarcaciones pequefias de pesca
comerciales y los 195 dB re 1 yPa? para grandes buques contenedores y buques-tanques
(Bassett 2010; Bassett et al. 2010; Scrimger et al. 1990).

Mientras la frecuencia de estas fuentes podria variar de mas de 50 kHz a muchos kilohertz,
las frecuencias en el pico mas alto de amplitud tipicamente ocurren debajo de los 1000 Hz
dependiendo del tipo de barco. La medida del barco y la carga influyen en la produccion de
ruido; diferentes tipos de buques, incluyendo buques-tanques, carga general y buques de
pasajeros emiten diferentes niveles de sonido; los buques de contenedores (y buques-tanques
por encima de 188 dB re 1 yPa@1m) emiten los sonidos mas altos, mientras que barcos de
carga general y buques de pasajeros son menos ruidosos (hasta los 177 dB re 1 yPa@1m).
La distribucion de frecuencia de la banda de ruidos provenientes de la navegacién comercial
esta generalmente dentro del rango de los 40 Hz a los 100 Hz (McKenna et al. 2012).

A.2 Ambiente bi6tico
° Avifauna

Berdn, Herndndez & Seco Pon (2023) relevaron las especies de aves mas abundantes en el
puerto de Mar del Plata y adyacencias. Las gaviotas son particularmente abundantes,
probablemente beneficiandose de los residuos generados por la industria pesquera y las
actividades humanas en el puerto. Las especies observadas son: la gaviota cocinera (Larus
dominicanus), la gaviota capucho café (Chroicocephalus maculipennis), la gaviota capucho
gris (Chroicocephalus cirrocephalus) y la gaviota de Olrog (Larus atlanticus). Otras especies
observadas son: el gaviotin sudamericano (Sterna hirundinacea), la paloma antértica (Chionis
albus), el bigua (Nannopterum brasilianum), el maca grande (Podiceps major) y el gaviotin
pico amarillo (Sterna trudeaui), el gaviotin real (Thalasseus maximus), el petrel gigante
antartico (Macronectes giganteus), el tero (Vanellus chilensis), la cigiefiuela comun
(Himantopus himantopus), el chimango (Milvago chimango) y la gallareta grande (Fulica
armillata).

2 La exposicién potencial de los animales al sonido submarino es evaluado empleando distintas mediciones,
siempre en referencia a un especifico nivel de presion, en micropascales (LPa). Una de estas mediciones incluye
el pardmetro denominado Nivel de Presién de Sonido (SPL por sus siglas en inglés) el cual mide la efectiva

presion del sonido, convertida a decibeles y expresada en dB re 1 yPa, para sonidos submarinos.
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o Ictiofauna y comunidad del bentos

La fauna icticola es muy variada: anchoa de banco (Pomatomus saltatrix), corvina rubia
(Micropogonias furnieri), corvina negra sudamericana (Pogonias courbina), brétola (Urophycis
brasiliensis), caballa (Scomber japonicus), cornalito (Odontesthes incisa), falso salmon
(Pseudopercis semifasciata), gatuzo (Mustelus schmitti), lisa (Mugil cephalus), lenguado
(Paralichthys orbignyanus), mero (Acanthistius patachonicus), merluza argentina (Merluccius
hubbsi), palometa de mar (Parona signata), pescadilla real (Cynoscion striatus), pez palo
(Percophis brasiliensis), pez gallo (Callorhynchus callorhynchu), pez limén (Seriola lalandi),
pez angel (Squatina Guggenheim), sargo argentino (Diplodus argenteus), pejerrey escardén
(Odontesthes argentinensis), anchoita (Engraulis anchoita), besugo (Pagrus pagrus),
cocherito (Dules auriga), bagre de mar (Genidens barbus), bonito (Sarda sarda) y chernia
(Polyprion americanus) (iNaturalist, 2025).

Entre los crustaceos y moluscos se destacan: langostino argentino (Pleoticus muelleri) y el
calamar argentino de aleta corta (lllex argentinus), almeja amarilla (Amarilladesma
mactroides), almeja dulce (Glycymeris longior), almeja rosada (Eucallista purpurata), mejillén
patagonico (Mytilus platensis), mejillines (Brachyodontes purpuratus), mejillin comun
(Brachidontes rodriguezii), Berberecho Austral (Donax hanleyanus), voluta negra
(Pachycymbiola brasiliana), voluta fina (Zidona dufresnii), vieira (Aequipecten tehuelchus)
(iNaturalist, 2025)

Genzano (2010) describié las comunidades presentes en el sitio de buceo de la Escollera
Norte: estrellas (Asterina asteriger), cangrejos (Platyxanthus cremulatus y Cyrtograpsus
angulatus), microcrustaceos caprélidos (Caprella sp.), anémonas (Oulactis muscosa,
Antholoba achates y Anthothoe chilensis), esponjas (Hymeniacidon sanguinea), ascideas
(Ciona intestinalis), caballitos de mar (Hippocampus patagonicus), cardUmenes de sargos
(Diplodocus argenteus) de talla pequefia (hasta 10 cm).

Rivero, Elias & Vallarino (2005) relevaron la macrofauna bentonica dentro del puerto de Mar
del Plata. De los 35 taxones bentonicos muestreados, 23 fueron poliquetos (12 familias), lo
que representa el 62 % de la abundancia total, pero el taxon mas abundante fue una especie
no identificada del nematodo Viscosia. Las areas interiores del puerto con pobres condiciones
ambientales debido al escaso movimiento de agua, sedimentos limosos y mayor contenido de
materia organica tienden a estar dominadas por especies oportunistas y tolerantes a la
contaminacion, como nematodos y Capitella sp. En contraste, las areas cercanas a la
desembocadura del puerto con sedimentos mas gruesos y mejor circulacion de agua exhiben
una comunidad benténica variada con predominancia de los poliquetos Mediomastus sp.,
Maldanidae y Aglaophamus uruguayi.
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Taxa Dominance
Viscosia sp. (Nem) 37.05
Polydora spp. (Pol) 32.22
Capitelln ‘capitata’ sp. (Pol) 12.09
Capitella sp. (Pol) 10.10
Mediomastus sp. (Pol) 232
Tharyx sp. (Pol) 1.70
Corophium insidiosum (Cru) 0.94
Neanthes succinea (Pol) 0.73
Nemertina 033
Caulleriella alata? (Pol) 0.29
Parandalia tricuspis (Pol) 024
Aglnophamus uruguayi (Pol) 022
Jassa falcata (Cra) 022
Ninoe brasiliensis (Pol) 021
Cirratulus sp. (Pol) 0.18
Sigambra cf temtaculata (Pol) 0.14
Maldanidae (Pol) 0.12
Schistomeringos rudolphi (Pol) 0.12
Lumbrineris tetraura (Pol) 0.10
Prionospio spp. (Pol) 0.10
Polynoidae (Pol) 0.06
FPitar rostratum (Mol) 0.06
Ammonia parkinsoniana (For) 0.06
Oligochaeta sp.1 0.06
Glycera americana (Pol) 0.05
Oligochaeta sp.2 0.05
Idothea baltica (Cru) 0.04
Nereididae (Pol) 0.04
Spionidae (Pol) 0.04
Syllidae (Pol) 0.03
Paraprionospio pinnata (Pol) 0.03
Oligochaeta sp.3 0.03
Cyriograpsus angulata (Cru) 0.03
Ophiuroidea 0.02

Nem: Nematoda; Pol: Polychaeta; Mol: Mollusca;

Cru: Crustacea; For: Forammmfera

Tabla 1. Listado y dominancia media (%) de todos los taxones macroinfaunales

en el puerto de Mar del Plata.
Fuente: Rivero, Elias & Vallarino (2005).

|F-2
Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultadoﬁ

TBUenos

pagina 30 de 84

La provision de sustratos artificiales en el puerto permite el desarrollo de diversas
comunidades incrustantes. Bastida, Capezzani & Torti (1971) estudiaron los organismos
incrustantes que colonizan sustratos artificiales como muelles y cascos de barcos en el Puerto
de Mar del Plata. Las especies incrustantes mas comunes son la lapa pulmonada (Siphonaria
lessoni), que se alimenta de algas y el balano (Balanus amphitrite), una especie introducida
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gue se ha convertido en un miembro dominante de la zona intermareal. Si bien S. lessoni es
inofensiva como organismo incrustante, su pastoreo en el manto de algas limpia una parte de
la superficie del sustrato, la cual es rapidamente colonizada por B. amphirtrite que es un
organismo verdaderamente agresivo.

Otras especies de invertebrados no nativas detectadas en el puerto de Mar del Plata, incluyen
los anfipodos Monocorophium acherusicum (Albano et al., 2018) y Jassa slatteryi (Rumbold
et al., 2015), los isbpodos Dynamene edwardsi y Paracerceis sculpta (Rumbold et al., 2018) y
el poligueto Boccardia proboscidea (Jaubet et al., 2018). Probablemente estos organismos
incrustantes hayan sido introducidos a través de las actividades de navegacion.

. Mamiferos marinos

Entre los mamiferos se destacan los lobos marinos de un pelo y de dos pelos (en las cercanias
del puerto se encuentran los de un pelo (Otaria flavescens) y mar adentro se hallan los de dos
pelos) y elefantes marinos (Mirounga leonina) Entre los cetaceos, ocasionalmente pueden
avistarse: delfines (comun (Delphinus capensis), nariz de botella (Tursiops truncatus),
franciscana (Pontoporia blainvillei), oscuro (Lagenorhynchus obscurus), orca (Orcinus orca) y
falsa orca (Pseudorca crassidens) y ballenas (jorobada (Megaptera novaeangliae) y franca
austral (Eubalaena australis) (iNaturalist, 2025).

o Tortugas Marinas

Las especies de tortugas marinas mas frecuentes en la costa bonaerense son la tortuga laud
(Dermochelys coriacea), la tortuga verde (Chelonia mydas) y la tortuga cabezona (Caretta
caretta), las cuales pasan parte de la primavera, el verano y principios del otofio en aguas
bonaerenses, para luego migrar hacia aguas mas célidas de Uruguay y sur de Brasil (Gonzélez
Carman et al., 2011). En Argentina, la tortuga verde y la cabezona son consideradas especies
amenazadas Y la tortuga laud se considera especie en peligro (Prado et al., 2012).

. Flora

El ambiente marino dentro del puerto incluye zonas intermareales en los rompeolas artificiales,
que estan construidos con ortocuartitas y sedimentitas cenozoicas, proporcionando sustratos
duros para la fijacion de algas. Las estructuras sumergidas como muelles, darsenas y los
cascos de los barcos también ofrecen superficies para la colonizacion de organismos marinos
sésiles, incluyendo varios tipos de algas. La columna de agua en si sustenta fitoplancton y
potencialmente fragmentos de macroalgas flotantes.

Genzano (2010) observo algas verdes y rojas en sus inmersiones en la zona de la Escollera
Norte. Las algas verdes nativas, como la lechuga de mar (Ulva Lactuca), son comunes en el
area y se han encontrado en sitios protegidos dentro del puerto (Bastida, Capezzani &
Torti,1971). Becherucci, Benavides & Vallarino (2014) relevaron las especies de algas
presentes en la cara interna de la Escollera Norte:
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Bhodophyta Bangiales Parphyra sp.

Corallinales Coralling officinalis
Jania sp.

Hildenbrandiales Hildenbrandia sp.

Gigartinales Gigartinaceae sp 1

Annfeltiopsis sp.
Gymnogongrus sp.
Gelidiales Gelidium crinale
Ceramiales Ceramium uruguayense
Caramium sp.
Callithamnion sp.
Chondria sp.
Pterasiphenia sp.
Polysiphonia sp 1
Polysiphonia sp 2
Polysiphonia sp 3
Rhodymeniales  Gassroclonium tiichodes
Chlorophyta Ulvales Ulva lactuca
Llva spp.
Cladophorales Chaetomorpha sp.
Brvopsidales Bryepsis plumosa
Codium fragile

Heterckentophyta — Ectocarpales Seytosiphon sp.
Petalonia sp.
Dictyotales Dictyota sp.
Ralfziales Ralfzia sp.

Tabla 2. Especies de algas presentes en la cara interna de la Escollera Norte
del Puerto de Mar del Plata.
Fuente: Becherucci, Benavides & Vallarino (2014)

La comunidad de fitoplancton se compone de una variedad de diatomeas. Bastida, Capezzani
& Torti (1971) relevaron las diatomeas pertenecientes a la cadena tréfica de S. lessoni
presente en el Puerto de Mar del Plata:

Amphora sp.

Cocconets sp.

Grammatophora sp.
Licmophora lyngbyes £. ¢longata
Licmophora lyngbyes f, abbreviata
Licmophora lyngbyei £. minor
Navicula spp.

Nitzschia closterium

Nitzschia longissima
Pinnularia sp.

Plagiogramma 8p.

Pleurosigma sp.

Synedra affinis

Coscinodiscus sp.

Melosira sulcata

Tabla 3. Listado de diatomeas presentes en el espectro trofico (S. lessoni)
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e Areas protegidas

En el Area de Influencia Indirecta (All) se encuentra la poblacion estable del caballito de mar
(Hippocampus patagonicus) en el interior de la escollera Norte, declarada “Monumento Natural
de Mar del Plata” (Ordenanza Numero 19692/2010).

Cerca del All se identifican cuatro areas protegidas: la Reserva de Lobos Marinos, la Laguna
de Punta Mogotes, la Reserva Natural Puerto de Mar del Plata y la Reserva Natural Provincial
La Restinga del Faro de Punta Mogotes.

La Reserva de Lobos Marinos se encuentra ubicada en una playa de la costa interna de la
escollera sur del puerto y tiene como objetivo preservar al lobo marino de un pelo (Otaria
flavescens). La loberia se denomina Unica, debido a que viven en ella ejemplares machos
Unicamente (alrededor de 800 animales). En 1994, por ordenanza municipal N° 9440, el lobo
marino fue declarado “Monumento Natural de Mar del Plata”.

La Reserva Natural Puerto de Mar del Plata consiste en un humedal ubicado entre un area
industrial, el puerto, una zona residencial y el complejo balneario de Punta Mogotes. Tiene
alrededor de 42 hectéreas, a las que se le suman otras 45 del Area Protegida Lagunas de
Punta Mogotes que se anexaron en 1997. Habitan en ella més de ciento cincuenta especies
de aves (algunas de ellas migratorias), diferentes especies de pequefios mamiferos, reptiles,
anfibios y peces. Asimismo, posee una gran variedad de flora autoctona y exotica. Su
ecosistema es de laguna pampeana a orillas del mar. Fue declarada “Reserva Natural” en
1990, por la ordenanza municipal N° 7 927. En 2014, fue declarada "Reserva Natural Provincial
de Objetivos Definidos Mixtos Botanico, Faunistico y Educativo” por la Ley Provincial N° 14
688.

La Reserva Natural Provincial La Restinga del Faro de Punta Mogotes comienza a 600 m de
la costa y termina a unos 7 km, encontrandose practicamente en linea recta con el Faro de
Punta Mogotes. La Restinga es la continuacion de una cadena montafiosa sumergida, muy
rica en vegetacion y fauna marina. Alberga gran biodiversidad debido a su geografia rica en
cuevas y cavernas sumergidas. Fue declarada “Reserva Natural” en 2011 por el Decreto N°
469 del Ejecutivo Provincial.

A.3 Ambiente perceptual
o Paisaje
El sitio donde se ubicara el proyecto, la escollera Norte, no es un area estrictamente natural,

sino que se trata de una construccién humana, por lo que el paisaje actual se encuentra
altamente intervenido por la actividad humana.
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Foto. 7. Fotografia aérea tomada por un dron del extremo de la escollera norte
Fuente: cortesia de Pablo Funes - Drones Mar del Plata - 20/04/2023.

Foto. 8 Fotografia aérea tomada por un dron del paisaje actual visto desde el agua
Fuente: cortesia de Pablo Funes - Drones Mar del Plata - 05/05/2023

B. Descripcion del subsistema socio-econémico y cultural

B.1 Ambiente econdémico

Mar del Plata presenta un ambiente socioeconémico diverso y con marcadas fluctuaciones.
Histéricamente, su economia se ha sustentado en la pesca, el turismo y la industria

manufacturera, especialmente la textil y la alimenticia. En el grafico 11 se observa la
distribucion de empresas de Gral. Pueyrredén seguin su rama de actividad:
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Madera y Otras actividades Rama de actividad

muebles 10%
6%
Software y Alimenticia
Servicios pesq&:era
Informaticos 25%
7%
Textil y
confecciones Alimentos y
9% bebidas (sin
pesca)
Quimico, caucho 21%
y plasticos :
9% 13%

Gréfico 9. Caracterizacion de las empresas de Gral. Pueyrredon segun actividad.
Fuente: Grafia et al. (2019)

El Parque Industrial Mar del Plata - Batan, creado en 1975, se sitla en la Ruta Provincial N°
88, a 9 km del centro urbano de Mar del Plata. Con 260 hectéreas, es uno de los diez méas
grandes del pais. Cuenta con 70 empresas, principalmente de los rubros alimenticio,
metallrgico, construccién, quimica y farmacéutico®.

En 2025 comenzé el desarrollo del parque industrial privado Aurel Parq de 41 hectareas,
ubicado en la RP N° 88 km 5,5, el cual se prevé que generara entre 700 y 1000 puestos de
trabajo.

Las principales actividades socioecondémicas de la zona de influencia del proyecto son la
navegacion y la pesca. La zona portuaria, es un importante centro pesquero (conservas,
congelado y fileteado), con dos importantes astilleros navales (Contessi y Spisa).

o Actividad pesquera

El puerto de Mar del Plata es el principal puerto pesquero del pais, tiene a la pesca como
actividad principal y el transporte de cereales y de petroleo como actividades secundarias. La
actividad pesquera comprende la captura, el procesamiento y la comercializacion, siendo
ademas el principal exportador de pescado congelado, moluscos y crustaceos. Las principales
especies capturadas son: merluza hubbsi, merluza de cola, calamar, raya, anchoita, abadejo,
lenguado, salmon, gatuzo, pescadilla, corvina, pez palo, rubio, vieiray pez angel. Los procesos
industriales para pescados y mariscos comprenden: fresco o enfriado y congelado, salado,
conservas y elaboracion de harinas y aceites de pescado.

8 https://pimdg.com.ar/empresas/
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La pesca recreativa es muy popular en playas, escolleras, muelles, o desde embarcaciones.
Dependiendo la época del afio pueden capturarse corvinas, palometas, pejerreyes escardones
y panzones, chuchos, tiburones, cazones, burriquetas y lenguados. Las escolleras del puerto
son lugares muy concurridos por quienes practican la pesca recreativa.

. Actividad turistica

Mar del Plata es uno de los principales centros turisticos del pais, y recibe por afio entre ocho
y nueve millones de turistas (Grafico 9). La gran mayoria de los visitantes se concentra en la
zona costera, relacionado con el desarrollo de la modalidad turistica tradicional de sol y playa
durante el verano (diciembre a marzo). Durante la temporada estival recibe en promedio
aproximadamente cuatro millones de visitantes (Grafico 10).

Evolucion arribo de turistas a Mar del Plata anos 2007-2024
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Gréfico. 10. Evolucion arribo de turistas a Mar del Plata, afios 2007-2024.
Fuente: elaboracion propia mediante datos del Ente Municipal de Turismo (EMTUR)*

Evolucién arribo de turistas a Mar del Plata en temporada estival
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Gréfico. 11. Evolucion arribo de turistas a Mar del Plata en temporada estival (diciembre a marzo).
Fuente: elaboracion propia mediante datos del Ente Municipal de Turismo (EMTUR)

4 https://datos.mardelplata.gob.ar/?g=dataset/arribos-de-turistas
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Siendo la principal ciudad balnearia del pais, tiene 47 km de costa con playas de diferentes
caracteristicas: las playas del centro, ubicadas a pasos de la principal zona hotelera y
gastrondmica de Mar del Plata; las de aguas mas calmas por la proteccion de escolleras como
Varese y Cabo Corrientes; las playas de La Perla; las playas del norte donde se forman
pequefias ollas entre espigones con forma de “T”; las mas frecuentadas por surfistas, como
Playa Grande; las mas amplias en Punta Mogotes; las rodeadas de bosques del Alfar; las mas
tranquilas en la zona de Chapadmalal y Acantilados (Turismo Mar del Plata, 2025).

Ademas, Mar del Plata se posiciona como una de las primeras ciudades sede de Congresos
y Convenciones del interior del pais, registrando anualmente mas de 350 reuniones con una
convocatoria cercana a los 100.000 participantes (Turismo Mar del Plata, 2025).

° Actividades recreativas

Existen un gran namero de actividades recreativas: paseos por el centro de la ciudad, la
peatonal San Martin y numerosos shoppings, galerias, ferias artesanales, calles y paseos
comerciales; paseos por la Rambla, la costanera y playas; visita a la Catedral basilica de los
Santos Pedro y Cecilia -declarada "Patrimonio Historico Nacional" fue inaugurada el 12 de
febrero de 1905-; paseos por barrios tradicionales y emblematicos (Gluemes, Playa Grande,
Lomas Stella Maris, Varese, Los Troncos, Divino Rostro, Pinos de Anchorena); visita al Faro
de Punta Mogotes; visita a numerosos museos, cines, teatros y centros culturales y de
exposiciones; visitas al puerto (paseo comercial y escolleras Sur y Norte); paseos en barcos;
visitas a parques acuaticos; visitas a las numerosas reservas (de Lobos Marinos, Punta
Mogotes, Bosque de Peralta Ramos, Parque Camet, Barrio El Grosellar, Sierra y Laguna de
los Padres); salidas gastronomicas; innumerables actividades nocturnas (discotecas, bares,
recitales, fiestas en la playa, espectaculos teatrales).

Ademas, una topografia muy variada brinda los escenarios ideales para practicar todo tipo de
deportes: surf, stand up paddle, jugar al golf en alguna de las 5 canchas de diferentes
caracteristicas, pescar en la costa o embarcado, correr por la costa, yoga en la playa, entre
otras.

Ambas escolleras del puerto son zonas emblematicas y de alta concurrencia de turistas y
locales en todas las épocas del afio.

Las principales actividades recreativas que se realizan en la zona de influencia del proyecto,
son el surf, la navegacioén, el buceo y la pesca.

El sector de buceo se halla entre la punta de la escollera, el morro, y un paredén de hormigon,
gue ofrece un sustrato vertical que va desde los 2-3 m hasta 8-9 m de profundidad (sector
interno de la Escollera Norte); en este sitio se realizan la mayoria de los bautismos y practicas
antes de embarcarse hacia los otros lugares de buceo en las cercanias del Faro Punta
Mogotes, conocidos como: las restingas (Primera, Segunda y Tercera), los bancos (de Afuera,
del Medio, de Pescadores Sur y el Patria) y los naufragios (James Clunies y Cristo Rey)
Genzano (2010).

La navegacion recreativa incluye veleros, canotaje, bote a remo, motos de agua y paseos en
barcos.
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o Ambiente cultural y educativo

La ciudad se caracteriza por una rica oferta cultural que abarca desde festivales de cine y
teatro de renombre internacional hasta una importante escena artistica local, con galerias,
museos Yy espacios de arte que promueven la produccion y difusion de diversas expresiones
artisticas. Instituciones como el Teatro Auditorium, el Museo MAR (Museo de Arte
Contemporaneo) y el Festival Internacional de Cine de Mar del Plata, contribuyen a la
consolidacion de la ciudad como un polo cultural de relevancia nacional e internacional,
atrayendo a artistas, intelectuales y publico de diferentes procedencias.

Existen seis importantes museos municipales, cinco de ellos funcionan en propiedades de alto
valor histérico y arquitectonico: (1) la Villa Victoria, donde funciona el Centro Cultural Victoria
Ocampo; (2) la Villa Mitre, sede del Archivo Museo Histérico Municipal Don Roberto T. Barilli;
(3) la Villa Ortiz Basualdo, sede del Museo Municipal de Arte Juan Carlos Castagnino; (4) el
Museo Municipal de Ciencias Naturales Lorenzo Scaglia; (5) el Museo Municipal José
Hernandez; (6) la Casa sobre el Arroyo, sede del Museo Casa del Puente.

En el ambito educativo, Mar del Plata cuenta con una soélida infraestructura que incluye
universidades, institutos terciarios, institutos de formacion docente, institutos de formacion
profesional y escuelas de todos los niveles. La ciudad cuenta con la presencia cinco
universidades las cuales juegan un papel fundamental en la vida académica de la ciudad,
ofreciendo una amplia variedad de carreras y programas de investigacion que abarcan
diversas disciplinas. Estas son: la Universidad Nacional de Mar del Plata (UNMDP), la
Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN), la Universidad de la Fraternidad de Agrupaciones
Santo Tomas de Aquino (FASTA), la Universidad Atlantida Argentina (UAA) y la Universidad
CAECE.

. Ambiente infraestructura
Accesibilidad

Las principales vias de acceso terrestre al Partido de General Pueyrredon son: RN 11 desde
el Norte y desde el Sur, RP 88 desde el Sudoeste, RP226 desde el Oeste, la Autovia 2 y el
ferrocarril desde el Noroeste que unen a la ciudad de Mar del Plata con la Ciudad de Buenos
Aires. El acceso aéreo es mediante el Aeropuerto Internacional Astor Piazzolla ubicado en
Autovia 2 km 398,5.

Servicio de electricidad

En la ciudad de Mar del Plata la generacion de energia eléctrica se realiza mediante
combustibles de origen fosil (gas natural, gas oil o fuel oil) en la Central 9 de Julio
perteneciente a Centrales de la Costa Atlantica S.A., ubicada en las cercanias del puerto. Su
parque generador esta compuesto por 8 unidades turbo gas y 2 unidades turbo vapor, siendo
la potencia total instalada de 240 MW (Centrales de la Costa Atlantica S.A., 2025). Dicha
central esta conectada al Sistema Argentino de Interconexién (SADI) y actia como proveedor
del MEM.

La distribucion domiciliaria de energia eléctrica en la ciudad se encuentra mayormente a cargo
de Edea S.A. (97.6%), y en algunas zonas y barrios particulares se realiza a través de
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cooperativas. La energia distribuida en la ciudad proviene del SADI a través de tres lineas de
132 kW: Balcarce, Quequén y Miramar. Durante 2016, Edea S.A. distribuyé 1.68 GWh de
energia eléctrica en la ciudad, cifra que representé un aumento del 4.3% respecto del total
distribuido en 2015 (1.61 GWh) (Gréfico 11). La demanda de energia es estacional,
alcanzando picos de 292 MW en verano (Mar del Plata entre todos, 2018).

72% 76%

70° 72% S N
== - 1.681
1.459 1.524 1.541 1.556 1.607
1.051 1.067 1.174 1.119 — y50s
201 2012 2013 20147 015 O1B
Eﬂ?l’@ 3 Generacion —— i{__l mportacion
Importada Central 8 de Julio Energia

Gréfico 12. Matriz de consumo e importacion de energia eléctrica (en GWh/afio)
en Mar del Plata, afios 2011-2016.
Fuente: Mar del Plata Entre Todos, 2018.

o Ambiente social
Caracteristicas de la poblacion

Segun el ultimo censo (2022), el Partido de General Pueyrredén (PGP) tiene una poblacién
estable de 667.082 habitantes presentando una variacion del 7,8% respecto del censo 2010,
siendo la ciudad de Mar del Plata la mas poblada del partido con 3187 Hab/km? mientras que
el resto del partido tiene una densidad de solamente 11 Hab/km?; el 99% de la poblacién habita
en viviendas particulares, el 0.9% (6.275 habitantes) en viviendas colectivas y 0.1% (238
habitantes) se encuentra en situacion de calle (personas censadas en refugios o paradores)
(Santamaria, 2024).

La mediana de edad en el PGP es 37 afios (39 afios en mujeres y 35 afios en varones). El
indice de envejecimiento demogréafico® del PGP es de 85, uno de los mas altos del pais y un
22% de la poblacion percibe una jubilacidén o pension (Santamaria, 2024).

5 Expresa la cantidad de personas de 65 afios y mas por cada 100 personas de 0 a 14 afos de edad. Cociente

entre: (Total de personas de 65 afios y mas/Total personas de 0 a 14 afios de edad) *100.
IF-%O&G—ZSISE?%G-GDEEA-D AMAMGP
uenos Aires
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Sexo Total de Poblacion en | Paoblacion en | Poblacionen | Poblacionen | Poblaciénen | Poblacion en

registrado poblacién viviendas viviendas viviendas viviendas situacionde | situacién de
al nacer particuleres | particulares | colectivas colectivas calle - calle
Total 667.082 660.569 99,004 6.275 238 0,1%
MuUler 350.607 347.763 99,2% 2.792 0,8% 32 0,0%
Femenino
Yaen 316.475 312.786 98,8% 3.483 1,1% 206 0,1%
Masculino

Gréfico 13: Poblacion segun tipo de vivienda por sexo.
Fuente: Santamaria (2024)

2.3. ldentificacion de Impactos

Identificacion de elementos del ambiente susceptibles de ser impactados

A raiz de la elaboracién y andlisis del proyecto del dispositivo de energia undimotriz como asi
también del diagnostico ambiental (sistema natural y socioeconémico-cultural), los factores
ambientales que se identificaron como potencialmente afectados o impactados de forma
negativa o positiva, tanto por la naturaleza de los mismos como por las caracteristicas del
proyecto, son:

SISTEMA NATURAL

v

Ambiente fisico

Aire: contaminacién sonora y emision de gases de escape. Las obras de ingenieria
consistentes en la construccion de la platea de hormigon armado y estructura metalica
de sostén del equipo, construccién del cerco perimetral y de la sala de maquinas,
instalacion del prototipo, ubicacion de un contenedor aula taller y la circulacion de
magquinaria pesada generaran ruido, emision de gases de escape, gases inherentes a
las soldaduras, emisién de material particulado y sobrante de materiales.

Ambiente bidtico

Fauna: alteracion del ecosistema. El funcionamiento del dispositivo puede provocar
alteraciones de la fauna icticola.

Ambiente perceptual
Paisaje: modificacion del entorno y la vista. La ubicacion del dispositivo y del contenedor

aula taller sobre la escollera altera su fisonomia normal e implica una modificacion a la
vista a la que esta acostumbrada la poblacién local.

SISTEMA SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL

v

Ambiente infraestructura
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. Accesibilidad y transito: las acciones del proyecto durante la etapa de construccion del
dispositivo implican un incremento en la afluencia de vehiculos y afectacion de
estacionamientos utilizados habitualmente por los visitantes y pescadores.

v Ambiente cultural

. Valores didacticos y educativos: la presencia del dispositivo y del contenedor aula taller
en la escollera serd una inmejorable oportunidad para la ciudad de transmitir la
importancia de las energias renovables y el aprovechamiento de los recursos naturales,
permitiendo que establecimientos educativos del ambito local, provincial, nacional
puedan concurrir a conocerlo.

v Ambiente social

. Poblacién y empleo: en la etapa de implantacién del dispositivo se empleard mano de
obra local.

. Uso de la escollera: la colocacion del dispositivo disminuira el espacio empleado
habitualmente por los pescadores.

v Ambiente econémico

. Economia y turismo: el hecho que la ciudad cuente con el primer dispositivo de energia
undimotriz de la Argentina le brindara otro atractivo cultural.

Interpretacién y ponderacion de los impactos

Para la identificacion y ponderacion de los impactos potenciales que generaria la instalacion
del dispositivo de energia undimotriz, se adopté una metodologia mixta desarrollada por
Conesa Fernandez — Vitora (2010).

Se ordenaron en forma de arbol los factores del ambiente que potencialmente se veran
afectados, mostrando de forma vertical la relacién existente entre los diferentes factores.
Siguiendo lo propuesto por el autor y explicado en detalle en el Anexo B, los niveles del arbol
de factores se clasificaron de la siguiente manera:

Primer nivel: sistema.

Segundo nivel: subsistema.

Tercer nivel: componente.

Cuarto nivel: factor.

A continuacion, se presenta el desarrollo metodoldgico realizado para ponderar cada uno de
los impactos potenciales que se generaran a partir del desarrollo de las acciones del proyecto
sobre los componentes y factores del sistema natural y socioeconémico - cultural.

1 Sistema: natural

1.1 Subsistema: ambiente fisico
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1.1.1 Componente: aire
1.1.1.1 Factor: contaminacion sonora

Las actividades que impactaran sobre el confort sonoro se refieren a las obras de ingenieria
consistentes en la construccion de la platea de hormigén armado y estructura metalica de
sostén del equipo, construccion del cerco perimetral y sala de maquinas, la instalacion del
prototipo y la ubicacion de un contenedor aula taller, la circulacion de maquinaria pesada y la
operacion de los dispositivos; en lo que se refiere a la Etapa de Cierre, el retiro del equipo del
agua y su disposicion en la explanada de la escollera, el desmantelamiento del alambrado
perimetral y la demolicion de la base de hormigon.

No se dispone de datos del nivel de ruido que puede generar este dispositivo. Sin embargo,
se pueden hacer las siguientes consideraciones:

» Los dispositivos ubicados cerca de la costa o en ella, producirian niveles de ruido que
pueden llegar a constituir una molestia. Cuando el dispositivo estd en pleno
funcionamiento, el ruido que produce sea probablemente enmascarado por el ruido del
viento y las olas, siempre y cuando el sonido de éste sea aceptable. Cuando evalla la
magnitud del ruido acustico le otorga el valor mas pequefio. (Thorpe, 1999)

= Uno de los impactos negativos de los dispositivos ubicados en la costa o cercanos a ella
son los niveles de ruido incémodos para la poblacion vecina. (Huertas-Olivares, C. et al,
2006)

= El ruido emitido por un dispositivo variara bajo diferentes condiciones de ola y operacion.
A la fecha, hay pocos datos disponibles de cualquier clase acerca del ruido producido por
cualquier tipo de convertidor de energia de ola (SOWFIA, 2013).

= En lo que respecta al ruido producido por los dispositivos de energia marina (olas y
mareas), la bibliografia ahonda principalmente en los efectos y consecuencias que el ruido
submarino tiene sobre los animales marinos y peces.

= El sonido proveniente de un convertidor de energia de olas (WEC, por sus siglas en inglés)
puede variar en amplitud y frecuencia con las caracteristicas de las olas (Bassett 2010;
Bassett et al. 2010; Scrimger et al. 1990).

Antes de evaluar la contribucion de ruido de estos dispositivos, hay que conocer los ruidos
basicos que existen en el lugar donde van a ser instalados. Esto incluye ruidos naturales (olas,
viento, movimiento de sedimentos, etc.) y ruidos antropogénicos (embarcaciones, lanchas de
pilotaje, presencia de pescadores, etc.); estos pueden variar, entre otras cosas, por el oleaje,
las condiciones meteoroldgicas, estacion del afio, velocidad y direccién de la corriente.

Se puede hacer una aproximacion del nivel de los ruidos que podemos encontrar en el area
de ubicacion del dispositivo:

» El oleaje puede alcanzar valores entre 40 y 80 dB ref. yPa. (Grafico N° 13).

= Los vehiculos y motos que pueden llegar al lugar del emplazamiento del dispositivo alcanzan
valores entre 50 y 80 dB.
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= Las fuentes de ruido provenientes del trafico maritimo pueden variar entre los 150 dB para
barcos pequefios tales como embarcaciones pequefias de pesca comerciales y los 195 dB
para grandes buques contenedores y buques-tanques (Bassett 2010; Bassett et al. 2010;
Scrimger et al. 1990).
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Grafico N° 14: Control del ruido en instalaciones de energia de las olas.
Fuente: SOWFIA, 2013

Por lo expuesto anteriormente y teniendo en cuenta:

= La ubicacion del dispositivo en la escollera norte, casi en el extremo de la misma.

= El nivel de ruido de las olas como marco referencial.

= La presencia de turistas y pescadores, los cuales pueden acceder hasta el extremo de la
escollera a través de una via de circulacidon vehicular (incluyendo un sector de
estacionamiento justo enfrente del lugar del emplazamiento del dispositivo).

= Las edificaciones existentes en la misma escollera, a 400 m (Edificio Agencia Regional Mar
del Plata de la Policia Federal) y a 600 m (Museo del Comando de la Fuerza de
Submarinos), los cuales implican un movimiento de publico y vehiculos que taparian
posibles ruidos provenientes del dispositivo.
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Foto N° 9: Presencia de edificaciones y vehiculos generadores de ruido en la escollera.

= Cada vez que la fuente del sonido se aleja de nosotros, éste pierde intensidad con una
relacion de 6 dB cada vez que la distancia se duplica (por ejemplo, si a 1 m percibimos 80
dB, a 2 m percibiremos 74 dB,a4 m 68 dBy a 8 m, 62 dB).

Por lo tanto, solo una persona que circule en proximidades del dispositivo recibira un nivel de
ruido semejante al de las olas. Y el ruido que producen los vehiculos y motos ayudara a
disimular el provocado por el dispositivo.

El ruido que se produciria por el funcionamiento del dispositivo undimotriz generaria un
impacto negativo sobre el confort sonoro, el cual tendra una extension puntual porque afectara
un sector concreto de la escollera norte, se manifestara en forma inmediata, con una
persistencia, reversible en el corto plazo, el ruido se manifestara en forma periddica o
discontinua, pero recuperable de manera inmediata una vez que cese el funcionamiento del
dispositivo. Ponderacion: Impacto negativo irrelevante.
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Valor de importancia del impacto sobre el factor contaminacién sonora

Criterios de ponderacion de impactos n | ex | vo |l el rv lsi|ac|erler | me Importancia
ACCIONES DEL PROYECTO dellwzie
Circulacién de maquinaria pesada 4 4 4 1 1 1 1 4 2 1 24
% Construccion del cerco perimetral 2 1 4 1 1 2 1 1 1 1 15

w 8 Construccion de la escalera de acceso 1 1 4 1 1 2 1 1 1 1 14

; E Construccion de la Sala de Maquinas 1 2 4 1 1 2 1 1 1 1 15

o % Instalacion del prototipo 2 2 4 2 1 2 1 1 1 2 18

O | Movimiento vehicular. 2 1 4 2 1 1 1 4 2 1 19

Ubicacion de un contenedor aula taller 1 1 4 2 1 1 1 1 1 1 14

W <Zf o Operacion de los dispositivos. 1 1 4 4 1 2 1 4 4 1 23

§ 8 Z [ Mantenimiento de las instalaciones.

<zd

0 2 =| Movimiento vehicular. 2 1 4 1 1 1 4 2 1 19
Retiro del equipo del agua y disposicion

" sobre la explanada de la escollera 41 4 4 1 111111]141] 2 1 24

a g (maguinaria pesada)

T | Desmantelamiento del alambrado

< % perimetral y demolicién de la base de 4121 4 21112111411 1 22

w hormigén
Circulacion de maquinaria pesada 4 4 4 1 1 1 1 4 2 1 24

Tabla N° 4: Valor de importancia del impacto sobre el factor contaminacién sonora. Fuente: Elaboracion propia.
Aclaracién en orden de las referencias: Intensidad (IN), Extensién (EX), Momento (MO), Persistencia (PE),
Reversibilidad (RV), Sinergia (SI), Acumulacion (AC), Efecto (EF), Periodicidad (PR), Recuperabilidad (MC).

1.1.1.2 Factor: emision de gases.

Las actividades que impactaran debido a que producen emision de gases son: la circulacién
de maquinaria pesada y la circulacion vehicular.

Existen acciones que no generan impacto alguno sobre la atmésfera razén por la cual no
reciben ponderacion.

Cabe aclarar que, excepto la circulacion de maquinaria pesada, la escollera en toda su
extension ya se ve impactada por la circulacion vehicular debido a la Agencia Regional Mar
del Plata de la Policia Federal y del Museo del Comando de la Fuerza de Submarinos y de los
pescadores que acceden a la escollera.

Todas estas acciones generaran impactos con intensidad baja, afectando una zona parcial del
area de influencia, ya que todas se dan en la extension de la escollera y en el extremo de la
misma, se manifestara de manera inmediata y directa, por lo que es reversible, aperiédico y
recuperable de manera inmediata. Ponderacion: Impacto negativo irrelevante.
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Valor de importancia del impacto sobre el factor emisién de gases

Criterios de ponderacion de impactos Importancia
IN | EX | MO | PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC y
ACCIONES DEL PROYECTO del impacto
Circulaciéon de maquinaria pesada 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 18

Construccion del cerco perimetral

Construccion de la escalera de acceso

Construccion de la Sala de Maquinas

Instalacion del prototipo

Movimiento vehicular. 21 2 4 1 11111141]1 1 18

Ubicacion contenedor aula taller

ETAPA DE
CONSTRUCCION

Operacion de los dispositivos.

Mantenimiento de las instalaciones.

Movimiento vehicular. 21 2 4 1 1111114 1 1 18

Retiro del equipo del agua y disposicion
sobre la explanada de la escollera
(maguinaria pesada)
Desmantelamiento del alambrado
perimetral y demolicién de la base de
hormigén

Circulacién de maquinaria pesada 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 18

ETAPA DE
FUNCIONA
MIENTO

ETAPA DE
CIERRE

Tabla N° 5: Valor de importancia del impacto sobre el factor emisjén de gases.
Fuente: Elaboracion propia. Aclaracion en orden de las referencias: Idem Tabla N° 4.

1.2 Subsistema: ambiente bidtico

1.2.1 Componente: fauna
1.2.1.1 Factor: alteracion del ecosistema

Las actividades que impactaran sobre el ecosistema (riqueza icticola) se refieren a la obra de
ingenieria consistente en la construccién de la platea de hormigén armado y la operacion de
los dispositivos.

e  Afectacion de peces

Varias especies marinas usan el sonido para comunicarse, havegar, encontrar presas y evadir
predadores (Richardson et al. 1995) son las mas probables de ser afectadas por los ruidos
producidos por los dispositivos de olas y mareas debido a su susceptibilidad a los sonidos y
su probable proximidad a los dispositivos de energia marina. (Pelc and Fujita 2002; Cummings
and Thompson 1971)

El entendimiento de los efectos que la firma de ruido especifico de los dispositivos de mareas
y olas tendra sobre la audicion de los animales marinos, su conducta y/o otros dafos
potenciales, es esencial para predecir como los dispositivos podrian afectar a las poblaciones
marinas, y de esta manera disefar la mitigacion apropiada, si fuera necesaria (Ocean Energy
System, 2013) Por eso, es necesario conocer la firma de sonido del dispositivo y su
propagacion (alcance y profundidad). (Wave Energy Centre, 2009)

Un estudio sobre el control de ruido de un convertidor de energia de olas efectuado en el
Centro de Testeo de Lysekil, Suecia, reveld que el riesgo a la integridad fisica de los
mamiferos marinos por exposiciéon a corto plazo al ruido generado por el disefio de un
convertidor era casi inexistente. (SOWFIA, 2013)
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El limitado niumero de proyectos de los cuales se examind los efectos del ruido durante la
construccion y operacion, no se descubrieron cambios a largo plazo en el movimiento de
animales o patrones de comportamiento. Sin embargo, la evidencia existente acerca de
desplazamientos y molestias a los animales marinos debido al ruido submarino provocado por
otras industrias desarrolladas en este medio, sugiere que sera necesario realizar
investigaciones sobre los efectos potenciales del despliegue y operacion de grandes conjuntos
de energia marina en aguas costeras. (Ocean Energy System, 2013)

° Afectacion de la comunidad del bentos

Segun conclusiones extraidas de estudios de modelado realizados en Suecia sobre
convertidores de energia de olas (WEC, por su sigla en inglés), relacionaron los cambios en
el transporte de sedimentos provocados por el despliegue de los dispositivos con las
variaciones en los organismos bentonicos y en sus habitats (Langhamer et al., 2009;
Langhamer, 2010).

El agregado de sustratos duros en los habitats de fondo blando (tales como los anclajes de
los dispositivos de olas) puede tener efectos indirectos sobre los organismos benténicos al
cambiar las corrientes locales, la abundancia de nutrientes, la acumulacion de materia
organica y vegetacion marina. Estos efectos pueden cambiar la abundancia de la macrofauna
cerca del sustrato introducido, o pueden atraer a depredadores que promuevan cambios en el
bentos (Ocean Energy System, 2013).

En relacion con la posible afeccion del ruido durante las labores de instalacion de
determinadas estructuras (pilotes, cable submarino, etc.), pocos invertebrados poseen
organos sensoriales capaces de detectar el sonido (Vella et al., 2001). En general, se asume
que los efectos del sonido sobre el comportamiento o la fisiologia en invertebrados no es
significativa a menos que se encuentren a pocos metros de fuentes sonoras importantes
(Michel et al., 2007).

La bibliografia remarca el escaso conocimiento a la fecha de la afectacion de los dispositivos
sobre peces y mamiferos marinos. Se efectian numerosas pruebas de modelado en
laboratorio para calcular los posibles efectos de campos de dispositivos. Las pocas
observaciones encontradas aluden a dispositivos instalados dentro del agua, es decir que,
para sistemas montados directamente sobre la tierra como el que pretende instalarse en el
Puerto de Mar del Plata, con boyas que toman contacto con el agua, se presume que la
afectacién seria despreciable.

Dado que este dispositivo estara ubicado sobre la escollera, que su contacto con el agua sera
unicamente la boya captadora de las olas, que no implica la instalacion de determinadas
estructuras tales como pilotes, cable submarino, anclajes, etc., no se considera la afectacion
del mismo sobre la comunidad del bentos.
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Valor de importancia del impacto sobre el factor alteracion del ecosistema

Criterios de ponderacion de impactos Importancia
IN | EX| MO | PE| RV | SI [ AC | EF | PR | MC

ACCIONES DEL PROYECTO del impacto

Circulaciéon de maquinaria pesada

Construccion del cerco perimetral

Construccion de la escalera de acceso

Construccion de la Sala de Maquinas

Instalacion del prototipo

ETAPA DE
CONSTRUCCION

Movimiento vehicular.

Ubicacion de un contenedor aula taller

Operacion de los dispositivos. 1 1 4 4 1 1 1 4 4 1 22

Mantenimiento de las instalaciones.

ETAPA DE
FUNCIONA
MIENTO

Movimiento vehicular.

Retiro del equipo del agua y disposicion
sobre la explanada de la escollera
Desmantelamiento del alambrado
perimetral y demolicion de la base de
hormigén

Circulacion de maquinaria pesada

ETAPA DE
CIERRE

Tabla N° 6. Valor de importancia del impacto sobre el factor alteracién del ecosistema.
Fuente: Elaboracion propia. Aclaracion en orden de las referencias: Idem Tabla N° 4.

1.3 Subsistema: ambiente perceptual
1.3.1 Componente: paisaje
1.3.1.1 Factor: modificacién entorno y vista.

Las actividades que impactaran sobre el paisaje se refieren a las obras de ingenieria
consistentes en la construccion de la platea de hormigén armado y estructura metalica de
sostén del equipo, construccidon del cerco perimetral y la sala de maquinas, instalacion del
prototipo y ubicacion de un contenedor aula taller.

Si bien seran estructuras discordantes con la forma original de la escollera e implican una
variacion a la naturalidad de la misma, hay que tener en cuenta que la escollera que les sirve
de base ya es una modificacion del hombre al ambiente natural y el tamafio de las obras en
comparacion con ella, no es significativo.

Solo seran visibles para turistas y pescadores que circulen por el lado externo de la escollera,
el que da hacia Playa Grande; para los bafiistas que se encuentren en ésta Ultima, seran casi
imperceptibles, ya que a una distancia de 930 m que corresponde al comienzo del complejo,
implicara un reducido impacto visual al entorno.

Las obras de ingenieria provocaran un impacto negativo con una intensidad baja o minima,
una extension puntual porque se ubican en un sector definido con respecto al entorno y
afectaran una zona bien localizada; se manifestaran en el corto plazo, continuo, permanente
y recuperable a medio plazo. Ponderacion: Impacto negativo irrelevante.
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Valor de importancia del impacto sobre el medio receptor perceptual: modificacion entorno y vista

Criterios de ponderacion de impactos Importancia
IN | EX| MO | PE| RV | SI [ AC | EF | PR | MC

ACCIONES DEL PROYECTO del impacto

Circulaciéon de maquinaria pesada

= | Construccion del cerco perimetral 1 1 3 4 4 1 1 4 4 1 24
g § Construccion de la escalera de acceso 1 1 3 4 4 1 1 4 4 1 24
; & | Construccion de la Sala de Maquinas 1 1 3 4 4 1 1 4 4 1 24
o g Instalacion del prototipo 1 1 3 4 4 1 1 4 4 1 24
8 Movimiento vehicular.

Ubicacién de un contenedor aula taller 1 1 3 4 4 1 1 4 4 1 24

Operacion de los dispositivos.

Mantenimiento de las instalaciones.

ETAPA DE
FUNCIONA
MIENTO

Movimiento vehicular.

Retiro del equipo del agua y disposicion
sobre la explanada de la escollera
Desmantelamiento del alambrado
perimetral y demolicién de la base de
hormigén

Circulaciéon de maquinaria pesada

ETAPA DE
CIERRE

Tabla N° 7. Valor de importancia del impacto sobre el factor modificac[én entorno y vista.
Fuente: Elaboracion propia. Aclaracion en orden de las referencias: Idem Tabla N° 4.

2 Sistema: socio-econémico y cultural
2.1 Subsistema: ambiente infraestructura
2.1.2 Componente: accesibilidad y transito

Las acciones que impactaran sobre la accesibilidad y el transito son la circulacion de
magquinaria pesada y el movimiento vehicular tanto para la etapa de construccion, la etapa de
funcionamiento y eventualmente para la etapa de cierre.

La circulacién de maquinaria pesada sera una accion puntual que se producira solo al principio
y al final de las obras ya que mientras tanto las maquinas livianas permaneceran en la
escollera. Se utilizara para bajar del camién el brazo del dispositivo, la boya y otros
componentes del equipo. La circulacion de esta grua se realizard sin inconvenientes a través
de la calle de circulacién que posee la escollera en toda su extension y eventualmente puede
requerir que personal de transito limite el acceso de vehiculos al sector de estacionamiento
momentaneamente por seguridad.

El movimiento vehicular tanto en la etapa de construccién como en la etapa de funcionamiento
obtuvo valoraciones bajas para cada uno de los criterios, 0 que se debe a que se emplearan
un numero reducido de camionetas para la etapa de construccion y Unicamente para el
transporte del personal, utilizandose un solo vehiculo durante la etapa de funcionamiento para
la movilizacion de 1 o 2 técnicos que supervisen el funcionamiento del dispositivo y otra unidad
para la realizacion de las actividades de mantenimiento cuando éstas sean requeridas.

Si bien la circulacidon de vehiculos es una circunstancia normal en la escollera, seguramente
se registrard un incremento debido a la afluencia de turistas que visitaran el dispositivo. Se
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prevé previo al inicio del funcionamiento del dispositivo la colocacion de sefalizacion que
indique su presencia y que guie a los vehiculos/transeuntes.

El impacto resultante serd de una intensidad media, de extension parcial, que se manifestara
de forma inmediata, pero que sera de persistencia fugaz, reversible a corto plazo y recuperable
de manera inmediata apenas se retiren las mismas. Ponderacion: Impacto negativo
irrelevante.

Valor de importancia del impacto sobre el factor infraestructura, componente accesibilidad y transito

Criterios de ponderacién de impactos Importancia
IN | EX | MO | PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC ’
ACCIONES DEL PROYECTO del impacto
Circulaciéon de maquinaria pesada 1 2 4 2 4 2 1 4 2 1 23

Construccion del cerco perimetral

Construccion de la escalera de acceso

Construccion de la Sala de Maquinas

Instalacion del prototipo

Movimiento vehicular. 11 2 4 2 41211 4 2 1 23

Ubicacion de un contenedor aula taller

ETAPA DE
CONSTRUCCION

Operacion de los dispositivos.

Mantenimiento de las instalaciones.

Movimiento vehicular. 1 2 4 2 4 2 1 4 2 1 23
Retiro del equipo del agua y disposicion
sobre la explanada de la escollera

Desmantelamiento del alambrado
perimetral y demolicién de la base de
hormigén

Circulaciéon de maquinaria pesada

ETAPA DE
FUNCIONA
MIENTO

ETAPA DE
CIERRE

Tabla N° 8. Valor de importancia del impacto sobre el factor infraestructura,
componente accesibilidad y transito. )
Fuente: Elaboracion propia. Aclaracion en orden de las referencias: Idem Tabla N° 4.

2.2 Subsistema: ambiente cultural
2.2.1 Factor: valores culturales y humanos
2.2.1.1 Componente: valores didacticos y educativos

La accién que impactard sobre los valores didacticos y educativos, sera la operacion del
dispositivo.

La adopcién de la tecnologia que utiliza la energia alternativa undimotriz para la generacién
de energia eléctrica, constituye un hecho inédito para nuestro pais, una oportunidad para
informar a la juventud y al publico en general la labor de las Universidades de nuestro pais en
la investigacion y desarrollo del aprovechamiento de las energias renovables en general y en
especial de las energias marinas.

La valoracién obtenida corresponde a un impacto positivo con una intensidad alta y una
extension amplia, que se registrara de forma inmediata, permanente, irreversible, continua y
recuperable a corto plazo. Ponderacion: impacto positivo moderado.
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Valor de importancia del impacto sobre el factor cultural, componente valores didacticos y educativos

Criterios de ponderacion de impactos Importancia
IN | EX| MO | PE| RV | SI [ AC | EF | PR | MC

ACCIONES DEL PROYECTO del impacto

Circulaciéon de maquinaria pesada

Construccion del cerco perimetral

Construccion de la escalera de acceso

Construccion de la Sala de Maquinas

Instalacion del prototipo

ETAPA DE
CONSTRUCCION

Movimiento vehicular.

Ubicacion de un contenedor aula taller

Operacion de los dispositivos. 4 4 4 4 4 1 4 4 4 2 35

Mantenimiento de las instalaciones.

ETAPA DE
FUNCIONA
MIENTO

Movimiento vehicular.

Retiro del equipo del agua y disposicion
sobre la explanada de la escollera
Desmantelamiento del alambrado
perimetral y demolicion de la base de
hormigén

Circulacion de maquinaria pesada

ETAPA DE
CIERRE

Tabla N° 9: Valor de importancia del impacto sobre el factor cultural,
componente valores didacticos y educativos.
Fuente: Elaboracion propia. Aclaracion en orden de las referencias: Idem Tabla N° 4.

2.3 Subsistema: ambiente social
2.3.1 Componente: poblacion

2.3.1.1 Factor: empleo.

Las acciones que impactardn sobre el empleo son: construccion del cerco perimetral, la
escalera de acceso y la Sala de Maquinas y la instalacion del prototipo.

Los impactos que generaran en el empleo las mencionadas acciones son positivas y bajas, lo
que se debe principalmente a que, si bien durante la etapa de construccion se requerira mano
de obra local, no se emplearan un niumero importante de personas, ya que se estima que se
requerird de 15 trabajadores (incluido los supervisores), el empleo sera de caracter fugaz en
la etapa de construccion.

La duracién de la etapa de construccién del dispositivo undimotriz es corta y una vez
construido se requerird tan solo de un operario que trabaje en el parque monitoreando el
funcionamiento del mismo; luego se realizaran las actividades de mantenimiento que
involucraran también un numero reducido de empleados. Ponderacion: impacto positivo
irrelevante.
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Valor de importancia del impacto sobre el factor empleo

Criterios de ponderacion de impactos Importancia
IN | EX| MO | PE| RV | SI [ AC | EF | PR | MC

ACCIONES DEL PROYECTO del impacto

Circulaciéon de maquinaria pesada

= | Construccion del cerco perimetral 1 1 3 2 4 1 1 4 1 1 19
w § Construccion de la escalera de acceso 1 1 3 2 4 1 1 4 1 1 19
; E Construccion de la Sala de Maquinas 1 1 3 2 4 1 1 4 1 1 19
o 9 | Instalacién del prototipo 1 1 3 2 4 1 1 4 1 1 19
8 Movimiento vehicular.
Ubicacion contenedor aula taller
Operacion de los dispositivos. 1 1 3 2 4 1 1 4 1 1 19
Mantenimiento de las instalaciones. 1 1 3 2 4 1 1 4 1 1 19

Movimiento vehicular.

ETAPA DE
FUNCIONA
MIENTO

Retiro del equipo del agua y disposicion
sobre la explanada de la escollera
Desmantelamiento del alambrado
perimetral y demolicién de la base de
hormigén

Circulacion de maquinaria pesada

ETAPA DE
CIERRE

Tabla N° 10. Valor de importancia del impacto sobre el factor empleo.
Fuente: Elaboracion propia. Aclaracion en orden de las referencias: Idem Tabla N° 4.

2.3.1.2 Factor: Uso de la escollera.

La construccion del cerco perimetral, que brindaré el resguardo de las obras de ingenieria, es
el elemento que limitara la circulacion de pescadores y turistas en un reducido sector de la
escollera.

Valor de importancia del impacto sobre el factor uso de la escollera

Criterios de ponderacién de impactos Importancia
IN | EX | MO | PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC

ACCIONES DEL PROYECTO del impacto

Circulaciéon de maquinaria pesada

Construccion del cerco perimetral 1 1 3 4 4 1 1 4 4 1 24

Construccion de la escalera de acceso

Construccion de la Sala de Maquinas

Instalacion del prototipo

ETAPA DE
CONSTRUCCION

Movimiento vehicular.

Ubicacion de un contenedor aula taller 1 1 3 4 4 1 1 4 4 1 24

Operacion de los dispositivos.

Mantenimiento de las instalaciones.

Movimiento vehicular.

ETAPA DE
FUNCIONA
MIENTO

Retiro del equipo del agua y disposicion
sobre la explanada de la escollera
Desmantelamiento del alambrado
perimetral y demolicién de la base de
hormigén

Circulaciéon de maquinaria pesada

ETAPA DE
CIERRE

Tabla N° 11. Valor de importancia del impacto sobre el factor uso de la escollera.
Fuente: Elaboracion propia. Aclaracion en orden de las referencias: Idem Tabla N° 4.
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2.4 Subsistema: ambiente econdmico
2.4.1 Componente: economia
2.4.1.1 Factor: turismo

El Ente Municipal de Turismo tiene a su cargo la administracion y gestion de las Unidades
Turisticas Fiscales (UTFs) ubicadas en el litoral costero del Partido de General Pueyrredén y
de los servicios turisticos que alli se brindan.

Existen en el Partido cincuenta (50) Unidades Turisticas Fiscales. Se trata principalmente de
playas de diferentes y variadas caracteristicas, alternadas en los 47 km. de costa de la ciudad
y la mayoria de ellas funcionan como balnearios, junto a otras actividades complementarias.

El dispositivo se va a instalar en la Unidad Turistica Fiscal Escollera Norte.
La accion que impactara sobre el turismo es la operacion del dispositivo.

La operacién del dispositivo undimotriz generara un impacto positivo sobre el turismo, ya que
se convertird en un atractivo mas con el que contara la localidad y que la destacara sobre las
demas zonas turisticas del pais. Ademas, se convertira en un polo de atraccion educativo y
cultural al poseer el primer dispositivo undimotriz del pais y el tercero en Sudamérica (después
de Brasil y Chile), lo que generara un incremento de turistas de todo el pais y del extranjero.

Por lo mencionado, el impacto que generara sobre el turismo tuvo una valoracién en intensidad
alta'y con una extension total, que se manifestara de forma inmediata, permanente, irreversible
y recuperable a corto plazo mientras se encuentre en funcionamiento el dispositivo.
Ponderacién: Impacto positivo moderado.

Valor de importancia del impacto sobre el factor turismo

Criterios de ponderacién de impactos Importancia
IN | EX | MO | PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC

ACCIONES DEL PROYECTO del impacto

Circulaciéon de maquinaria pesada

Construccion del cerco perimetral

Construccion de la escalera de acceso

Construccion de la Sala de Maquinas

Instalacion del prototipo

ETAPA DE
CONSTRUCCION

Movimiento vehicular.

Ubicacion de un contenedor aula taller

Operacion de los dispositivos. 4 8 4 4 4 4 4 4 4 2 42

Mantenimiento de las instalaciones.

ETAPA DE
FUNCIONA
MIENTO

Movimiento vehicular.

Retiro del equipo del agua y disposicion
sobre la explanada de la escollera
Desmantelamiento del alambrado
perimetral y demolicién de la base de
hormigén

Circulaciéon de maquinaria pesada

ETAPA DE
CIERRE

Tabla N° 12: Valor de importancia del impacto sobre el factor turismo.
Fuente: Elaboracion propia. Aclaracion en orden de las referencias: Idem Tabla N° 4.
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ACCIONES

ETAPA DE CONSTRUCCION

FUNCIONAMIENTO

ETAPA DE

ETAPA DE CIERRE

Retiro del equipo del agua y disposicién

Tabla N° 14: Matriz de sintesis de impacto ambiental. Fuente: elaboracion propia.
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CAPITULO Il CONCLUSIONES

Del andlisis de las matrices resultantes (Tabla N° 13 y 14), se detallan a continuacion las
conclusiones respecto a los potenciales impactos ambientales que generaria la instalacion y
funcionamiento de un prototipo convertidor de energia undimotriz sobre la Escollera Norte del
Puerto de Mar del Plata:

a) Los impactos negativos se daran en las tres etapas que componen el proyecto, es decir,
la construccion, el funcionamiento y el cierre, principalmente durante la primera.

b) Los impactos negativos se registraran especialmente en el sistema natural, en todos sus
ambientes (fisico, bidtico y perceptual) y en el sistema socio-econémico y cultural solo en
dos de los cuatro ambientes que la componen (infraestructura y social).

c) Todos losimpactos negativos seran de caracter irrelevante y se reflejaran en los siguientes
factores:

e Contaminacién sonora.

e Emisidn de gases.

e Alteracion del ecosistema.

e Accesibilidad y transito.

¢ Modificacion del entorno y vista.
e Uso de la escollera.

d) En lo que respecta a los impactos positivos, los mismos se originaran Unicamente sobre
el sistema socio-econdémico y cultural, de caracter irrelevante y moderado, sobre los
siguientes factores:

e Valores didacticos y educativos.
e Empleo.
e Turismo.

Por lo expuesto en el punto c), se concluye que la instalacion y funcionamiento de un prototipo
convertidor de energia undimotriz sobre la Escollera Norte del Puerto de Mar del Plata
provocaria solo impactos negativos irrelevantes, no significativos, lo cual hace viable su
ubicacion y asegurara el uso de energia limpia y renovable durante el funcionamiento del
mismo.
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CAPITULO IV PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA)

GENERALIDADES:

Objetivo del Plan de Gestion Ambiental (PGA)

El objetivo del Plan de Gestion Ambiental es garantizar mediante la implementacion de las
medidas de prevencion, control y mitigacién, la minimizacion de los riesgos ambientales
asociados al desarrollo del Proyecto.

En particular, el PGA abordara los siguientes objetivos especificos:

* Incorporar la consideracion ambiental como elemento de decision permanente.

» Garantizar que la construccion y operacion del proyecto se desarrollen en equilibrio con el
medio ambiente natural y antropico en su area de influencia, a través de la implementacién de
programas de trabajo.

» Asegurar que los programas de gestion cuenten con responsables de ejecucion.

* Asignar los recursos que requiera la implementaciéon de los programas.

* Llevar a cabo el monitoreo y control de la ejecucidn de las acciones de prevencidon y
mitigacion identificadas, y las que surjan como necesarias durante la construccion del proyecto

y Su operacion

* Lograr una adecuada articulacion entre los instrumentos de gestién ambiental del proyecto y
asegurar su correcta implementacion.

Alcance
Las medidas que se establezcan en el PGA se deberan implementar en las areas afectadas
por las obras y su entorno inmediato, es decir en el extremo de la escollera norte, durante todo

el desarrollo de las mismas.

Estructura del PGA

El PGA se estructura en los 4 programas:

4.1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL:

Principales impactos ambientales durante la fase de construccion

Los principales impactos ambientales vinculados a la construccion de la platea de hormigon
armado y estructura metélica de sostén del equipo, del cerco perimetral, de la Sala de

Maquinas, de la circulacion de maquinaria pesada y la instalacion del prototipo se relacionan,
con los siguientes potenciales efectos y/o emisiones:
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Contaminacion sonora y emision de gases.

Alteracion del ecosistema: el funcionamiento del dispositivo podria provocar alteraciones
de la fauna icticola.

Modificacion del entorno y la vista: la ubicacion del dispositivo sobre la escollera altera la
fisonomia normal de la escollera e implica una modificacion a la vista a la que esta
acostumbrada la poblacion local.

Accesibilidad y transito: la fase de implantacion del dispositivo implica un incremento en
la afluencia de vehiculos y afectacion de estacionamientos utilizados habitualmente por
los visitantes y pescadores.

Valores culturales y humanos: valores didacticos y educativos. La presencia del dispositivo
en la ciudad serd una oportunidad de transmitir la importancia del desarrollo de las
energias renovables en general y en especial de las energias marinas, pudiendo ser
visitado por establecimientos educativos del ambito local, provincial, nacional.

Empleo: en la etapa de implantacion del dispositivo se utilizard mano de obra local.

Uso de la escollera: la instalacion del dispositivo restaria una infima porcion del espacio
de la escollera utilizada por los pescadores.

Economia - turismo: el hecho de contar con el primer dispositivo undimotriz de la Argentina
le dara a la ciudad un atractivo mas en el aspecto de la afluencia de publico.

Programa de gestion de residuos: todos los residuos generados en las distintas
actividades deben disponerse en contenedores destinados para tal fin, respetando el
cédigo de separacion en origen establecido por la Municipalidad de Gral. Pueyrredén:

* residuos humedos: corresponden a restos de alimentos, yerba, café, té. Se depositan en
el contenedor de bolsa negra.

* residuos secos: residuos limpios y secos de: papel, carton, tetrabrick, plasticos,
recipientes de vidrio, latas y metales en general, telas. Se depositaran en el contenedor
de bolsa verde.

* residuos aridos: escombros provenientes de las obras civiles se depositaran en un
volquete que serd alquilado durante las etapas de construccion y desmantelamiento.

* residuos contaminados: trapos o recipientes con restos de aceites y grasas lubricantes,
solventes o pinturas. Se depositaran en contenedor de bolsa roja. Se espera que este
tipo de residuos se genere en pequefas cantidades durante la vida operativa del
dispositivo.

Los residuos humedos (bolsa negra) y secos (bolsa verde) seran recolectados por la
empresa de recoleccién de residuos domiciliarios del municipio local.

Los aridos seran recolectados por la empresa proveedora del volquete.

Los residuos contaminados serdn gestionados por empresas habilitadas para el
tratamiento y disposicion final de este tipo de residuos. Dicho servicié sera contratado en
la medida en que se necesite (llenado del contenedor).
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42 PROGRAMA DE MONITOREO

GESTION Y MITIGACION DE IMPACTOS
ETAPA DE IMPLANTACION DEL DISPOSITIVO

ASPECTO IMPACTO RSO ACCIONES METAS FRECIENCIA RESPONSABLE
AMBIENTAL IDENTIFICADO PREVISTAS PROPUESTAS E INDICADORES IMPLEMENTACION
Reducir al maximo el .
Aire: contaminacion tiempo de ralenti de Ruido ambiental en la En cada oportunidad
SISTEMA NATURAL : s que se presente un
sonora y emision de los motores de los zona de obra . Responsable de la
I gases durante la etapa MINIMIZAR vehiculos, para proveniente de vehiculo en la zona de obra civil
AMBIENTE FISICO . - o PR . obra, relacionado con
de implantacion minimizar la emision vehiculos la mi
; a misma
de gases y los ruidos
Paisaje: modificacién Los equipos y ;/r%giizggizgzze Cada vez que se
SISTEMA NATURAL del entorno y la vista. construcciones deben peric . d
. . distintos puntos instala/construye un
- Alteracion de la MINIMIZAR tener un disefio cercanos. a medida NUEVO edUin o Responsable
AMBIENTE fisonomia normal de la amigable y colores e a\;anza la constru%ci?)n ambiental del proyecto
PERCEPTUAL escolleray poco destacables cc?locacic')n de los res ectivamen'te
modificacién a la vista. respecto al entorno. . P )
equipos.
Distribuir la franja
SISTEMA SOCIO- Accesibilidad y horaria para la
ECONOMICO Y trnsito: incremento recepcion de Concentracion En toda oportunidad
CULTURAL en la afluencia de vehiculos con de vehiculos que esté programada
. S . . - It Responsable de la
- vehiculos y afectacion MINIMIZAR materiales y equipos relacionados con la la recepcion de obra civil
AMBIENTE del estacionamiento para la Obra y/o obra en proximidades | materiales, equipos o
INFRAES- utilizados por turistas reducir al méximo su de la misma. visitas técnicas.
TRUCTURA y pescadores. permanencia en la
escollera.
SISTEMA SOCIO- Gt‘f;‘s;‘?(; E)”C?tosdge
ECONOMICO Y Empleo: generacién marjlo de ogra
CULTURAL pleo: 9 . - Cantidad de personal | Diariamente durante la Responsable de la
de puestos de trabajo. MAXIMIZAR especializada para el : - -
- trabajando en la obra | construccion y prueba obra civil
desarrollo de los
AMBIENTE equipos y su posterior
SOCIAL quIpos y su p
montaje
SISTEMA SOCIO- Uso de la escollera: Minimizacién del Superficie ocupada x
ECONOMICO Y SR . ;
disminucioén del espacio afectado a la materiales, -
CULTURAL . . it Diariamente durante la Responsable de la
espacio empleado MINIMIZAR instalacion del componentes del " -
- ! ) o ) . construccion obra civil
habitualmente por los dispositivo equipo y area de
AMBIENTE .
SOCIAL pescadores. trabajo.

Tabla N° 15: Gestién y mitigacién de impactos durante la etapa de implantacién del dispositivo. Fuente: elaboracion propia.
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ETAPA DE OPERACION DEL DISPOSITIVO

ASPECTO IMPACTO ';\A/IIIE'II'DIéSD:CSI(I)DI\IIE ACCIONES METAS FRECIlDJEENCIA RESPONSABLE
AMBIENTAL IDENTIFICADO PREVISTAS PROPUESTAS E INDICADORES IMPLEMENTACION
Fauna:
alteracion del Verificacion de la Presencia de peces
SISTEMA NATURAL ecosistema. fauna icticola 'y pece
. . p - muertos o alteracion Responsable
- El funcionamiento del MINIMIZAR mamiferos marinos en en la conducta de Semanal ambiental del provecto
AMBIENTE BIOTICO dispositivo podria proximidades del . . proy
. : " mamiferos marinos
provocar alteraciones dispositivo
de la fauna icticola.
Valores didacticos y
SISTEMA SOCIO- educativos:
ECONOMICO Y oportunidad de Instalacion de un . .
" Concurrencia de En cada oportunidad
CULTURAL ~ transmitir la MAXIMIZAR contenedor aL!Ia taller escuelas y turistas y que se habiliten las _Responsable
- importancia de las de energias encuestas de ooinion visitas ambiental del proyecto
AMBIENTE energias renovables y renovables. P
CULTURAL el aprovechamiento de
los recursos naturales;
SISTEMA SOCIO- Uso de la escollera: Analisis previo para
ECONOMICO Y disminucion del ' optimizar la superficie icie final Previo al inicio de la
CULTURAL Isminucion de ocupada de los Superficie f'n‘?‘ instalacion de los Responsable de la
espacio empleado MINIMIZAR ocupada y delimitada -
- ; componentes que . componentes y el obra civil
habitualmente por los < por el cerco perimetral .
AMBIENTE escadores acompafian el cerco perimetral
SOCIAL P ' dispositivo
SISTEMA SOCIO- Turismo: Difusién, a través de Responsable
ECONOMICO Y la ciudad contéré con carteleria y flyers, de ambiental del
CULTURAL . ! " la instalacion del Cantidad de publico - proyecto, en
el primer dispositivo MAXIMIZAR di " | . Diariamente dinaci |
- undimotriz de la ispositivo en las visitante coordinacién con e
AMBIENTE Argentina proximidades y al Ente Municipal de
ECONOMICO 9 ) ingreso de la escollera Turismo

Tabla N° 16: Gestién y mitigacién de impactos durante la etapa de operacién del dispositivo. Fuente: elaboracion propia
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ETAPA DE DESMANTELAMIENTO DEL DISPOSITIVO

ASPECTO IMPACTO l\l\/I/IIIE'II'DIéSDA'\ACSIODI\IIE ACCIONES METAS FRECISJEENCIA RESPONSABLE
AMBIENTAL IDENTIFICADO PREVISTAS PROPUESTAS E INDICADORES IMPLEMENTACION
- L, Reducir al maximo el .
Aire: contaminacion . . . . En cada oportunidad
s tiempo de ralenti de Ruido ambiental en la
SISTEMA NATURAL sonora y emision de que se presente un
los motores de los zona de obra . Responsable de la
- gases durante la MINIMIZAR vehiculos. para roveniente de vehiculo en la zona de obra civil
AMBIENTE FISICO etapa de o »para P . obra, relacionado con
. minimizar la emisién vehiculos .
desmantelamiento - la misma
de gases y los ruidos
. Distribuir la franja
SISTEMA SOCIO- 'Ac.cefs!b|l|dad y horaria para la .
- trnsito: incremento b Concentracion
ECONOMICO Y - recepcion de . .
CULTURAL en la afluencia dg vehiculos para el retiro dg vehiculos En las qportunldades
) vehiculos, afectacion MINIMIZAR de materiales relacionados con el que esté programado Responsable de la
de estacionamientos . y retiro de rezagos de la | el retiro de materiales obra civil
AMBIENTE utilizados equipos de la Obra y/o obra, en proximidades equipos
INFRAES- habitualmente por los reducir al maximo su ’de I:fmisma Y Satpos
TRUCTURA P permanencia en la ’
escollera.

turistas y pescadores.

Tabla N° 17: Gestién y mitigacion de impactos durante la etapa de desmantelamiento del dispositivo. Fuente: elaboracion propia.
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4.3 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES
A. INTRODUCCION

El Plan de Contingencias tiene por objetivo prever una reaccion oportuna y adecuada ante
accidentes y situaciones de emergencia de forma tal de minimizar la extension de los dafios y
pérdidas que se pudieran ocasionar, enfrentando y dando respuesta a los impactos
ambientales, como asi también a los relacionados con la continuidad de la construccion y
operacion del dispositivo.

A los efectos del desarrollo del Plan de Contingencias, resulta necesario realizar la
identificacion de los potenciales riesgos, para ello se definirdn los siguientes conceptos:

Contingencia: toda situacidbn anormal que puede provocar dafios a las personas, las
instalaciones y/o el medio ambiente.

Emergencia: es un evento que por el nivel y grado de importancia adquiere caracteristicas
inusuales e infrecuentes, requiere la intervencién de personal directivo y operativo en rangos
y magnitudes diferentes y la implementacion de procedimientos especificos.

Incidente: por sus caracteristicas, puede ser manejado y resuelto por el personal que
interviene en la construccion y operacion del dispositivo, dentro del horario normal de trabajo.
No se refiere a un problema serio.

B. OBJETIVO

Dado que la instalacion del dispositivo involucra un solo equipo, consistente en un brazo y su
correspondiente boya, sumado a los equipos periféricos que estaran en la Sala de Maquinas,
las contingencias que se pueden producir estaran en el rango de INCIDENTES, por lo cual el
objetivo es implementar un Plan de Atencién de Incidentes, de aplicacion en el Area de
Influencia Directa de la Instalacion del Dispositivo, con el fin de disponer de una herramienta
de gestion practica destinada a responder eficazmente para controlar un factor de amenaza
hacia la salud o vida de las personas relacionadas con la instalacion del dispositivo o bien de
las que circulan en la zona.

Los incidentes pueden afectar a:

e personas
¢ bienes propios y/o de la comunidad
e medio ambiente (suelo, agua, aire y fauna)

C. DESARROLLO

Los incidentes que se prevén puedan ocurrir y las medidas a tomar son los que a continuacién
se detallan:

e Derrames de lubricantes (grasas y aceites).
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El sector de trabajo estara claramente delimitado para no permitir la circulacién de personas
ajenas al proyecto; en caso de producirse un derrame de estos productos sera en una escala
muy pequefia y circunscripta a la Sala de Maquinas; se debera controlar constantemente los
equipos de modo de localizar posibles fallas.

e Lluvia copiosa, sudestadas y/o caida de rayos.

Ante la previsidn de eventos meteorolégicos de magnitud, el dispositivo contara con una
posicion de seguridad denominada “en bandera”, por el cual la boya quedara por encima del
agua, fuera de los efectos de las grandes olas.

e Invasion de predio.

El sector donde va a estar instalado el dispositivo tendra un limite fisico, a saber, un cerco
perimetral, que impedira el ingreso de las personas no autorizadas.

Asimismo, se preve la instalacion de cAmaras de seguridad para detectar el ingreso indebido
y que el dispositivo no sea vandalizado, las cuales podran ser conectarlas al Centro de
Monitoreo Municipal, con el fin de rapido aviso a las fuerzas de seguridad en caso de ser
necesario.

4.4 PROGRAMA DE DIFUSION LOCAL

Desde el momento de inicio de las obras y teniendo en cuenta lo que implica para la ciudad
contar con el primer dispositivo undimotriz del pais, sera de interés para los responsables del
proyecto asegurar lo siguiente:

e Enviar via mail una gacetilla de prensa a todos los medios locales anunciando el comienzo
de la obra y luego actualizaciones periddicas para comunicar avances significativos hasta
la puesta en operacion del dispositivo.

e Ofrecer entrevistas en radios, diarios y canales de television locales.

e Crear perfiles en redes sociales para comunicar los avances de la obra y compartir material
de divulgacién sobre la energia undimotriz.

Asimismo, la supervision del personal técnico buscara en todo momento actuar ética y
prudentemente y estar en condiciones de reaccionar adecuadamente en caso de ocurrir algun
incidente y/o emergencia.

En situaciones de emergencia, la cobertura informativa es importante; por tal motivo la Unica
persona autorizada para difundir informaciéon y hacer declaraciones a los medios de
comunicacién sobre una emergencia en curso, sera el Director General del Proyecto.

Como criterio, debe resaltarse la decisidon de cooperar en la mayor medida posible con los

medios, en tanto y en cuanto los intereses de la UTN no se vean vulnerados. A continuacion,
se detallan algunos puntos de guia en la relacion con los medios:
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Tomar la iniciativa para divulgar la informacién tan rapido como sea posible, una vez
conocida con exactitud la magnitud y el alcance de un evento que genera emergencia.

Mantener un estricto control sobre lo que se declara o se entrega a los medios.
No prometer entrevistas o informacion que no se esté en condiciones de cumplir.

Efectuar una estrategia para relacionarse con los medios, que posea a la vez flexibilidad
tactica para adaptarla, conforme evolucionan los acontecimientos.

El Director General del Proyecto proveera toda la informacion necesaria a las autoridades
locales para que se proceda a la notificacion publica a efectos de tomar las medidas de
proteccion necesarias.
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CAPITULO V ANEXOS
ANEXO A

Marco Legal
1. Leyes nacionales resultantes de convenios internacionales
e Ley 24.295, Convencién marco de Naciones Unidas sobre el cambio climatico, 1994.

Aprueba la convencién marco de Naciones Unidas sobre el cambio climatico, el cual consta
de 26 articulos y dos anexos que forman parte de la ley.

Tiene por objetivo la estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero en
la atmdésfera a un nivel que impida interferencias antropdgenas peligrosas en el sistema
climatico. Dicho nivel deberia lograrse en un plazo suficiente para permitir que los ecosistemas
se adapten naturalmente al cambio climatico, asegurar que la produccién de alimentos no se
vea amenazada y permitir que el desarrollo econémico prosiga de manera sostenible. Las
partes deberan tomar medidas de precaucion para prever, prevenir o reducir al minimo las
causas del cambio climatico y mitigar sus efectos adversos.

Dentro de los compromisos que alli se establecen se destacan del articulo 4 el inciso c), el
cual establece que las partes deben promover y apoyar con su cooperacion el desarrollo, la
aplicacion y la difusion, incluida la transferencia, de tecnologias, practicas y procesos que
controlen, reduzcan o prevengan las emisiones antropodgenas de gases de efecto invernadero
no controlados por el protocolo de Montreal en todos los sectores pertinentes, entre ellos la
energia, el transporte, la industria, la agricultura, la silvicultura y la gestién de desechos.

La meta a alcanzar es volver a los niveles de 1990 las emisiones antropégenas de didxido de
carbono y otros gases de efecto invernadero no controlados por el protocolo de Montreal.

Las partes que son paises en desarrollo podran proponer voluntariamente proyectos para
financiacion, precisando las tecnologias, los materiales, el equipo, las técnicas o las préacticas
gue se necesitarian para ejecutar esos proyectos, e incluyendo, de ser posible, una estimacién
de todos los costos adicionales, de las reducciones de las emisiones y del incremento de la
absorcion de gases de efecto invernadero, asi como una estimacion de los beneficios
consiguientes.

e Ley 25.438, aprueba el protocolo de Kyoto y laconvencion marco de Naciones Unidas
sobre cambio climatico, sancionada y promulgada en el afio 2001.

Dicha ley aprueba el protocolo de Kyoto que consta de 28 articulos y dos anexos que se
incluyen en la ley. A fin de promover el desarrollo sostenible, cada una de las partes incluidas
en el Anexo 1 de la ley deberan seguir elaborando politicas y medidas que se encuentran
enumeradas en el protocolo, de las cuales se destacan el punto iv), que hace referencia a la
investigacion, promocion, desarrollo y aumento del uso de formas nuevas y renovables de
energia, de tecnologias de secuestro del dioxido de carbono y de tecnologias avanzadas y
novedosas que sean ecologicamente racionales; y el punto viii), el cual establece la limitacion
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y/o reduccion de las emisiones de metano mediante su recuperacion y utilizacion en la gestion
de los desechos asi como en la produccion, el transporte y la distribucidén de energia.

En la presente ley se estipula la reduccion del total de las emisiones de gases presentes en el
anexo A, a un nivel inferior, segun la situacion de cada parte, en no menos de 5% a las emitidas
en 1990 en el periodo de compromiso comprendido entre el afio 2008 y el 2012.

Es importante destacar el articulo 12 del Protocolo, el cual trata sobre el mecanismo para el
desarrollo limpio (MDL), siendo el propdsito ayudar a las partes no incluidas en el anexo 1 a
lograr un desarrollo sostenible, asi como ayudar a las partes incluidas en el mencionado anexo
a dar cumplimiento a sus compromisos cuantificados de limitacion y reduccién de las
emisiones. De esta forma, las partes no incluidas en el anexo en cuestion, se veran
beneficiadas de las actividades de proyectos que tengan por resultado reducciones
certificadas de las emisiones; y las partes si incluidas podran utilizar las reducciones
certificadas de emisiones resultantes de esas actividades de proyectos para contribuir al
cumplimiento de una parte de sus compromisos cuantificados de limitacion y reduccién de las
emisiones.

A su vez, el MDL ayudarad a organizar la financiacion de las actividades de proyectos
certificados. Pudiendo participar del MDL tanto entidades privadas como publicas.

e Ley 25.675, ley general del ambiente, sancionada y promulgada en el 2002.

Establece los presupuestos minimos para el logro de una gestion sustentable y adecuada del
ambiente, la preservacion y proteccion de la diversidad biolégica y la implementaciéon del
desarrollo sustentable.

En su art. 8 establece como instrumento de la politica ambiental la evaluacién de Impacto
Ambiental. Los estudios de impacto ambiental deberan contener, como minimo, una
descripcion detallada del proyecto de la obra o actividad a realizar, la identificacién de las
consecuencias sobre el ambiente, y las acciones destinadas a mitigar los efectos negativos.

e Ley 25.841, acuerdo marco sobre medio ambiente del MERCOSUR, sancionada en el
afio 2003, promulgada en el afio 2004.

En dicho acuerdo, los estados partes reafirman su compromiso con los principios enunciados
en la declaracion de Rio de Janeiro sobre medio ambiente y desarrollo de 1992. El acuerdo
tiene como objeto el desarrollo sustentable y la proteccion del medio ambiente, mediante la
articulacion de las dimensiones econdmicas, sociales y ambientales, contribuyendo a una
mejor calidad del ambiente y de la vida de la poblacién. En las areas tematicas presentes en
el anexo de la ley se incorpora a las fuentes renovables y/o alternativas de energia.

2. Legislacion ambiental nacional

Con posterioridad a la declaracion de Naciones Unidas de Rio del 92", se produce una reforma
de la Constitucion Nacional en el afio 1994 y se incorpora a su texto, entre otras
modificaciones, el articulo 41, mediante el cual se recepta el derecho de todo habitante a gozar
de un ambiente sano y se establecen una serie de obligaciones y mandatos tanto a nivel
general, como especificamente en relacion a las autoridades publicas. A su vez, en dicha
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clausula se adopto6 un sistema de distribucion de competencias en materia normativa entre el
estado nacional y los estados provinciales. La Nacién, a partir de alli, tendria la facultad de
dictar las denominadas normas de presupuestos minimos de proteccion ambiental y las
provincias, la facultad de complementar dichas normas.

e Constitucion de la Nacion Argentina

El articulo 41 establece que todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano,
equilibrado, apto para el desarrollo humano y para que las actividades productivas satisfagan
las necesidades de las generaciones futuras; y tienen el deber de preservarlo. El dafio
ambiental generara prioritariamente la obligacion de recomponer, segun lo establezca la ley.

Las autoridades proveeran a la proteccion de este derecho, a la utilizacion racional de los
recursos naturales, a la preservacion del patrimonio natural y cultural y de la diversidad
biolégica, y a la informacion y educacion ambiental.

El articulo 124 determina que las provincias podran crear regiones para el desarrollo
econdémico y social y establecer 6rganos con facultades para el cumplimiento de sus fines y
podran también celebrar convenios internacionales en tanto no sean incompatibles con la
politica exterior de la Nacion y no afecten las facultades delegadas al gobierno federal o al
crédito publico de la Nacion; con conocimiento del Congreso Nacional. La ciudad de Buenos
Aires tendra régimen que se establezca a tal efecto.

Corresponde a las provincias el dominio originario de los recursos naturales existentes en su
territorio.

e Ley 26.190, régimen de fomento nacional para el uso de fuentes renovables de
energia destinada a la produccion de energia eléctrica, sancionada en el afio 2006.

En el articulo 1 declara de interés nacional la generacion de energia eléctrica a partir de
fuentes de energia renovables dedicada a la prestacidn de servicio publico, como asi también
a la investigacion para el desarrollo tecnolégico y fabricacion de equipos con esa finalidad.

El objetivo que persigue la ley es lograr una contribucién de las fuentes de energia renovables
del 8% del consumo de energia eléctrica nacional en un plazo de 10 afios a partir de la puesta
en vigencia de la ley (a cumplirse en el afio 2016). Busca promover la realizacién de
inversiones en emprendimientos de produccién de energia eléctrica. Alli se define lo que se
entiende por fuentes de energia renovables.

En el articulo 6 se establecen las politicas publicas que tendran como objetivo promover la
inversion en el campo de las energias renovables, estas son:

e Elaborar con las jurisdicciones provinciales un programa federal para el desarrollo de
las energias renovables.

e Coordinar con las universidades e institutos de investigacion el desarrollo de
tecnologias aplicables al aprovechamiento de las fuentes de energia renovable.

| F-2026-25159646-GDEBA-DGAMAMGP
Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultadoﬁegzlona?%uenos EI/?\GS 64

pagina 67 de 84



e |dentificar y canalizar apoyos con destino a la investigacion aplicada, a la fabricacion
nacional de equipos, al fortalecimiento del mercado y aplicaciones a nivel masivo de
energias renovables.

e Celebrar acuerdos de cooperacion internacional con organismos e institutos
especializados.

Definir acciones de difusion a fin de lograr un mayor nivel de aceptacion social.
Promover la capacitacion y formacion de recursos humanos.

En el articulo 12 se da especial prioridad a todos aquellos emprendimientos que favorezcan,
cualitativa y cuantitativamente, la creacion de empleo y a los que se integren en su totalidad
con bienes de capital de origen nacional.

Cabe agregar que el senador nacional por la provincia de Chubut Marcelo Alejandro Horacio
Guinle present6 en marzo de 2014 un proyecto de ley (N° de Expediente 78/14) denominado
Fuentes Renovables de Energia en la Generacion Eléctrica — Régimen Nacional de Fomento
2014 — 2025, el cual cuenta ya con media sancién de la camara alta (3/12/2014). [G1] El
objetivo del proyecto es complementar y profundizar el régimen de fomento instaurado por la
Ley 26.190, generando las condiciones necesarias para que se alcance la meta fijada en dicha
ley y fijando una nueva meta para el afio 2025 con el objetivo de incrementar dicha
participacion al 20 %, disponiendo las medidas de promocién idoneas para lograrlo.

e Decreto reglamentario 562 sancionado en el afio 2009, aprueba la reglamentacion de la
ley 26.190.

El articulo 2 establece que se tomara como base para el célculo del 8% el informe del sector
eléctrico que publica anualmente la Secretaria de Energia del Ministerio de Planificacién
Federal, Inversion Puablica y Servicios. Se deberd incluir en el computo la produccién de las
fuentes de energia renovables a la fecha de promulgacién de la ley 26.190.

En el decreto se mencionan también los beneficios con que contaran aquellos proyectos y
emprendimientos que se enmarquen dentro del programa federal para el desarrollo de las
energias renovables.

e Ley 27.191. Ley 26190. Régimen de Fomento Nacional para el uso de Fuentes
Renovables de Energia destinada a la Produccion de Energia Eléctrica. Modificacion,
sancionada en el afio 2015.

La Ley 27.191 en Argentina es clave para promover energias renovables, estableciendo metas
ambiciosas (20% de la matriz eléctrica para 2025), ofreciendo incentivos fiscales (certificados
fiscales, exenciones impositivas) y un marco regulatorio para grandes proyectos renovables,
buscando asi diversificar la matriz energética nacional, reducir emisiones y atraer inversiones,
aunque su continuidad y alcance generan debate.

Caracteristicas Principales:

1. Meta de Renovables: El objetivo central es que las fuentes renovables (edlica, solar,
biomasa, etc.) alcancen el 20% de la demanda de energia eléctrica del pais para el 31 de
diciembre de 2025, con metas intermedias.
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2. Incentivos Fiscales:

« Certificado Fiscal: Permite a los beneficiarios usarlo para pagar impuestos nacionales como
Ganancias, IVA, etc., por un porcentaje del componente nacional de sus instalaciones.

« Exencion del Impuesto a las Ganancias: Sobre dividendos reinvertidos en nuevos proyectos
de infraestructura renovable.

3. Marco Regulatorio para Inversiones: Crea un régimen de fomento para grandes proyectos
(parques edlicos, solares, etc.), otorgando previsibilidad y estabilidad fiscal a largo plazo
(hasta 2045).

4. Participacion de Grandes Usuarios: Establece obligaciones para grandes consumidores de
energia para que adquieran un porcentaje de su consumo de fuentes renovables (Contratos
de Abastecimiento de Energia Renovable - CAR).

5. Diversificacion Energética: Busca reducir la dependencia de combustibles fésiles, disminuir
emisiones de gases de efecto invernadero y aumentar la seguridad energética del pais.

e Ley 25.467, ley de ciencia, tecnologia e innovacion, sancionada y promulgada en 2001.

En el articulo 1° establece que el objeto de la presente ley es establecer un marco general
gue estructure, impulse y promueva las actividades de ciencia, tecnologia e innovacion, a fin
de contribuir a incrementar el patrimonio cultural, educativo, social y econémico de la Nacion,
propendiendo al bien comun, al fortalecimiento de la identidad nacional, a la generacién de
trabajos y a la sustentabilidad del medio ambiente.

En el articulo 2° se establecen los objetivos de la politica cientifica y tecnoldgica nacional; en
el inciso a) y b) indica:

a) Impulsar, fomentar y consolidar la generacion y aprovechamiento social de los
conocimientos;

b) Difundir, transferir, articular y diseminar dichos conocimientos;

En relacion con el articulo 2, el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva
(Mincyt) junto con la Secretaria de Relaciones Internacionales de la Universidad Tecnoldgica
Nacional, entre otros, fueron los organizadores del Primer Seminario Internacional de Energias
Marinas (SIEMAR) que congregd a prestigiosos investigadores y cientificos del pais y del
mundo y que se llevo a cabo el 26 y 27 de noviembre de 2014, en el Sheraton Hotel de la
ciudad de Mar del Plata, provincia de Buenos Aires; luego de la exitosa repercusion alcanzada
por este Seminario, se celebré la segunda edicidon de este prometedor evento en el Centro
Cultural de la Ciencia (C3) de la Ciudad de Buenos Aires, los dias 23 y 24 de noviembre de
2016.
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3. Legislacion de la provincia de Buenos Aires

e Constitucion de la provincia de Buenos Aires

El articulo 28 establece que los habitantes de la provincia tienen el derecho a gozar de un
ambiente sano y al deber de conservarlo y protegerlo en su provecho y en el de las
generaciones futuras.

La provincia ejerce el dominio eminente sobre el ambiente y los recursos naturales de su
territorio incluyendo el subsuelo y el espacio aéreo correspondiente, el mar territorial y su
lecho, la plataforma continental y los recursos naturales de la zona econd6micamente exclusiva,
con el fin de asegurar una gestion ambientalmente adecuada.

En materia ecologica deberd preservar, recuperar y conservar los recursos naturales,
renovables y no renovables del territorio de la provincia; planificar el aprovechamiento racional
de los mismos; controlar el impacto ambiental de todas las actividades que perjudiquen el
ecosistema; promover acciones que eviten la contaminacién del aire, agua y suelo; [...]

Toda persona fisica o juridica cuya accion u omisioén pueda degradar el ambiente esta obligado
a tomar todas las precauciones para evitarlo”

e Ley 11.723, ley marco ambiental. Proteccidén, conservacién, mejoramiento y
restauracion de los recursos naturales y del ambiente en general.

Esta ley, que expresamente en su articulo 1 se declara conforme el articulo 28° de la
Constitucion de la provincia de Buenos Aires, tiene por objeto la proteccion, conservacion,
mejoramiento y restauracion de los recursos naturales y del ambiente en general en el &mbito
de la provincia de Buenos Aires, a fin de preservar la vida en su sentido mas amplio,
asegurando a las generaciones presentes y futuras la conservacion de la calidad ambiental y
la diversidad biologica.

Como se podra apreciar en los préximos articulos, esta ley tiene aplicacion directa con el
desarrollo de la presente investigacion, ya que sefiala los procedimientos que debe ejecutar
el promotor de un proyecto que se presume pueda ocasionar un dafio al medio ambiente.

En el articulo 5° inciso b) indica que todo emprendimiento que implique acciones u obras que
sean susceptibles de producir efectos negativos sobre el ambiente y/o sus elementos debe
contar con una evaluacion de impacto ambiental previa.

En el articulo 10° sefiala que todos los proyectos consistentes en la realizacion de obras o
actividades que produzcan o sean susceptibles de producir algun efecto negativo al ambiente
de la provincia de Buenos Aires y/o sus recursos naturales, deberan obtener una declaracién
de impacto ambiental expedida por la autoridad ambiental provincial o municipal segun las
categorias que establezca la reglamentacion de acuerdo a la enumeracion enunciativa
incorporada en el anexo Il de la presente ley.

En el articulo 11° precisa que toda persona fisica o juridica, publica o privada, titular de un
proyecto de los alcanzados por el articulo anterior esta obligada a presentar conjuntamente
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con el proyecto, una evaluacién de impacto ambiental de acuerdo a las disposiciones que
determine la autoridad de aplicacion en virtud del articulo 13°.

En el articulo 13° remarca que la autoridad ambiental provincial debera:

Inciso a): Seleccionar y disefiar los procedimientos de evaluacién de impacto ambiental, y fijar
los criterios para su aplicacion a proyectos de obras o actividades alcanzados por articulo 10°.

Inciso b): Determinar los parametros significativos a ser incorporados en los procedimientos
de evaluacion de impacto.

Inciso c): Instrumentar procedimientos de evaluacion medioambiental inicial para aquellos
proyectos que no tengan un evidente impacto significativo sobre el medio.

Se considera de importancia lo expresado en el inciso c) del articulo 13° ya que, a la luz del
resultado preliminar que brinda esta investigacion, podra requerirse a la autoridad ambiental
provincial o municipal, los aspectos que ella considera que necesariamente deben ser
evaluados.

En el articulo 53° sefiala que las personas fisicas o juridicas, publicas privadas o mixtas que
deseen generar energia de cualquier clase que sea, deberan solicitar concesion o permiso al
Ente Provincial Regulador Energético, previa evaluacion de su impacto ambiental.

Finalmente, en el articulo 77° sefiala que los municipios, en el marco de sus facultades, podran
dictar normas locales conforme las particularidades de cada realidad, y siempre que no
contradigan los principios establecidos en la presente ley y en la reglamentaciéon que en su
consecuencia se dicte.

En el punto | y Il del Anexo Il de la presente ley indica los proyectos de obras o actividades
sometidas al proceso de evaluacion de impacto ambiental por la autoridad ambiental provincial
y municipal, respectivamente.

e Resolucion N° 538/99. Anexo I. Ley N° 11.723 (Anexo Il. punto 2). instructivo para el
estudio de impacto ambiental de la ley 11.723.

La Secretaria de Politica Ambiental de la provincia de Buenos Aires como Autoridad de
Aplicacion (A.A.) de laley 11.723 elabora en este trabajo a manera enunciativa no taxativa los
procedimientos y parametros de evaluacion para ser usados por los municipios como
autoridad de aplicacion del punto 1l Anexo Il.

Es el municipio en su doble rol de A.A. y de conocedor de la realidad particular de su territorio
(Ley 11.723 art. 77), quien determine la complejidad ambiental del proyecto. El conocimiento
del territorio en profundidad en cuanto a capacidades, aptitudes y grado de intervencion del
hombre en el mismo, permite a la A.A. contar con una herramienta certera para la identificacion
del tipo y la intensidad de los impactos segun las actividades que se proponen desarrollar.

El instructivo consta de dos etapas: Prefactibilidad y Factibilidad del proyecto en cuestion.
Ambas etapas tienen un aspecto administrativo y un aspecto técnico.
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La etapa de Prefactibilidad Ambiental del proyecto, requiere del conocimiento de la idea a nivel
proyecto preliminar o anteproyecto. En base a esto, la A.A. dictamina la posibilidad o no del
estudio de factibilidad. En esta etapa es donde se evalta la complejidad ambiental de la idea.

Esta evaluacion puede arrojar como resultado:

1. La aprobacion de la idea, con lo que se da paso a la siguiente etapa, la de Factibilidad.
Aqui la A.A. evaluara el pedido o no de informe de impacto ambiental segun evalle la
complejidad ambiental del proyecto, emitiendo la declaracion preliminar de impacto
ambiental.

2. La desaprobacion del proyecto debido a la complejidad ambiental del mismo.
e Ley 12.603, uso de fuentes de energia renovable (aun sin reglamentar).

En el articulo 1 se declara de interés provincial la generacion y producciéon de energia eléctrica
a través del uso de fuentes de energia renovables llamada también alternativa, no
convencional o no contaminante factible de aprovechamiento en la provincia de Buenos Aires.

En el articulo 4 se establece la eximicion del pago del impuesto inmobiliario a los inmuebles o
parte de los mismos por el término de diez afios.

Un articulo a destacar de esta ley es el 8 ya que las empresas distribuidoras de energia
eléctrica deberan adquirir obligatoriamente, a precio de mercado, los excedentes de energia
y potencia, producidas por transformacion de energias renovables de todo tipo de generador.

En el articulo 9 sefiala que los proyectos de generacion eléctrica de origen renovable deberan
cumplimentar los requisitos exigidos por el articulo 16 y 18 de la ley 11.769 marco regulatorio
eléctrico de la provincia de Buenos Aires y la ley 11.723 ley integral del medio ambiente y los
recursos naturales.

El articulo 10 establece que el Poder Ejecutivo promovera a través del banco de la provincia
de Buenos Aires lineas de créditos especiales con financiacion a largo plazo y baja tasa de
interés, para la adquisicidon de la tecnologia necesaria para el aprovechamiento de las distintas
fuentes de energia renovables. Siendo también el responsable de desarrollar programas y/o
proyectos con el objeto de incentivar la generacion y produccion de energias renovables.

Al no estar reglamentada, la presente ley no puede implementarse, razén por la cual tampoco
existe aun Autoridad de Aplicacion de la misma.
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ANEXO B
Metodologia de Conesa Fernandez - Vitora

La metodologia mixta desarrollada por Conesa Ferndndez — Vitora, es una combinacion del
método de matrices causa-efecto, matriz de Leopold, que da resultados cualitativos y del
método del Instituto Batelle-Columbus, que aporta resultados cuantitativos. En una tabla de
doble entrada se disponen en las columnas las acciones impactantes y en las filas los factores
ambientales susceptibles de ser impactados, obteniéndose como resultado del cruzamiento
de ambas, la identificacion de los impactos.

La ponderacion de cada impacto ambiental se obtuvo a partir de valores otorgados
individualmente a cada uno de los criterios que luego en conjunto dieron cuenta de la
importancia del impacto que una accion determinada generaria sobre un factor especifico.

Dichos criterios se desarrollan en la siguiente tabla:

NATURALEZA
Impacto beneficioso +
Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) EXTENSIC’)N (EX)
(Grado de destruccion) (Area de influencia)
Baja o0 minima 1 Puntual 1
Media 2 Parcial 2
Alta 4 Amplio o extenso 4
Muy Alta 8 Total 8
Total 12 Critico (+4)
MOMENTO (MO) PERSISTENCIA (PE)

(Plazo de manifestacion) (Permanencia del efecto)
Largo plazo 1 Fugaz o efimero 1
Medio plazo 2 Momentaneo 1
Corto plazo 3 Temporal o transitorio 2
Inmediato 4 Pertinaz o persistente 3
Critico (+4) Permanente y constante 4

REVERSIBILIDAD (RV) SINERGIA (SI)

(Reconstruccién por medios (Potenciacién de la
naturales) manifestacion)

Corto plazo 1 Sin sinergismo o simple 1
Medio plazo 2 Sinergismo moderado 2
Largo plazo 3 Muy sinérgico 4
Irreversible 4
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ACUMULACION (AC) EFECTO (EF)

(Incremento progresivo) (Relacion causa-efecto)
Simple 1 Indirecto o secundario 1
Acumulativo 4 Directo o primario 4

PERIODICIDAD (PR) RECUPERABILIDAD (MC)
(Regularidad de la manifestacion) (Reconstrucciéon por medios

L humanos)
Irregular (aperiodico y
esporadico) 1 Recuperable de manera
Periddico o de regularidad inmediata 1
intermitente 2 Recuperable a corto plazo 2
Continuo 4 Recuperable a medio plazo 3
Recuperable a largo plazo 4

Mitigable, sustituible y

compensable 4

Irrecuperable 8
Importancia del impacto

I: £ [8IN+2EX+ MO + PE+ RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Tabla N° 18: Importancia del impacto. Fuente: Conesa Fernandez-Vitora, 2010

Naturaleza (SIGNO): hace alusion al caracter beneficioso o perjudicial de la accién que va a
actuar sobre el factor considerado: + Positivo; -Negativo

Intensidad (l): se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito
especifico en que actla, expresa el grado de destruccion del factor en el area en el que se
produce el efecto.

Extension (EX): es el area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Momento (MO): es el plazo de manifestacion del impacto, es decir, el tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Persistencia (PE): se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual, el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a
la accién por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas correctoras. La
persistencia es independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad (RV): se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Recuperabilidad (MC): es la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
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previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana (introducciéon de medidas
correctoras). En ciertas ocasiones es posible, mediante la aplicacion de medidas correctoras,
disminuir el tiempo de retorno a las condiciones iniciales previas a la implantacion de la
actividad, por medios naturales, o sea, acelerar la reversibilidad y, consecuentemente,
disminuir la persistencia.

Sinergia (SI): este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que
actuan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actuan de manera independiente y no simultanea.

Acumulacién (AC): da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o se reitera la accion que lo genera.

Efecto (EF): se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion.

Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o
constante en el tiempo (efecto continuo).

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Los impactos con valores de
importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los impactos moderados presentan una
importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre entre 50y 75y
criticos cuando el valor sea superior a 75.

Impacto Positivo Critico Impacto Negativo Critico

Impacto Positivo Moderado | Impacto Negativo Moderado

Impacto Negativo Irrelevante <25

Tabla N° 19: Ponderacién que puede tomar cada impacto.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Conesa Fernandez-Vitora, 2010.
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ANEXO C
GEDOQ SERVICIO DE HIDROGRAFIA NAVAL

Republica Argentina - Podéf Ejecutivo Nacional
1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA

Nota

Numero: NO-2023-133488686-APN-SHN#MD

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 8 de noviembre de 2023

Referencia: Proyecto de Investigacion Undimotriz

A: Pablo Alejandro Haim (UTN.BA),

Con Copia A: Diego Javier Tufil Assen (SHN#MD), Cristian Sidders (SHN#MD),

De mi mayor consideracitn:

Seiior Director del Proyecto de Investigacion Undimotriz — Universidad Tecnolégica Nacional —
Facultad Regional Buenos Aires, Ingeniero Pablo Alejandro Haim:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, en respuesta a su consulta referente al Captador Undimotriz, a ser
instalado en la escollera Norte del puerto de Mar del Plata, provincia de Buenos Aires.

Al respecto, teniendo en cuenta ia posicion del captador de energia de ola (lado exterior de Ia escollera
Norte del mencionado puerto) considero que:

1. No se debe instalar sefializacién nocturna; cualquier sefial luminica en esa posicién afecta la seguridad
ndutica por su proximidad a la Baliza Escollera Norte.

2. La definicion del color rojo para ¢l captador, que se pretende utilizar y sentar como precedente en la
identificacién de este tipo de instrumento, no seria el conveniente. Sugiero se utilice el color
AMARILLO, como una sefial especial (¢n este caso diurna) tal cual se describe en el articulo 0710-3
Reglamento de Sefializaciéon Maritima (Publicacién H-505 de este Servicio Hidrografico) el cual
cumple con las recomendaciones TIALA (Asociacién Internacional de Sefializacién Maritima y
Autoridades de Faros) en lo que refiere a Sistemas de Adquisicidn de Datos (ODAS),
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Sin otro particular saluda atte.

Valentin Alcjandro Sanz Rodriguez
Director

Servicio de Hidrografia Naval
Ministerio de Defensa

DCigitally signed by GESTION
DOCUMENTAL ELECTRONICA - GDE
Date: 2023.11.08 15:27:03 -03:00
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PARTE Il

PLANILLA DE COMPUTO Y PRESUPUESTO (PCP)

Dentro de las necesidades del proyecto para poder cumplir con los objetivos propuestos se
pueden mencionar las siguientes etapas principales:

Afo 1

a) Necesidades econdmicas para la compra de insumos y materiales para la construccién del
equipo undimotriz:

Monto estimado: USD 35.000
Actividades de I+D equipo: USD 43.000

b) Necesidades econdmicas para la fabricacion, armado y prueba en seco del equipo y
traslado del equipo desde Bs As. a MDP

Monto estimado: USD 15.000
Actividades de 1+D equipo: USD 29.000

c) Realizacion de obra civil en la escollera e instalacion del equipo

Monto estimado: USD 40.000
Actividades de I+D equipo: USD 23.000

Afio 2
a) Operacion, mantenimiento, materiales y movilidad del equipo (1+D) durante 1 afio

Monto estimado: USD 8.000
Actividades de I+D equipo: USD 35.000

b) Desarmado y evaluacién y movilidad del equipo (I1+D)

Monto estimado: USD 12.000
Actividades de I+D equipo: USD 20.000

Monto TOTAL: USD 260.000
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PARTE IV
EXTRACTO

Desde hace dos siglos se produce una vertiginosa utilizacion de los recursos energéticos no
renovables, es por ello que varios paises se estan volcando hacia tecnologias que hagan uso
de las energias alternativas sustentables para la generacion de energia eléctrica, siendo estas
energias objeto de estudio y experimentacion.

El recurso undimotriz es la energia que poseen las ondas marinas las cuales se generan
principalmente por la accion del viento sobre la superficie del mar; estas ondas tienen la
capacidad de almacenar la energia captada del viento y transportarla cientos de kilbmetros
casi sin perder energia.

No obstante los beneficios que otorga ésta energia, es necesario estudiar y analizar los
impactos ambientales potenciales, tanto negativos como positivos, producto de la instalacién
y operacion del dispositivo.

El presente Estudio de Impacto Ambiental aborda la identificacidbn y ponderacion de los
impactos ambientales potenciales que podrian producirse por la Implantacion de un prototipo
convertidor de energia undimotriz sobre la Escollera Norte del Puerto de Mar del Plata,
aplicando una determinada metodologia de las existentes en la actualidad.

El Estudio concluye que la implantacién de este prototipo provocaria solo impactos negativos
irrelevantes, lo cual hace viable su ubicacion.
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Universidad Fec ’:,»lxv./“ﬁc' /
Faculiad Regional Buenos Aires 2026 - ANO DE LA RECONSTRUCCION DE LA NACION ARGENTINA"

Buenos Aires, | de julio de 2026
Manuel Morrone
Jefe del Departamento Evaluacion de Impacto Ambiental

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

S / D

Ref. Solicitud Exencion Pago de Tasas

De mi mayor consideracion:

Por medio de la presente, yo Ing. Guillermo Oliveto, Decano de la Universidad
Tecnologica Nacional Facultad Regional Buenos Aires (UTN.BA), me dirijo a usted a fin de
solicitar la exencion del pago de las tasas que pudieran afectar al proyecto de instalacion del
prototipo en escala 1:1 del dispositivo de conversion de energia undimotriz en energia eléctrica,
que se preve instalar en la escollera norte del Puerto de la ciudad de Mar Del Plata, a los efectos
de poner a prueba en situacion real de funcionamiento.

Esta solicitud se fundamenta en el caracter cientifico y de interés publico que reviste este
proyecto, el cual apunta a generar energia eléctrica de manera limpia y renovable, favorecer la
investigacion y el desarrollo tecnoldgico y transmitir valores didacticos y educativos.

Dada la importancia de las energias renovables y el aprovechamiento de los recursos
naturales, le permitira a la ciudad contar con el primer dispositivo undimotriz de la Argentina,
sumando un atractivo mas a los que ya posee. '

Quedo a su entera disposicién por cualquier otra duda o consulta que pudiera tener
respecto del asunto de referencia, y/o de que me indique si debo realizar alguna gestion
adicional de mi parte para que la eximicion quede debidamente formalizada.

Adjunto a tal efecto la documentacion técnica y legal pertinente.

Sin mas, saludo a usted atentamente.
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Estudio de Impacto Ambiental (EIA)

Proyecto de implantacion de un prototipo convertidor de energia
undimotriz sobre la escollera norte del puerto de Mar del Plata

PLANILLA DE COMPUTO Y PRESUPUESTO (PCP)

Dentro de las necesidades del proyecto para poder cumplir con los objetivos
propuestos se pueden mencionar las siguientes etapas principales:

Afo 1

a) Necesidades econdmicas para la compra de insumos y materiales para la
construccion del equipo undimotriz:

Monto estimado: USD 35.000
Actividades de [+D equipo: USD 43.000

b) Necesidades econdmicas para la fabricacion, armado y prueba en seco del equipo
y traslado del equipo desde Bs As. a MDP

Monto estimado: USD 15.000
Actividades de I+D equipo: USD 29.000

c) Realizacion de obra civil en la escollera e instalacion del equipo

Monto estimado: USD 40.000
Actividades de I+D equipo: USD 23.000

Ao 2
a) Operacion, mantenimiento, materiales y movilidad del equipo (1+D) durante 1 afio

Monto estimado: USD 8.000
Actividades de I+D equipo: USD 35.000

b) Desarmado y evaluacién y movilidad del equipo (1+D)

Monto estimado: USD 12.000
Actividades de 1+D equipo: USD 20.000

Monto TOTAL: USD 260.000
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