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1. CAPITULO 1-INTRODUCCION

1.1. NOMBRE y UBICACION DEL PROYECTO

El emprendimiento se denomina “Obra de dragado para adecuacion del canal de acceso al
puerto de Bahia Blanca”.

El proyecto se encuentra emplazado en el canal de acceso de la ria de Bahia Blanca la cual es
la via de acceso al area portuaria de Bahia Blanca. Esta constituida por un canal de 190 m. de
ancho de solera y 97 km. de longitud, el cual permite la navegacion de buques con un calado
maximo de 45'. Posee un moderno sistema de balizamiento, integrado por sesenta y nueve boyas
luminosas alimentadas por energia solar, que le otorga muy buenas condiciones de seguridad
para la navegacion nocturna.

Su traza y caracteristicas se observan en el plano que se muestra a continuacion:

CONSORCIO DE GESTION DEL

M 2= PUERTO DE BAHIA BLANCA

CANAL DE ACCESO
AL PUERTO
DE BAHIA BLANCA

8A TRIGAD

MAR ARGENTINO

5
- i

ESCALA 1:250.000 S <)

Fig. 1.1: Canal de ingreso al puerto de Bahia Blanca
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1.2. OBJETIVOS Y ALCANCE DEL PROYECTO

A solicitud del Departamento de Medio Ambiente del Puerto de Bahia Blanca R&A
Consultores S.A. ha realizado la siguiente Evaluacion de Impacto Ambiental en acuerdo a las
resoluciones 263/19 y 492/19 que pormenoriza las tareas de dragado del puerto y sus sitios de

atraque.

En canal de acceso portuario, bajo las condiciones actuales de operatividad, permite el acceso
de un buque (de disefio) del tipo Post Panamax con un calado maximo de 45 pies (13.75m) y

una determinante de 13 m, con lo cual las operaciones estan sujetas a las ventanas de marea.

La fundamentacion del presente proyecto se basa en la necesidad de profundizar el canal de
navegacion para permitir acceso de buques de mayor porte y por ende de mayor calado.
Teniendo en cuenta, por ejemplo, las necesidades de carga de la produccion de Shale Oil para
exportacion producido desde la cuenca de Vaca Muerta, la firma Oil Tanking Ebytem ha
construido un nuevo muelle para la carga de crudo en buques de mayores dimensiones que los
que se opera actualmente (Panamax) en sus monoboyas Punta Ancla y Punta Cigiiefia. Es asi
que se determina la necesidad de operar buques del tipo Aframax (calado 15.50m), y a futuro

Suezmax (17m limitado) a medida que la produccion escale.

La justificacién ambiental de este proyecto radica en que con un adecuado seguimiento del plan
de gestion ambiental y de monitoreo (PGA), un proyecto de profundizacion permitira el acceso
de otro tipo de embarcaciones de mayor capacidad de carga, lo cual mejorara el movimiento de
embarcaciones anuales para exportacion. También se mejorard la conectividad portuaria,
impulsando el comercio y la economia local de manera mas sostenible, se potenciara el
desarrollo de actividades econdmicas relacionadas con el puerto sin comprometer el entorno
natural.

No menos importante es que las actividades operativas de las monoboyas existentes se veran

reducida por la importante capacidad ampliada del nuevo muelle.
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Este tipo de proyectos es clave para el desarrollo portuario, pero es fundamental que se realice

con criterios de sostenibilidad y planificaciéon ambiental adecuada.

El objetivo de este estudio es precisamente evaluar la factibilidad de dragado y deposicion
segura de los sedimentos a dragar, tanto durante las tareas de profundizacion como para el
mantenimiento del vaso portuario y los sitios de atraque, siguiendo los lineamientos de la

resolucion 263/2019.

Dada la necesidad del procedimiento de una nueva Declaracion de Impacto Ambiental (DIA),
y las caracteristicas de las obras, se extiende el alcance de la presente evaluacion a dos tipos
diferentes de obras:
- Obras de dragado para adecuacion y profundizacion del canal de acceso (entre los KM
39 al 97.

- Obras de mantenimiento del canal exterior, canal interior y de los sitios de atraque.

Entre los principales aspectos que considera este estudio pueden destacar:

Ambiental
- Impacto en ecosistemas marinos: Posibles alteraciones en habitats de flora y fauna
acuatica.
- Calidad del agua: Suspension de sedimentos y posibles cambios en la turbidez.
- Gestion de residuos: Caracterizacion y Disposicion adecuada de sedimentos dragados
para evitar contaminacion.
- Planes de mitigacion: Estrategias para minimizar impactos negativos, monitoreo

ambiental y restauracion de areas afectadas.

Econdémico

- Costos del proyecto: Incluye estudios previos, ejecucion y mantenimiento del canal.
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Impacto en el comercio y la logistica: Mejora en la conectividad portuaria y reduccion
de costos operativos. Favorece la exportacion de productos.

Generacion de empleo: Creacion de puestos de trabajo en construccion, operacion y
mantenimiento.

Atraccioén de inversiones: Mayor competitividad para atraer empresas y mejorar la

economia local.

Tecnolégico

Me¢étodos de dragado avanzados: Uso de tecnologia TSHD (Trailing Suction Hopper
Dredge) es menos invasiva y mas eficiente.

Sistemas de monitoreo: Potencial implementacion de boyas con medicion de
parametros, como ser turbiedad, etc. Muestreo pre, durante y post dragado para evaluar
las condiciones del medio.

Automatizacion y digitalizacion con sistemas de alta precision de medicion: Aplicacion
de software para planificacion y operacion del sistema de dragado para minimizar las

tareas.

Infraestructura

Mejora de accesibilidad: Canales més profundos permiten la entrada de barcos de mayor
calado.

Fortalecimiento de estructuras portuarias: Obras de ampliacion de este tipo brindaran
mayor seguridad y podran soportar mayor trafico y carga.

Integracion con otras redes: Conexion con vias terrestres y ferroviarias para optimizar

logistica.
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1.3. ORGANISMOS/ PROFESIONALES INTERVINIENTES
1.3.1. Institucion promotora y ejecutora del proyecto.

La institucion que es promotora del presente proyecto es el “Consorcio de Gestion del puerto
de Bahia Blanca”.

El 1 de septiembre de 1993, se constituye por ley del afio anterior el Consorcio de Gestion del
puerto de Bahia Blanca, entidad publico-privada que mejor6 exponencialmente la capacidad y

gestion de la terminal maritima dando lugar a una modernizacion sin precedentes en la misma.

El Consorcio de Gestion del Puerto de Bahia Blanca estd constituido por un presidente
(designado por el gobernador de la Pcia. de Bs As) y un directorio conformado por
representantes de las industrias y sindicatos que dirigen los destinos e inversiones que realiza

la terminal. O sea, es una entidad publico — privada.

El poder de policia en el area portuaria y en el espejo de agua pertenece a la Prefectura Naval
Argentina a excepcion del territorio y espejo de agua perteneciente a la Base Naval Puerto

Belgrano dependiente de la Armada Argentina.

Las autoridades respecto de la utilizacion del area terrestre en jurisdiccion del Puerto de Bahia
Blanca es el Consorcio mismo (CGPBB). También el Consorcio fija las pautas técnicas tanto
de uso, gestion construccion y medio ambiente de las industrias que se establecen en su

jurisdiccion, asi como de los muelles que conforman el Puerto.

El CGPBB posee un departamento técnico con ingenieros especialistas en las diversas areas de

competencia que supervisan aspectos técnicos de los proyectos en la jurisdiccion portuaria.

Entre las AUTORIDADES COMPETENTES que puedan tener injerencia sobre el Puerto de
Bahia Blanca, se pueden destacar:
- Municipio de Bahia Blanca.

- Municipio de Coronel Rosales
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- Delegacion Puerto Coronel Rosales. Subsecretaria de Actividades Portuarias.

- Ministerio de Produccion, Gobierno de la Provincia de Buenos Aires

- Subsecretaria de Actividades Portuarias, Ministerio de Produccion, Gobierno de la
provincia de Buenos Aires.

- Direccién General de Aduanas, AFIP. Ministerio de Hacienda

- Sanidad de Fronteras, Ministerio de Salud

- Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria, Ministerio de Agroindustria
- Ente Zona Franca Bahia Blanca-Coronel Rosales

- Comité Técnico Ejecutivo. Municipalidad de Bahia Blanca

- Prefectura Naval Argentina, Ministerio de Seguridad.

- Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible (OPDS), Gobierno de la provincia
de Buenos Aires.

- Servicio de hidrografia Naval.

- Autoridad del Agua, Gobierno de la Provincia de Buenos Aires

- Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria

- Direccion Nacional de Migraciones

- Sindicatos relacionados a actividades portuarias (SOMU, SUPA, UOCRA,
Petroquimicos, ETC).

Nombre y acreditacion del/los representantes legales. Datos de contacto.
El o6rgano directivo del complejo portuario Bahiense estd integrado por nueve miembros
representativos de distintos sectores que intervienen en la operatoria y desarrollo portuario. La

noémina se compone de los siguientes representantes:

- 1 miembro en representacion del Gobierno de la Provincia de Buenos Aires, quien
ejerce la presidencia del cuerpo.
- 1 miembro en representacion de la Municipalidad del Partido de Bahia Blanca.

- 2 miembros en representacion de las asociaciones sindicales de trabajadores.

10
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PROFUNDIZACION Y MANTENIMIENTO POR DRAGADO DEL
CANAL DE ACCESO AL PUERT{ P262541 858 FAAGDEBA R MAMGP

El presente documento es Propiedad Intelectual de R y A Consultores S.A. su reproduccion a excepcion del CGPBB esta
prohibida sin previa autorizacion escrita.

pagina 21 de 209


http://www.reyesyasoc.com.ar/

REYES Y ASOCIADOS CONSULTORES S.A.-INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE 5
BERUTI 3351 23B CABA—- ARGENTINA — WWW.REYESYASOC.COM.AR _ PUERTC"
Registros de consultora: Sec. Energia: 096; OPDS ex SPA: 030; Sec. Rec. Nat. Y Amb: 121 BAHIA BLANCA

- 1 miembro en representacion de las empresas prestatarias de servicios portuarios y/o
maritimos y/o de apoyo de la navegacion.

- 1 miembro en representacion de los concesionarios y permisionarios portuarios.

- 1 miembro en representacion de los armadores y agencias maritimas.

- 1 miembro en representacion de los productores primarios de mercaderias.

- 1 miembro en representacion de los sectores que comercializan las mercaderias.

El contacto del directorio se podra realizar mediante los medios de comunicacion del CGPBB:
Direccion: Avda. Dr. Mario M. Guido s/n (8103) Ing. White, Bahia Blanca, B.A.
Teléfono: +54 291 401 9000

Email: secretaria@puertobahiablanca.com

Dr. Santiago Cr. Carlos De Sr. Horacio Sr. Juan Sr. Adrian Sra. Dolores
Mandolesi Vadillo Moretti, Carlos Emilio Forte Valdemoros
Burgos Director Director Fuente Director Directora
Presidente Director

Sr. Marcelo Sr. Oscar Sr. Gustavo
Osores Cricelli Damiani
Director Director Director
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1.3.2. Nombre del/los representantes/s Técnico/s que intervinieron en la elaboracion del

EsIA y datos de contacto.

Los profesionales responsables e intervinientes en la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental (EsIA) pertenecen a la firma R & A Consultores S.A. Ingenieria y Medio Ambiente
con domicilio en calle Berutti 3351 piso 23 B - C.A.B.A. (tel. 011-46008058), cuyo presidente
es el Ing. Sergio A. Reyes con reg. Prof. RUPAY AR Numero 001638
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2. CAPITULO 2- DESCRIPCION DE PROYECTO

2.1.ANALISIS DE ALTERNATIVAS

La localizacion de las areas a dragar ha sido detalladas anteriormente, asi como las técnicas de
dragado (corte y succion y jet de agua). Respecto de los criterios ambientales seleccionados con
el fin de gestionar los sedimentos a dragar, son los de estricto apego a los detallados en la res
263/19. La técnica de aplicacion a este caso, en funcion de la caracterizacion quimica y fisica
(granulometrias) de las muestras extraidas, permite la disposicion de sedimentos bajo agua.

2.1.1. Traza Alternativa de profundizacion:

El Consorcio de Gestion del Puerto de Bahia Blanca (CGPBB) esta evaluando la factibilidad
de acceso de buques tanque de gran porte. Para ello, se han analizado las readecuaciones
necesarias del canal de acceso al complejo portuario de la ria de Bahia Blanca, desde su inicio
en el Océano Atlantico hasta aproximadamente el km 20 en la zona de Puerto Rosales,
considerando la navegacion de buques tanque tipo Afromax (250 x 44 x 15,5 m).

Las obras de profundizacion a 15,5 m

3 PROYECTO DE
PROFUNDIZACION

Fat PUERTO’
oy BAHTA BLANCA
Zonas a dragar con TSHD Alfa CONSORCIO DE GESTION
Km33.5a36 .
Km40.5a45.5
Km47.5a50.2 Referencias
Km 55.0 2 84.0 m——Z0OnNas a Dragar
« Km92.0a94.0

* Km98.5a102.0
Vaciaderos a emplear
Alfa
Bravo
Eco

Foxtrot (proyectado)

Fig. 2.1: Proyecto de profundizacion
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Dada la caracterizacion de los materiales de fondo, se destaca la utilizacion solo de dragas del
tipo TSHD (siglas en inglés Trailing Suction Hopper Dredger) o dragas de succion en marcha,
son barcos autopropulsados que cuentan con una cantara dentro de sus propios cascos.

Se presenta en el presente EIA la utilizacion de un nuevo vaciadero denominada FOXTROT.

2.1.2. Alternativas de dragado de mantenimiento:

Se requiere un sobre-dragado operativo para permitir absorber la sedimentacion natural en
periodos inter-campafias. Actualmente se analizaron dos alternativas con respecto al sobre-
dragado para contener la sedimentacion en los periodos de campaiia.

— Alternativa 1: Realizar 1 campafia anual (de 3 pies de sobredragado)

— Alternativa 2: Realizar 2 campanas anuales (1.5 pies de sobredragado): este tipo de
campafia permite disminuir el buffer requerido, y en virtud del desconocimiento inicial real
de la sedimentacion, de la nueva condicion.

Este analisis indica que posiblemente las primeras campaiias seran ejecutadas como alternativa

2, hasta lograr el conocimiento adecuado respecto de la sedimentacion, y en esta condicion se

pueda pasar a campafias anuales.

2.2.MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

La Ria de Bahia Blanca es el espacio geografico determinado por la linea imaginaria que va
desde Punta Pehuen-c6 al noreste, a Punta Laberinto al sudoeste, siguiendo el arrumbamiento
de la isobata de —10,0 m y las lineas de ribera de ambas margenes hasta su finalizacion. A los
efectos nauticos, para el sistema de acceso a la Ria de Bahia Blanca, debe considerarse todo el
balizamiento, desde Faro Recalada hasta Faro Rincon. Para este estudio el area de interés se

extiende hasta inmediaciones de Puerto Cuatreros.

Desde la embocadura presenta una suerte de barrera formada por cadenas de dunas, algunas

sumergidas, otras que velan con alturas inferiores a las pleamares como el Banco del Oeste, del
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Toro, del Sur, Banco Redondo y Banco Cuchillo y la mayor superficie conforman islas

accesibles consolidadas como Isla Trinidad, Isla Bermejo e Islas del Embudo.

Esta barrera goza de una estabilidad dinamica en el corto y mediano plazo, con evoluciones
predecibles, lo que ha permitido hasta el presente adecuar el trazado del Canal Navegable

mediante la ejecucion de dragados periodicos de correccion o mantenimiento.

Desde el punto de vista hidrodinamico la barrera brinda un efecto beneficioso, al impedir la
propagacion de los oleajes de generacidon ocednica, lo que permite una navegacion segura

independientemente de las condiciones atmosféricas imperantes.

La ubicacion de la Via Navegable en laria — traza —y sus dimensiones nauticas fueron escogidas
por medio del Estudio para el Dragado del Puerto de Bahia Blanca, realizado por el consorcio
argentino — holandés NEDECO-ARCONSULT (1.983), que en adelante lo citaremos como
ENA, optimizando los resultados luego de analizar varias trazas y profundidades necesarias para
admitir calados de barcos en zarpada ( 40 — 45 y 50 pies) y las dimensiones asociadas como
anchos y cotas de fondo de la solera del canal. Esto fue definitivamente solucionado con la
profundizacién a -45 pies realizada entre 2008 y 2010.

Desde esta profundizacion del canal de acceso hasta 45 pies independiente de las condiciones
de marea, resulto ser el que permite la circulacion de barcos con dichos calados de hasta 45 pies

(-13,72 m) sin hacer uso de la marea como ocurria anteriormente a 2010.

Uno de los factores fisicos mas destacables de la ria es la marea, la cual incide desde el Atlantico
Sur, propagandose en las aguas menos profundas de la bahia y penetra en la ria interior a través

de canales naturales confinados entre bancos e islas.

El escenario esta sometido a un régimen de mareas semidiurnas, de magnitud variable, seglin la
progresiva de la via navegable que se considere, por el efecto de “embudo” ya que la

conformacion topografica modifica la onda en su avance.
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Esta onda de altura periddicamente variable genera en los canales entre islas corrientes
reversibles, también de distinta magnitud, cuya direccion en los distintos tramos fue tomada

como determinante en el disefo.

La onda va ganando altura a medida que avanza hacia el interior, por angostamiento de las
secciones, reforzada en algunos tramos, como el comprendido entre la Base Naval Puerto

Belgrano e Ingeniero White, por una elevacion gradual del fondo.

Sobre esta masa de agua en permanente movimiento se desarrollan oleajes de distintos origenes
y de caracteristicas variables. En el sector exterior de la ria, hasta proximidades del Canal del
Toro — Kildmetro 45 — (con Progresiva cero en el Acceso a Elevadores), se tienen olas de origen
oceanico modificadas en su aproximacion a las costas. Pasada la barrera de bancos se tienen
oleajes locales, generados por vientos locales, cuyas alturas y periodos caracteristicos no revisten
importancia en el area del dragado que trata el presente estudio, pese a que en el area de Puerto

Rosales llegan a alcanzar 2 metros de altura.

Por otra parte, las corrientes de Flujo y Reflujo ejercen su influencia en las olas, incrementando
la altura y acortando la longitud cuando el sentido de la corriente se opone al sentido de
propagacion, teniendo el efecto contrario cuando ambos sentidos son coincidentes.

Este sistema hidrodinamico va incorporando material limo-arcilloso en el recorrido de ingreso,

a partir de los Bancos Medio y Largo (Kilometros 55 a 45) cargdndose de sedimentos en

suspension por lavado de las superficies entre los niveles de la carrera de la marea.

La carga solida que se transporta en suspension es funcion de la velocidad de las corrientes
generadas por las distintas amplitudes de las mareas, y tiende a depositarse por tamafios en
aquellos lugares en que se producen ensanchamientos — naturales o artificiales —

constituyéndose en disminucion de los tirantes de agua, recuperables por dragado.
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Esto es lo que ocurre en el fondo de la ria interior, en las Darsenas de Elevadores y de Carga
General y sus accesos, al igual que en Puerto Galvan, mientras las profundidades en la via

principal se mantienen inalteradas por debajo de la circulacion de los sedimentos en suspension.

Las formas geotopograficas en general, asi como los anchos y profundidades en particular, se
mantienen a lo largo del tiempo; estabilidad que resulta constatable a través de la observacion
y comparacion de fotografias de relevamientos aerofotogramétricos, los que cubren un lapso de
casi ochenta afios. Esa estabilidad de margenes se dio en el frente de atraque del Muelle de

hierro, desde su construccion en el anio 1880 hasta su demolicion en el ano 1991.

Mas acé en el tiempo, las obras ejecutadas sobre el mismo veril en los Gltimos cuarenta afios
ratifican la estabilidad, pese a que las profundidades se fueron incrementando a través del
tiempo mediante dragados. Algo similar ocurre al sector de canal de acceso entre los kilémetros
cero y quince, sin necesidad de dragados de conservacion, mientras que entre km. 17 y 19 hay
una necesidad minima de mantenimiento, pese a haberse realizado profundizaciones y
ensanches sucesivos que permitieron pasar de operar con naves de 20/25 pies de calado, a las
actuales de 45 pies. En el tramo es necesario cortar las crestas de dunas en movimiento

constante.

Hasta aqui el detalle de la via troncal que une el océano con los puertos de Bahia Blanca, de la
que, a la altura del kilémetro 20 se deriva con direccion noroeste, el Canal de Acceso a la Base
Naval Puerto Belgrano. Este ultimo a su vez desemboca en las Darsenas del Puerto Militar del

mismo nombre.

2.2.1. Proyecto de profundizacion:

En lo que respecta a las profundidades, luego de analizar el producto a exportar, se comprobo
que dado que la densidad del crudo “Medanito” (que es el tipo que se extrae de Vaca Muerta)
es sensiblemente menor que la “Escalante” actual, el buque de tipo Aframax a plena carga posee

un calado final que permite una navegacion segura con las condiciones actuales del canal,
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mientras que para los buques del tipo Suezmax se requiere una profundidad de 15.7m para

poder transitar a plena carga. La tabla a continuacién muestra las profundidades teoricas por

km.
Calado 15.7 m
Km Ini Km Fin Sobredragado Profundidad

21 34 Natural
34 42 Limpiar zonas mas majas hasta profundidad de 15.8m
42 45 2.8 15.80
45 51 Limpiar zonas mas majas hasta profundidad de 15.5m
51 63 2.1 15.10
63 72 1.35 14.35
72 90 1.05 14.15
90 97 1.3 14.40
97 100 1.6 14.70
100 120 Buscar batimetria 13.35m 15.35

Tabla 2.1 —Profundidades tedricas del proyecto de profundizacion

Del andlisis de maniobra se determina la geometria final para el transito de buques Suezmax a
plena carga con el uso de la ventana de marea. Se prioriza el dragado mayor en las zonas
actuales de las cuales se conoce el material y su comportamiento sedimentologico. Con esta

premisa se plantea la hipotesis de realizar la navegacion en un solo movimiento.

Calado 15.7 m
KmIni | Km Fin | Prof. Ancho Talud Veril Rojo Talud veril Verde
existente
24 39 15.8 190 Natural Natural
39 42 15.8 190 1:10 1:10 (Sobreancho de solera
desde km 41 a 44.1:50 m)
42 45 15.8 190 1:10 (Sobreancho de solera desde 1:10 (Sobreancho de solera
km 43 a 45:50 m) desde km 41 a 44.1:50 m)
45 52 15.8 190 1:10 1:10
52 63 15.8 190 1:10 1:10
63 72 14.4 190 1:10 1:10
72 90 14.4 190 1:15 1:10
90 97 14.70 190 1:15 1:10
a
15.35

Tabla 2.2 —Anchos y veriles del proyecto.
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De los estudios Geotécnicos realizados, se determind que para las profundidades a dragar no se
encuentra material de alta dureza, de tal manera para las tareas de dragado de apertura no sera
necesario la utilizacion de dragas con cortador. En tal sentido se defini6 la utilizacion de dragas
de succion por arrastre TSDH (Trail Suction Hopper Dredgers).

A la fecha no esta definido la cantidad de dragas ni el volumen de las mismas, esto se ajustara

en funcion de los plazos y los costos asociados que se tengan durante las etapas licitatorias.

Fig. 2.2: Draga tipo TSDH del tipo a utilizar

Teniendo en cuenta las hipotesis consideradas en cuanto a las profundidades operativas, se
presenta a continuacion los volumenes resultantes para la apertura indicada por el personal del

CGPBB:

Segmento (km-km) Dragado (m?)

24-39 15
39-52 1.872.726
52-63 1.571.184
63-72 871.284
72-90 887.228
90-97 244.235
97-102

Totales 5.446.673

Tabla 2.3 —Volumenes de apertura.
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2.2.2. Proyecto de dragado de mantenimiento:

Para mantener las condiciones operativas en lo que respecta a las profundidades y anchos
navegables en el canal, accesos y los sitios de atraque en los que operan los buques, se debe
recurrir a dragados de conservacion con periodicidades caracteristicas para cada
emplazamiento.

En el interior de la ria se tienen dos zonas en tales condiciones. La primera de ellas es el tramo
del canal de acceso entre Puerto Belgrano e Ingeniero White entre los kilémetros 17 y 19, lugar
del que se deben extraer pequefios volumenes de arena en campafias semestrales. La tarea
consiste en cortar las crestas de dunas de fondo que en su marcha llegan a superar el fondo del

perfil ndutico del canal.

Sitios de dragado en Canal Exterior BNPB y Puerto Rosales.

A) Dragado de mantenimiento del Canal de acceso a la Base Naval Puerto Belgrano y Puerto

Rosales.

B) Dragado de mantenimiento del Canal del Toro: El canal del Toro es un sector del canal de

acceso exterior en el cual hay una gran sedimentacion.

C) Canal Exterior en un amplio sector del canal que requiere mantenimiento, en especial bajo

las condiciones de ampliacion presentadas en el presente EIA.

El volumen total estimado para 2 campaifias se defini6 segun los estudios técnicos en:

VOLUMEN POR CAMPANA SEMESTRAL: 3.015.917 m® segtin el siguiente desglose.
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Segmento (km-km) Sobredragado
30/50cm (m?)
24-39 -
39-52 646.655
52-63 505.926
63-72 833.057
72-90 868.657
90-97 158.622
97-102
Totales 3.015.917

Tabla 2.4 —Volumenes de mantenimiento para dos camparias anuales

Se definio la utilizacion de dragas de succion por arrastre TSDH (Trail Suction Hopper
Dredgers) actualmente para el caso de dos campafas anuales se emplean dragas de 6000 a 8000

m? de cantara.

Para el caso de una campana anual, las dragas a utilizar debido a los (mayores) volumenes
involucrados las dragas a utilizar deberan ser de mayor capacidad. Probablemente dragas de

capacidad media a grande con cantara de mas de 12000 m>.

Sitios de dragado en Canal Interior, Pto Galvan e Ing. White.

El dragado de la zona interior se puede dividir en dos grandes grupos:

- El Dragado de mantenimiento del Canal de vinculacion entre los Puertos Ingeniero

White y Galvén, los Antepuertos y Zonas de Maniobras de estos.

- Dragado de mantenimiento periodico en los sitios interiores de los puertos de Ingeniero
White y de Galvan con sus correspondientes accesos, con los limites, profundidades,

tolerancias, taludes y demas aspectos constructivos que se detallan a continuacion, a saber:
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A) Sitios N° 1 2 y 3 de la Posta de Inflamables en Puerto Galvan, en una longitud de 1000
metros y un ancho de 60 metros (superficie: 60.000 metros cuadrados), a una profundidad de
40 pies (12,20 metros) al plano de reduccion del lugar, tolerancia vertical de un pie (0,30

metros) y horizontal de 2 metros en taludes.

B) Sitio N° 1 de Puerto Galvan, en una longitud de 150 metros y un ancho de 43 metros
(superficie: 6.450 metros cuadrados), a una profundidad de 25 pies (7,62 metros) al plano de
reduccion del lugar, taludes 1:1 y 1:3, tolerancia vertical de un pie (0,30 metros) y horizontal
de 2 metros; ademas un sector trapezoidal frente a la Planta Flotante ubicada al oeste del sector

anterior a una profundidad de 15 pies (4,50 metros) .

C) Sitio N° 2/3 de Puerto Galvan, en una longitud de 270 metros y un ancho de 50 metros, o
sea una superficie de 13.500 metros cuadrados, a una profundidad de 38,7 pies (11,80 metros)
al plano de reduccion del lugar, taludes 1:5, tolerancia vertical de un pie (0,30 metros) y
horizontal de 2 metros, y en su acceso, una zona trapezoidal con una superficie de 11.000 metros
cuadrados con las demas condiciones idénticas a las precitadas; hacia el Oeste de la anterior se
incorporard una zona lateral trapezoidal, con un ancho de 30 metros y una superficie
aproximada de 9.000 metros cuadrados, a una profundidad de 30 pies (9,14 metros) al plano de
reduccion del lugar, talud exterior 1:3, tolerancia vertical de un pie (0,30 metros) y horizontal
de 2 metros; asimismo debera dragarse el sector ocupado por el ex sitio 4 a una profundidad de

20 pies (6,10m.)

D) Sitio N° 5 de Puerto Galvan, en un rectangulo de 265 metros de longitud y un ancho de 70
metros (superficie: 18.550 metros cuadrados), conjuntamente con un area triangular lindante
con ella al Sudeste, con una longitud aproximada de 120 metros hacia el circulo de giro contiguo
y un angulo de 15 grados respecto a la linea paralela al sitio 5, a una profundidad de 29 pies
(8,84 metros) al plano de reduccion del lugar, taludes 1:5, adyacente a este una banquina de
ancho 20 metros a una profundidad de 27 pies (8,23 metros) con un talud 1:5, tolerancia vertical

de un pie (0,30 metros) y horizontal de 2 metros.
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E) Sitio N° 6 de Puerto Galvan, en una longitud de 120 metros y ancho de 50 metros (superficie:
6.000 metros cuadrados), a una profundidad de 27 pies (8,23 metros) al plano de reduccion del
lugar, talud 1:5, tolerancia vertical de un pie (0,30 metros) y horizontal de 2 metros. Asimismo,
esta zona comprende el dragado del area de los sitios 7, 8, 9 y 10 del mismo puerto, a una

profundidad de 18 pies (5,50 metros), con las demas condiciones sefialadas anteriormente.

F) Sitios de atraque de los muelles de las empresas Dreyfus, Compafiia MEGA y PROFERTIL,
en una longitud de 1.200 metros y un ancho de 50 metros (superficie: 60.000 metros cuadrados),
a una profundidad de 45 pies (13,72 metros) al plano de reduccion del lugar, tolerancia vertical

de un pie (0,30 metros) y horizontal de 2 metros. Se incluye el dragado toma de agua servicio

de incendio MEGA.

G) Sitio de atraque del Muelle Multiproposito, en una longitud de 400 metros y un ancho de
50 metros, (superficie: 20.000 metros cuadrados), a una profundidad de 45 pies (13,72 metros)
al plano de reduccion del lugar, tolerancia vertical de un pie (0,30 metros) y horizontal de 2

metros.

H) Sitio N° 17 del Muelle Ministro Carranza Puerto Ingeniero White, en una longitud de 190
metros y un ancho de 50 metros (superficie: 9.500 metros cuadrados), a una profundidad de 19
pies (5,79 metros) al plano de reduccion del lugar, taludes 1:5, tolerancia vertical de un pie

(0,30 metros) y horizontal de 2 metros.

I) Sitios N° 18, 19, 20 y acceso del Muelle Ministro Carranza, Puerto Ingeniero White, en una
zona irregular segiin consta en el plano N° 22-L006-CGPBB (superficie aproximada: 29.000
metros cuadrados), a una profundidad de 24 pies (7,31 metros) al plano de reduccion del lugar.
El sector del acceso se dragard a esa misma profundidad hasta encontrar la cota natural del
fondo en la zona del antepuerto (aproximadamente 45 pies); en general se aplicaran taludes 1:5,

tolerancia vertical de un pie (0,30 metros) y horizontal de 2 metros.

23
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PROFUNDIZACION Y MANTENIMIENTO POR DRAGADO DEL
CANAL DE ACCESO AL PUERT{ P262541 858 FAAGDEBA R MAMGP

El presente documento es Propiedad Intelectual de R y A Consultores S.A. su reproduccion a excepcion del CGPBB esta
prohibida sin previa autorizacion escrita.

péagina 34 de 209


http://www.reyesyasoc.com.ar/

REYES Y ASOCIADOS CONSULTORES S.A.-INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE -i
BERUTI 3351 23B CABA— ARGENTINA — WWW.REYESYASOC.COM.AR " PUERTC"
Registros de consultora: Sec. Energia: 096; OPDS ex SPA: 030; Sec. Rec. Nat. Y Amb: 121 BAHIA BLANCA

J) Darsena de Pescadores del Muelle Ministro Carranza Puerto Ingeniero White, en una longitud
de 200 m. y un ancho de 40 metros (superficie: 8.000 metros cuadrados), centrado con respecto
a su ¢je, a una profundidad de 10 pies (3,05 metros) al plano de reduccion del lugar, taludes

1:5, tolerancia vertical de un pie (0,30 metros) y horizontal de 2 metros.

K) Sitio de atraque del Muelle de la empresa Cargill, en una longitud de 300 metros y un ancho
de 50 metros o sea una superficie de 15.000 metros cuadrados, a una profundidad de 45 pies
(13,72 metros) al plano de reduccion del lugar, taludes 1:5, tolerancia vertical de un pie (0,30

metros) y horizontal de 2 metros.

L) Sitio N° 9 de Puerto Ingeniero White, en una zona irregular (superficie aproximada: 33.000
metros cuadrados), a una profundidad de 50 pies (15,25 metros) al plano de reduccion del lugar,

taludes 1:5, tolerancia vertical de un pie (0,30 metros) y horizontal de 2 metros;

M) Sitio N° 5/6 de Puerto Ingeniero White, en una longitud de 290 metros y un ancho de 60
metros, junto con un ensanche triangular en su acceso con un angulo de 15° respecto de la
paralela al frente de atraque (superficie aprox.: 24.000 metros cuadrados), a una profundidad
de 29 pies (8,84 metros) al plano de reduccion del lugar, hasta encontrar las profundidades
naturales de la zona del antepuerto, con taludes 1:5, tolerancia vertical de un pie (0,30 metros)
y horizontal de 2 metros. Asimismo, se deberd mantener el drea contigua al sitio 3 a una
profundidad de 25 pies (7,62 metros) y con las caracteristicas indicadas en el plano antes

sefialado.

N) Sitio N° 7/8 de Puerto Ingeniero White, en una longitud de 292 metros y un ancho de 35
metros (superficie aprox.: 11.000 metros cuadrados), a una profundidad de 23 pies (7,01
metros) al plano de reduccion del lugar hasta encontrar las profundidades naturales de la zona
del antepuerto (aprox. 45 pies), con taludes 1:5, tolerancia vertical de un pie (0,30 metros) y

horizontal de 2 metros.
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O) Sitios de atraque del Muelle Cmte. Luis Piedrabuena en una longitud de 400 metros y un
ancho de 90 metros o sea una superficie de 36.000 metros cuadrados, a una profundidad de 42
pies; y el muelle de la empresa ADM, con una longitud de 300 metros y un ancho de 50 metros
o sea una superficie de 15.000 metros cuadrados, a una profundidad de 45 pies (13,72 metros)
al plano de reduccion del lugar, taludes 1:5, tolerancia vertical de un pie (0,30 metros) y

horizontal de 2 metros.

P) El Dragado de mantenimiento del Canal de vinculacion entre los Puertos Ingeniero White y

Galvan, los Antepuertos y Zonas de Maniobras de los mismos.

Por las caracteristicas de los suelos a extraer, se podran aplicar dos variantes de dragado para

el dragado de la zona interior.

El proceso bésico de una de esas variantes estd caracterizado por el mezclado o dilucion del
material de fondo con agua, dando origen a una corriente de densidad, la que transporta por
gravedad el material a una ubicacion adecuada. Este método es conocido como “DRAGADO
POR INYECCION DE AGUA’, mencionado en adelante por sus iniciales en inglés W.L.D.
(Water Injection Dredging).

Otra forma es extraer el material en forma hidraulica con dragas de succidon por arrastre,
cargandolo en su céantara para transportarlo al lugar de destino. El aplicado aqui es el de una

draga de succion por arrastre (HOPPER DREDGE), a la que en adelante 1lamaremos S.P.A.

A continuacion, se efectia la descripcion de los métodos y equipos de los sistemas de dragado
que se emplean y emplearan en el futuro en la restitucion de las profundidades en los sitios

operativos de los puertos de Bahia Blanca que sufren deposiciones de material.

25
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PROFUNDIZACION Y MANTENIMIENTO POR DRAGADO DEL
CANAL DE ACCESO AL PUERT{ P262541 858 FAAGDEBA R MAMGP

El presente documento es Propiedad Intelectual de R y A Consultores S.A. su reproduccion a excepcion del CGPBB esta
prohibida sin previa autorizacion escrita.

pagina 36 de 209


http://www.reyesyasoc.com.ar/

REYES Y ASOCIADOS CONSULTORES S.A.-INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE -i
BERUTI 3351 23B CABA— ARGENTINA — WWW.REYESYASOC.COM.AR " PUERTC"
Registros de consultora: Sec. Energia: 096; OPDS ex SPA: 030; Sec. Rec. Nat. Y Amb: 121 BAHIA BLANCA

2.2.3. Dragado por Inyeccion de Agua

El dragado por inyeccion de agua es la produccion de un movimiento horizontal del material
como proceso invertido con respecto al de sedimentacién que colocara el material fino / muy

fino / arcilloso en la posicion de la que se lo desea remover.

La sedimentacion natural del limo tiene lugar cuando las particulas sélidas en suspension
decantan, en la medida que la velocidad del fluido transportador disminuye. En otras palabras,

el método consiste en sacar las particulas en el mismo estado en que habian llegado.

Por su menor costo y transportabilidad de los equipos dada su envergadura, representan una
alternativa sumamente interesante por sobre los métodos convencionales, ya que aprovecha la
capacidad de transporte de una columna de agua. De esta forma se desentiende de la fase
transporte, que en el otro sistema debe cumplir el equipo, con el consecuente consumo de

energia.

La turbulencia generada en el liquido transportador juega el rol de mantener las particulas en

suspension.

El equipo esté constituido por un casco o pontdn rectangular de dimensiones pequefias, dotado
de una bomba que, a través de tuberias inyecta agua en una tuberia horizontal desde la cual y a
través de toberas fluyen los chorros de agua que accionan sobre el lecho de fango limo-arcilloso.

El equipo, que no tiene propulsion propia, es remolcado por empuje por una lancha.

Asi, una gran cantidad de agua, inyectada en una capa de limo arcilloso pone en suspension un
cierto espesor de la misma, generando una nube de densidad, la cual por sus caracteristicas no

se dispersa en el resto de la masa acuosa.

El chorro de agua es de alto volumen y a la vez de baja presion, para limitar la turbulencia

ascendente de la mezcla, creando asi una nube de densidad controlada. La direccion de los
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chorros — vertical o angulada con respecto al fondo se transforma en corriente horizontal y se

dispersa en remolinos.

Esta nube tiene una densidad mayor que la columna de agua que se halla entre ella y la superficie
libre — aproximadamente de 1,15 t/m? contra 1,03 t/m?* del agua de mar — y por lo tanto domina

la fuerza hidrostatica de la columna con densidad de nube.

El mayor nivel de material suelto en la nube resulta de la combinacion de: propiedades del
suelo, diametro de las bocas de inyeccion, velocidad de salida del agua, distancia de las bocas
al suelo y de la velocidad de avance del equipo dragador. La nube de densidad se transforma,
por gravedad, en una corriente de densidad moviéndose dentro de la misma canaleta generada

en el avance de la cabeza dragadora, inicidndose asi el transporte del material.

Este movimiento estd regido por: la velocidad inicial, diametro medio de las particulas,
densidad de la mezcla y la viscosidad del agua. Una vez que la corriente de densidad alcanza

una zona de mayor profundidad, las corrientes de marea completan el transporte.

Este sistema de dragado cuenta con la convalidacion del Ministerio de Obras Publicas de
Holanda, Rijenwaterstaat, emanada de las experiencias de laboratorio y aplicaciones a escala
1:1 en varios puertos de Holanda y en la actualidad es de aplicacion ademés de Holanda, en
Inglaterra, Estados Unidos (Via navegable del rio Mississipi), Francia, Alemania, India,

Singapur, Indonesia, Brasil y Abu Dhabi.

Los datos empiricos realimentaron la modelacion matematica tendiente a obtener las formulas

que permitieran el calculo previo de penetracion en cada tipo de suelos, rendimientos, etc.

El equipo dragador WID comienza a trabajar desde el lugar en el que dispone de profundidad
mayor a la que va a operar, avanzando hacia la superficie a dragar, en nuestro caso se trataria

de uno de los accesos a: Puerto Galvan, a la darsena de Carga General o a los Elevadores de
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Ing. White. Al avanzar va creando la via y ruta necesaria, en la que se establecera de inmediato

la corriente de densidad.

En el inicio de tareas la draga recorre dicha ruta varias veces, hasta asegurar la creacion de un
surco suficiente para contener y dirigir la corriente deseada. El chorro de agua produce el

desplazamiento y la canalizacion ejecutada lo guia y conduce hasta la profundidad.

La altura media de la corriente de densidad resultante es de 0,40 a 1,00 m, dependiendo de la
distancia que media entre el area de dragado y la zona con profundidad. Esta longitud puede

alcanzar el orden de kilometros.

La velocidad media de la corriente de densidad es de 0,3 a 0,5 m/seg y disminuye por
rozamientos con la masa general de agua y con el fondo inmévil. Las deposiciones de material
en el surco generadas por esa pérdida de velocidad se solucionan con recorridas adicionales de

la canaleta.

Obviamente, la direccion de la corriente de densidad es la del canal de transporte creado, que

atraviesa el area de dragado hasta la zona de profundidad.

Las particulas mas livianas y finas (las mas pequefias y los “flocs” o copos de sedimentos)
tienen las menores velocidades de caida, lo que las hace transportables a mayor distancia. En
algunos casos se forma un fluido denso como consecuencia de las particulas y liquidos, en los

cuales las particulas suspendidas permanecen bastante tiempo en suspension.

Para las mayores concentraciones se desarrolla un tipo de barro liquido espeso, en el cual el
agua y el sedimento forman una mezcla mas o menos homogénea. Esta mezcla se hunde en el

mar, desde donde se extiende casi horizontalmente (flujo de densidad).
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El fluido pesado se consolida — parte - muy lentamente, ya que resulta dificil exprimirle el agua
y el resto pasa a integrar la nube de barro liquido que estd moviéndose, acompaiando las

corrientes de flujo y reflujo de las mareas, es decir se mueve con el stock oscilante.

Son areas susceptibles de ser dragadas con el sistema WID aquellas que cuenten con las
siguientes caracteristicas:

= Con concentraciones altas de sedimentos.

= Con material erosionable

= (Con velocidades de corriente potencialmente alta.

»  Con fondo en caida, preferentemente vecinas a profundidades.

Este método hidrodindmico ha demostrado ser altamente efectivo para sedimento fino
recientemente depositado y especialmente en lugares donde la sedimentacidon ocurre en sectores
bien definidos, condiciones que cumplen acabadamente las necesidades de dragado en el Puerto

de Bahia Blanca, donde se deben extraer los depositos cada seis meses.

También suele usarse para alisar la superficie del fondo resultante del dragado con dragas de
succion por arrastre, las que dejan surcos de alturas relativamente importantes, volteando las
crestas y rellenando los surcos. Esta variante puede resultar de aplicacion en el Puerto de Bahia

Blanca toda vez que, como se operara indistintamente con WID o SPA.

Las ventajas y desventajas del dragado hidrodinamico pueden ser evaluadas en base a la
comprension del comportamiento de los sedimentos bajo las condiciones locales imperantes. A
ese efecto el Consorcio de Gestion del Puerto de Bahia Blanca contrato y realiz6 con el Instituto
Argentino de Oceanografia sendos estudios en cada uno de los dos primeros operativos de

dragado, ambos en Puerto Galvan.

Las ventajas especificas incluyen el hecho de ser un método de dragado a bajo costo, con la
naturaleza haciéndose cargo del transporte horizontal del material dragado, usando un equipo

relativamente simple, con baja inversion y bajos costos operativos.
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Se trata de un medio simple y flexible, que minimiza las interrupciones de operaciones en los
sitios, especialmente indicado para dragados de mantenimiento de aquellos cuya inactividad
genere pérdidas importantes por lucro cesante de las operaciones portuarias y de inactividad de

buques.

Por otra parte, en estuarios tiene un bajo impacto en el equilibrio de los sedimentos en

suspension.

Como el material permanece siempre bajo agua, éste no se oxigena y por lo tanto se reducen

al minimo los cambios quimicos y bioldgicos.

2.2.4. Dragado de Succion por Arrastre

El otro sistema de dragado con el que se cuenta en la zona y de aplicacion indistinta es el de
Succidn por Arrastre, por el cual los materiales de fondo son extraidos del fondo por la succion
ejercida por bombas centrifugas.

Los materiales, atrapados en la columna liquida circulan a través de las cucharas o cabezales de
dragado que se apoyan sobre el fondo a dragar, pasando luego por los tubos de succion y las

bombas, para finalmente ingresar a la cantara, donde quedan almacenados.

Una vez completada la carga de la cantara, lo que ocurre en un lapso de duracion variable de
acuerdo al material de que se trate. Se interrumpe el bombeo de succion, se levantan los brazos
dragadores y se realiza el viaje hasta el area de volcado o “vaciadero” donde se vierte el material
transportado por accionamiento de compuertas de fondo. El vaciado tiene lugar en un lapso
muy breve, practicamente instantaneo en el caso de limos arcillosos y fangos, llegando a
aproximadamente un minuto (excepcionalmente hasta 5 minutos si se debe proceder a un lavado
luego del vertido) en el caso de arenas muy finas. El ciclo de dragado se completa con el viaje

de retorno hasta la zona de dragado.
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Cuando el material a dragar es de constitucion muy fina, limos y limos arcillosos, tal el caso
del interior del Puerto de Bahia Blanca, las dragas de succion por arrastre cuentan con dos

sistemas de operacion y control para producir la minima alteracion en el sistema natural.

El primero de estos sistemas permite controlar en todo momento la operacion de carga. Previo
a la iniciacion del ciclo de dragado se realiza el achique de la cantara, extrayendo de la misma
el volumen de agua que se halla en la misma y que es el correspondiente al calado de la
embarcacion en situacion de cantara sin material. Dicho volumen es el que queda en la

operacion del volcado del material sélido.

Con esta operacion se garantiza el utilizar u ocupar la mayor capacidad de transporte con la
mayor densidad de la mezcla dragada, en lugar de diluirla més si el volcado se hubiera realizado

en el agua de la cantara.

Antes de comenzar el bombeo efectivo de dragado y con el objeto de maximizar la densidad de
la mezcla a embarecar, se inicia el bombeo de agua mientras desciende el brazo dragador hasta
tocar el fondo a remover, bajo el control de densidad-velocidad de la mezcla que efectta el
sistema ALMO. Este equipo electronico acciona automaticamente las valvulas, devolviendo el
agua al mar hasta tanto la densidad de la mezcla no registre la presencia de s6lidos y cuando

ello ocurre libera el acceso a la cantara.

Nuevamente aqui se logra el doble efecto de no diluir la mezcla y no efectuar removidos inttiles

de material de fondo que perturben el medio poniendo materiales en suspension.

La operacion de carga asi optimizada se continlia hasta que el nivel de la carga llega a
proximidades del rebalse, sin que este se produzca, instante en el que se interrumpe el bombeo,

se levantan los brazos de dragado y se inicia el viaje hacia el vaciadero.
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3. CAPITULO 3 -CARACTERIZACION DEL AMBIENTE.

3.1.DESCRIPCION DEL SITIO
3.1.1. La descripcion de las vias de acceso, canales, zona de giro, zonas de muelles, etc.

La via de acceso al area portuaria Bahia Blanca, esta constituida por un canal, profundizado, de
190 m. de ancho de solera y 97 km. de longitud, el cual permite la navegacion actual de buques
con un calado maximo de 45'. Posee un moderno sistema de balizamiento, integrado por sesenta
y nueve boyas luminosas alimentadas por energia solar, que le otorga muy buenas condiciones
de seguridad para la navegacion nocturna. Su traza y caracteristicas se observan en el plano que

se muestra a continuacion.

La navegacion se encuentra permanentemente monitoreada por el VTS, lo que brinda mayor

seguridad para la navegacion.

La zona portuaria de Bahia Blanca estd constituida por un conjunto de instalaciones
diseminadas a lo largo de 25 Km. sobre la costa norte de la ria homonima. Dentro de la zona
portuaria coexisten distintas entidades, nacionales y provinciales, cuya jurisdiccion es preciso
definir con el objeto de establecer las responsabilidades de cada una de ellas. En lo que respecta
al Consorcio de Gestion, su jurisdiccion portuaria puede dividirse en dos sectores claramente
diferenciados, el maritimo y el terrestre.

El maritimo abarca toda la extension de ambas margenes de la Ria de Bahia Blanca y
comprende el espacio geografico determinado por la linea imaginaria que va desde Punta
Pehuen-Co al noroeste, a Punta Laberinto al suroeste, siguiendo el arrumbamiento general de

la isobata de 10m. y las lineas de ribera de ambas margenes hasta su finalizacion.
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Fig. 3.1: Canal de acceso al puerto de Bahia Blanca
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Definida de esta manera la jurisdiccién maritima, quedan bajo la responsabilidad del Consorcio
el mantenimiento de las profundidades en el Canal de Acceso a la zona portuaria, como asi
también el sistema de sefalizacion de dicho canal, por lo que si bien las instalaciones portuarias
mencionadas en el parrafo anterior son autonomas en su faz administrativa y comercial, en el
aspecto de la navegacion son dependientes de las normas y tarifas que fije el Consorcio de

Gestion

Realizaremos a continuacién una enumeracion de las instalaciones que componen la zona
portuaria de Bahia Blanca desarrollando luego una breve descripcion de cada una de ellas, con

especial énfasis en los puertos de Ingeniero White y Galvan.

Ingresando desde el Océano Atlantico hacia el oeste se encuentran en primer lugar las boyas
para manipuleo de hidrocarburos de Punta Ancla (solo servicio de reserva) y Punta Cigiiena (
se retira de servicio en los proximos meses) debido a la construccion del nuevo muelle de
hidrocarburos, siguiendo luego el muelle comercial de Puerto Rosales, e inmediatamente a

continuacion Puerto Belgrano, que es la base naval mas importante de la Armada Argentina

Llegando al interior de la ria, nos encontramos con las instalaciones que constituyen el Puerto
de Ingeniero White donde se hallan las instalaciones especializadas en la carga de cereales y
subproductos, principal rubro de exportacion del puerto, y hacia el oeste, el Muelle "Ministro
Carranza" para Cargas Generales. En el sector se encuentra también emplazado el Muelle

Multiproposito, destinado al movimiento de cargas generales y contenedores.

Entre el Puerto de Ing. White y Puerto Galvan, en la zona denominada Cangrejales, se
encuentran Profertil S.A., Companiia Mega S.A y Louis Dreyfus Commodities (LDC). La
primera, la mayor unidad mundial productora de urea y amoniaco; la segunda, una planta de
fraccionamiento de hidrocarburos liquidos, sistema de almacenamiento y cargamento en barcos
y la tercera una gran exportadora de productos agricolas de nuestro pais, que cargd el segundo

vapor en el Muelle de Hierro de Ingeniero White, hace mas de cien afios.
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Posteriormente, Puerto Galvan, constituido por diversos muelles destinados a cereales,
subproductos y carga general. En su extremo oeste, ademas encontramos la Posta 1 y 2 para
Inflamables, destinada a la recepcion y/o embarque de productos combustibles liquidos y
gaseosos, como asi también productos quimicos. Se sumo en el 2016 un tercer muelle que
facilita la optimizacion de la operatoria de la nueva central Termoeléctrica Guillermo Brown y

ademads permite un descongestionamiento de los actuales sitios.

3.1.2. Puerto de Ingeniero White

Dentro del Puerto de Ingeniero White podemos distinguir dos areas netamente diferenciadas en

funcioén del tipo de mercaderia con las que operan.

El area destinada a la carga de cereales y subproductos, constituida por las terminales
especializadas que operan las firmas Toepfer International S.A., Terminal Bahia Blanca S.A.y
Cargill S.A.1.C., y hacia el oeste, el area destinada a la denominada mercaderia general, dotada
de amplias instalaciones de almacenaje y deposito. Merece destacarse en lo referente a la
terminal de cereales que opera la firma Toepfer International S.A., que puede operar también
en la descarga de combustible liquido para el abastecimiento de la otra central termoeléctrica

adyacente.

El 4rea destinada a mercaderias generales se desarroll6 originalmente a partir del flujo de cargas
enfriadas y congeladas, en especial frutas y pescado, razon por la cual se halla dotada de una
excelente capacidad frigorifica, con 20.000 m3 disponibles, alcanzando temperaturas de -30°
C. Dichas instalaciones se ubican sobre los frentes de atraque de los sitios 17/20, lo cual permite

un manejo de la carga eficiente y segura.

A mediados de 2005, se concluye la obra de un Muelle Multipropdsito para el movimiento de
cargas generales y contenedores, concebido como parte de una plataforma logistica integral
para operaciones mas agiles, seguras y de menor costo de distribucion fisica, nacional e

internacional.
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Este sector, ademas de posibilitar el acceso de camiones hasta el pie de las embarcaciones,
posee servicio ferroviario sobre el muelle propiamente dicho, lo cual permite el movimiento de
la mercaderia en forma directa, desde ambos medios de transporte. Como complemento de esta
actividad, cuenta con una gran playa pavimentada para el almacenaje de mercaderia o
estacionamiento de camiones, ubicada en forma adyacente al sector de muelles, disponiendo
asimismo de cuatro gruas eléctricas de portico y tres grias méviles sobre neumaticos para el

manipuleo de la mercaderia.

Todos los muelles, tanto del sector cerealero como de carga general, poseen servicio de agua
potable a buques y de agua contra incendio, conectados con sistemas de presurizacion por

bombeo y cisternas de deposito.

Ademas de los muelles destinados a la operacion comercial que hemos mencionado, el puerto
cuenta con los sitios 1, 2, 3, 4, 21 y la darsena de embarcaciones de pesca costera, asignados a

las embarcaciones de servicio del puerto: guardacostas, amarradores, practicos, dragado y

remolcadores.
Muelle Almacenaje Equipo de Manipuleo
Longitud y
TERMINAL Especialidad Nombre profundidad Tipo Capacidad Tipo Capacidad embarque
ADM Agro SRL Cereales Cte.Luis 365 mx 42' Silo 24000 Cinta 1400 tons/hora
Piedrabuena Transportadora
2 cintas
Muelle ADM 282 mx 45" Celda 77000 Cinta 2400 tons/hora
Agro SRL Transportadora
2 cintas
TERMINAL BAHIA Cereales, Sitio 5/6 330 mx 29' Silo 191600 t Cinta 1500 t/h
BLANCA SA Sitio 7/8 330 m x 29' Transportadora
Sitio 9 294 m x 50' 1800 t/h
CARGILL SACIF Cereales, Cargill 280 m x 45' Silo 100000 T Cinta 2000 t/h
Transportadora
Suproductos Celda 50000 T 500 T/h
Girasol Celda 30000 T Cinta 1800 T/h
Transportadora
Cebada Silo 75000 T
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Muelle Almacenaje Equipo de Manipuleo
Longitud y
TERMINAL Especialidad Nombre profundidad Tipo Capacidad Tipo Capacidad embarque
VITERRA Aceites opera por Tanque 29500 T Caiieria 900 T/h
Cargill
BOORTMALT Malta opera por 19000 T
Cargill
MUELLE "Ministro Mercaderia Sitio 17 190 mx 19' Cubierto 3550 m2
Carranza General Sitio 18-19 | 260 m x 24'
Sitio 20 210 m x 24' Frigorifico 15000m3
Terminal de Servcios Mercaderia Sitio 21 Plazoleta 1800 Grua Movil 100 ton
Portuarios Patagonia general - contenedores| 4°Generacion
Norte SA contendores Panamax
270 m x 45' Plazoleta 2000 3 Reach
contenedores Stackers
vacios
Estacion 360 tomas Fork Lifts
Reefer eléctrico -
Sala consolidado contenedores climatizada | combustion
PROFERTIL SA Fertilizante Profertil 270 m x 45' Silos 75000 t Cinta 1250 t/h
(Urea) y Transporte
amoniaco

Tabla 3.1 —Terminales portuarias

3.1.3. Puerto Galvan

Este Muelle desarrollado a principios de siglo como terminal cerealera por el ferrocarril
Pacifico, ha diversificado en la actualidad su actividad operativa. Entre sus instalaciones se
encuentra la terminal especializada para el manejo de cereales y subproductos que opera la
firma VITERRA. S.A., que adaptd su puesto de embarque unificando los sitios N° 2 y N° 3,

dotandolo de una mayor longitud y profundidad (38' respecto al cero local).

El 4 de julio del 2008 Louis Dreyfus Company (LDC) firmé el convenio por 30 afios, de una
fraccion de terreno de 16,5 hectdreas y un espejo de agua de aproximadamente 24.000 metros
cuadrados, en el sector denominado Cangrejales. La inversion inicial de alrededor de 40
millones de ddlares comprende la puesta en marcha de un muelle para operaciones y una torre

de manipuleo. Se dispuso la construccion de un puerto de embarque con una capacidad de
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almacenaje de aproximadamente 100.000 toneladas. La posibilidad de acondicionar los cereales
y oleaginosos recibidos, pudiendo descargar mercaderia de camiones y ferrocarril. También
contempla la posibilidad de ampliacion del emprendimiento en etapas posteriores, para
incrementar la capacidad de almacenaje y acondicionamiento € incorporar procesos

industriales, como es el caso del biodiesel.

También existe una zona destinada a mercaderias generales, constituida basicamente por los
sitios N°5 y N°6 (carga bunker), el primero de los cuales permite el atraque de buques de 230m.

de eslora.

Con el fin de aislar las cargas peligrosas del resto de las instalaciones portuarias, se construyo
en el extremo oeste de Puerto Galvén la Posta para Inflamables, operada actualmente por este
Consorcio. Estd compuesta por tres sitios de atraque de similares caracteristicas: La Posta El
sitio N° 1, destinado a la operacion de combustibles liquidos por parte de las empresas petroleras
y soda caustica producida por la firma Unipar y la Posta N° 2 asignado a la operacion con
productos gaseosos y petroquimicos por parte de las empresas del polo petroquimico Bahia
Blanca y Transportadora de Gas del Sur. Por ultimo, la Posta N° 3, especializada en productos

inflamables y lugar de abastecimiento para Termoeléctrica Guillermo Brown.

Equipados con brazos cargadores de combustible que permiten operaciones mas agiles y
seguras. Es importante mencionar, que en el espejo de agua situado entre el sitio N° 1 y el
viaducto de ingreso a la Posta de Inflamables, se encuentra emplazada una barcaza propiedad

de la firma PBB Polisur S.A., dedicada a la produccion de polietileno de alta y baja densidad.

El puerto posee también otros muelles, los sitios 1, 4, 7, 8,9, 10 y 11, los que por su longitud,
profundidad o ubicacién estan dedicados a servicios portuarios (reparaciones, alistamiento, etc)

amarradero de embarcaciones de servicio.
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Muelles Almacenaje Equipo de Manipuleo
TERMINAL |Especialidad [Nombre Longitud y profundidad Tipo Capacidad Tipo Capacidad
Cia. MEGA SA Propano Mega 270 m x 45' Tanque 70000 m3 5 2000 m3/h

Butano Brazos

Gasolina Tanque 30000 m3 | Cargadores 1000 m3/h

VITERRA Cereal sitio 2-3[ 140 m x 25" 270 m x 38" 69 m x Celda 30000 T Cinta 2000 t/h

25’ 19000 T | Transporte

subproducto Celda 80000 T 1600 t/h

Tanque 40000 m3 Caiieria 750 T/h

LDC SA Cereales  [Dreyfus 270 m x 45' Silos 116000 T Cinta 1600 t/h

(Dreyfus) Transporte
SITIO 5,6y 7 Carga Sitio 5 252mx 29 Abierto 2500 m2
General | sitio 6 120 m x 27 Abierto | 2500 m2 | manifold de
carga
Sitio 7 68 m x 20 Abierto
POSTA PARA|Combustibles | Posta 1 372 mx 40' Tanque Soda| 7000 m3 brazos Variable a
IINF LAMABLES| Liquidos | Posta2 368 m x 40' Caustica p/transferencia c¢/producto
Gaseosos de productos y
[Petroquimicos| Posta 3 290 m x 40' manguerotes

Tabla 3.2 —Terminales portuarias

3.1.4. Puerto Rosales

Entre las boyas 21 y 22 del canal de acceso se encuentra ubicado Puerto Rosales, cuya
administracion y explotacion corresponde a la Delegacion Puerto Rosales, vinculada
directamente a la Direccion de Actividades Portuarias de la Provincia de Buenos Aires,

dependiente del Ministerio de Produccion Bonaerense.

Posee un muelle continuo de 300 metros de longitud con una profundidad de disefio de 30°,
actualmente oscilando los 24°. La principal actividad operativa de Puerto Rosales la dan las
lanchas y pontones de apoyo a las tareas de remolcadores en monoboyas de amarre, lanchas de
pesca artesanal, de turismo y deportivas. Paralelamente y en época de veda de pesca el puerto
trabaja con talleres de reparacion naval, en reparaciones de pesqueros, de media altura y de

altura, poteros y de arrastre.
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Entre las boyas 19 y 21 del canal de acceso se encuentran instaladas dos monoboyas para el
amarre de buques petroleros denominadas Punta Ancla (solo servicio de reserva) y Punta
Cigiiena ( se retira de servicio en los proximos meses). Las mismas se encuentran vinculadas a
tierra por una cafieria submarina de 2000 metros de longitud que las conecta con un sistema de
bombeo, parque de tanques y un oleoducto que lleva el producto hasta la ciudad de La Plata,

principalmente.

Las boyas permiten la carga y descarga de combustibles liquidos y la operacion de grandes
buques-tanque debido a que la profundidad del sector donde se encuentran instaladas alcanza
los 65'. Estas monoboyas veran paulatinamente mermada su operacion debido a la presencia
del nuevo muelle de despacho que ha construido Oil Tanking Ebytem S.A., el que ha sido
ampliado respecto del proyecto original llevando su capacidad a alojar 3 buques
simultdneamente.

El movimiento anual del hidrocarburo desde monoboyas se reducird al minimo de reserva.
Ingresando desde el Océano Atlantico hacia el oeste se encuentran en primer lugar las boyas
para manipuleo de hidrocarburos de Punta Ancla (solo servicio de reserva) y Punta Cigiiea (se
retira de servicio en los proéximos meses) debido a la construccion del nuevo muelle de
hidrocarburos, siguiendo luego el muelle comercial de Puerto Rosales, e inmediatamente a

continuacion Puerto Belgrano, que es la base naval mas importante de la Armada Argentina

El puerto de Coronel Rosales posee también otro muelle de 108 metros de largo para los barcos
de pesca artesanal. Por su longitud, profundidad o ubicacioén puede desarrollar operaciones de
manipuleo de mercaderia acotadas, prestando también su utilidad como amarradero de
embarcaciones de servicio, embarcaciones de apoyo, pontones y monoboya de esperanza.

Por ultimo, corresponde citar que en el espejo de agua situado al oeste del Pto. funciona el Club

Nautico Punta Alta, con fondeos, bajada de lanchas deportivas y veleros de pequefio porte.

40
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PROFUNDIZACION Y MANTENIMIENTO POR DRAGADO DEL
CANAL DE ACCESO AL PUERT{ P262541 858 FAAGDEBA R MAMGP

El presente documento es Propiedad Intelectual de R y A Consultores S.A. su reproduccion a excepcion del CGPBB esta
prohibida sin previa autorizacion escrita.

pagina 51 de 209


http://www.reyesyasoc.com.ar/

REYES Y ASOCIADOS CONSULTORES S.A.-INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE ‘i
BERUTI 3351 23B CABA— ARGENTINA — WWW.REYESYASOC.COM.AR " PUERTC"
Registros de consultora: Sec. Energia: 096; OPDS ex SPA: 030; Sec. Rec. Nat. Y Amb: 121 BAHIA BLANCA

3.1.5. Puerto Belgrano

Constituye la principal base naval militar de la Republica Argentina y sus instalaciones
portuarias conforman una gran darsena de 243.000m2, rodeada de varios muelles que en
conjunto totalizan 2.472m. de frente de atraque. Desde el punto de vista comercial merecen
destacarse entre sus instalaciones los diques secos N°1 y N°2, de 215m. y 205m. de largo
respectivamente, que permiten realizar reparaciones navales de envergadura, asistidos por

talleres especializados en dicha actividad.

3.1.6. El tipo de embarcaciones de mayor porte y la frecuencia estimada de transito por

la zona.

Segun la estadistica de la zona portuaria, en el Gltimo afio completo desde Enero 2024 a
Diciembre 2024, el trafico portuario fue de 849 embarcaciones movilizando 16.220.799 de
toneladas. Si tomamos el periodo completo de 2021 se movilizaron 833 embarcaciones con un
total de 18.535.689 toneladas. Las embarcaciones generalmente que ingresan al puerto local
son del tipo Panamax, pero el presente informe considera el ingreso de embarcaciones tipo

Aframax y Suez Max hasta el km 20 de canal.

[ GRANOS -SUBPRODUCTOS Y ACEITES
ADM T.B.B. CARGILL DREYFUS | VITERRA

Trigo 159,537 497.022 219.736 307.864 272567 1.456.726
Maiz 1200422 1282214 1912634 988.737 592457 5.976.464
Cebada 159,145 391,971 37.186 247575 185.170 1.021.047
Malta 13.484 - 66.975 265311 - 345.770
Harina de soja - - - - - 0
Poroto de soja 418799 203.021 372.841 336.096 26.451 1.357.208
Aceite girasol - - 138.543 - 45217 183.760
Aceite soja - 11.800 - 11.800
Pellets girasol 8.077 - 123307 - 56.243 187.627
Pellets soja - - - - - 0
1.959.464 2374228 2.883.022 2.145.583 1.178.105

Cantidad de Bugues | 84 | 95 | 123 | 90 | 54 | 446

Tabla 3.3 —Movimiento de cargas cerealeras
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PRODUCTOS INFLAMABLES Y PETROQUIMICOS

POSTA 1 POSTA 2 POSTA 3 | PROFERTIL MEGA PIEDRABUENA| SITIO 6

Nafta 171.013 80945 131.054 - - - - 392012
Butano - 114.708 - - 175.605 - - 290313
Propano - 113533 - - 344.538 - - 458.071
Gas licuado - - - - 14.544 - - 14544
Metano (gnl) - - - - - - - -

Gas oil 518.588 41728 240.165 - - - - 800.481
Fuel oil 45776 - - - - 33.272 - 79.048
Crudo - - 323.983 - - - - 323.983
Gasolina 16.558 94.032 - - 133759 - - 244349
Hexeno 11.837 - - - - - - 11.837
Octeno 18.026 - - - - - - 18.026
Pygas - 22.320 - - - - - 22.320
Etileno - 43219 - - - - - 43219
Soda Caustica 33.440 - - - - - - 33.440
Amoniaco - - - 31.600 - - - 31.600
Gas y Fuel Qil/IFO (bunker) - - - - - - 316.697 316,697

815.238 519.485 695.202 31.600 668.446 33.272 316.697

Cantidad de Buques \ 73 | 68 | 32| 2] 42 | 2| - 219 |

Tabla 3.4 —Movimiento de cargas inflamables y petroquimicos

PRODUCTOS VARIOS

MMC SITIO 21 | sITIO5y6G | PROFERTIL T.B.B.
Pescado (Removido) 9714 - - - - 9714
Mat.Proyecto (Expo-impo) - 7.052 6.467 - - 13,519
Urea (Expo-Remo-Impo) - - 49.401 714.606 764.007
Urea liquida (Impo) - - - - 12.210 12210
Fertilizante (Impo) - 13.039 152.410 - - 165.449
Baritina (Impo) - 83.542 117775 - - 201.317
Partes Aerogeneradores - 226 2032 - - 2.258
P.V.C. (Expo) - 24241 = = = 24.241
Polietileno (Expo) - 14.366 - - - 14.366
Frutas (Expo) - 383 - - - 383
Pescado (Expo-Remao) - 7.499 - - - 7.499
Semola trigo (Expo) - 135 - - - 135
Soda Caustica (Expo) (perlas) - 3556 - - - 3.556
Art. Varios (Expo) - 76 - - - 76
Mercurio - 210 - - - 210
Art. Varios (Expo-Impo) - 3.023 - - - 3.023
9.714 157.348 328.085 714.606 12.210
Cantidad de Bugues | 77| 38 | 30 | 36 | 3]

Tabla 3.5 —Movimiento de productos varios
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3.1.7. Reservas naturales

Reserva Costera Municipal

La reserva Costera Municipal fue establecida el 24 de mayo de 2006 por Ordenanza Municipal
N° 13.892 (ratificado por Decreto Municipal 707/2006), y declara este sector del frente costero
“Reserva Natural Costera Municipal de Objetivo Definido”, en el marco de la Ley N° 10.907

de Reservas y Parques Naturales.

La misma abarca una superficie aproximada de 319 ha y se ubica a 4 km de la plaza Rivadavia
sobre el margen costero. Este sector formé parte de un basural durante afios, y recién en el afio
2011 se realizaron algunas tareas de limpieza y puesta en valor, no concluyendo los trabajos

por completo siendo una gran deuda a la sociedad local.

Reserva Natural Gaviota Cangrejera
La reserva Natural Islote de la Gaviota Cangrejera es una reserva provincial ubicada frente al

puerto de Ingeniero White, dentro del partido de Villarino, constituida en 2011.

Se encuentra ubicada frente al Puerto de Ingeniero White, Bahia Blanca y dentro del partido de
Villarino, este islote alberga la poblacion reproductiva mas numerosa de la Gaviota Cangrejera
(Larus atlanticus). Esta especie, una de las gaviotas 5 gaviotas de mayor riesgo de extincion del
mundo, s6lo se distribuye dentro de la region Atlantica Sudoccidental y es un endemismo

reproductivo de la Argentina.

Su poblacion reproductiva no superaria las 8000 parejas y es considerada una especie
vulnerable para nuestro pais. En el islote reproduce el 70% de su poblacion, representando un
sitio clave para su conservacion. Dentro de esta reserva natural se encuentra encallado el barco
pesquero Usurbil, declarado monumento e incluido dentro del patrimonio histérico de Bahia
Blanca, por su participacion como aliado de nuestro pais durante la guerra por las Islas

Malvinas.
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Reserva Natural Bahia Blanca, Bahia Falsa y Bahia Verde

En la zona proxima al emplazamiento de los tanques, especificamente en la zona interna del
estuario frente a los Municipios de Coronel Rosales, Bahia Blanca y Villarino, se encuentra un
conjunto de islas, bancos y aguas considerado como Reserva Natural, por la ley 12.101,
enmarcada en la Ley Provincial 10.907. Esta Reserva Natural tiene como objetivo la
Investigacion y experimentacion del uso racional y sostenido del medio y los recursos naturales.

Por este motivo ha sido declarada de Uso Multiple.

El poder ejecutivo provincial, a través de su maxima autoridad, el gobernador de la Provincia
de Buenos Aires le otorga al Municipio de Coronel Rosales la tenencia y administracion de las
Islas Trinidad, Embudo y Bermejo, por decreto 449/99 de acuerdo a lo establecido por el
articulo 38° del decreto de ley 9533/80.

En los considerandos de este decreto se especifica “Que por la ubicacion y caracteristicas de
tales ambitos insulares es necesidad del estado provincial recurrir al Municipio de Coronel
Rosales a los efectos de que asuma su cuidado y conservacion, asegurando que queden
preservadas las condiciones establecidas al tiempo de su declaracion de reserva natural

provincial.”

La superficie de proteccion corresponde a comunidades acudticas de caracteristicas estuariales
y terrestres (intimamente relacionadas entre si) e incluye a las Islas Bermejo, del Embudo,

Trinidad, Ariadna y Wood.
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3.2. AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia directa e indirecta se definen como sigue:

. Area de Influencia Directa (AID): Es la zona donde los impactos ambientales ocurren
de manera inmediata y en el mismo sitio donde se desarrolla el proyecto.
Para el presente proyecto, se define como area de influencia directa a la circunscripta por:
- En canal de navegacion, zona de giro, zonas de muelles, y todo cuerpo de agua donde
se ejecuten tareas de dragado, como las zonas destinadas a la disposicion y las zonas

afectadas por las plumas de sedimentos.

. Area de Influencia Indirecta (AIT): Comprende las zonas donde los impactos pueden
manifestarse de manera diferida en el tiempo o en lugares mas alejados del proyecto.
Para el presente proyecto, se define como area de influencia indirecta a la circunscripta por toda
el area que rodea el area de influencia directa:

- Puerto de Ingeniero White

- Puerto Galvan

- Puerto Rosales

- Puerto Belgrano

- Localidad de Ing. White y los accesos correspondientes.

- Ciudad de Bahia Blanca

- Ciudad de Punta Alta.
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3.3. MEDIO FiSICO

Geologia y geomorfologia. Hidrologia e hidrogeologia. Edafologia. Variables climaticas

(vientos, régimen de lluvias, presion atmosférica, temperatura, etc.). Balance hidrico.

3.3.1. Caracterizacion climatica, Variables Atmosféricas y su Influencia

La informacion meteoroldgica es de suma importancia para definir el comportamiento de los
posibles efluentes solidos, liquidos y gaseosos que son liberados a la atmodsfera. Los datos
climatoldgicos que figuran en el presente trabajo corresponden a una estaciéon meteorologica
instalada segliin las normas del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) en el Aeropuerto

Comandante Espora de la Localidad de Bahia Blanca.

Aeropuerto Comandante Espora:

Latitud = 38° 44" Sur
Longitud = 62° 10" Oeste
Altura = 83 metros s/n/mar.

Temperatura Media del Aire

La temperatura media anual para todo el periodo entre 2004 —2.025 es de 16,2 °C, siendo junio
y julio los meses mas frios (8,6 °C) y enero el mas célido (24,2 °C), correspondiendo con las
épocas de maxima y minima insolacion. En climas templados, las medias anuales suelen tener
poca importancia, ya que las medias mensuales se apartan considerablemente de ellas. Un
parametro que se utiliza cominmente es la oscilacién media anual, que es la diferencia entre

las medias del mes mas caluroso y el mas frio.
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Mes Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov | Dic
Media | 24.4 | 23.0 | 20.2 16.2 124 195 8.6 10.3 12.6 15.7 193 | 227

Tabla 3.6 —Valores de temperatura media

Temp. Media 2004/2025
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Fig. 3.2: Temperatura media del aire.

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Maxima | 302| 285| 252| 209| 166| 13,6 13| 15| 17,7| 20,7| 24,6| 28,5

Tabla 3.7 —Valores de temperatura media mdaxima

Temp. Max. Med. 2004 /2025
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Fig. 3.3: Temperatura maxima media del aire.
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

19,3 18,3 16,1 12,4 9,3 6,4 53 6,6 8,3 11,3 14,4 17,4

Tabla 3.8 —Valores de temperatura media minima

Temp. Min. Med. 2004/2025
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Fig. 3.4: Temperatura minima media del aire.

Inversiones de Temperatura

La estructura térmica vertical de la atmoésfera, en los primeros metros, esta sujeta a variaciones
diarias y estacionales como consecuencia del calentamiento radiactivo del suelo. Durante el
verano las inversiones térmicas se producen a mayores alturas sobre el suelo que en el invierno.
La siguiente tabla resume los resultados medios para la estacion considerada para el presente
estudio. El mismo se efectué en base a radiosondeos realizados durante el periodo 1.990 a
2.004. Las inversiones representan un limite fisico a la difusion vertical de la atmosfera,
limitando la misma a la denominada capa de mezcla. En consecuencia, el valor promedio de la

altura de la capa de inversion es esencial para el analisis de cualquier difusion gaseosa.
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Valores Medios Mensuales del Tope de la Inversion (en metros)

Base Aeronaval Comandante Espora.

ENE | FEB. | MAR. | ABR. | MAYO | JUN. | JUL. | AGO. | SEP.| OCT. | NOV. | DIC.
1.200 | 1.150 | 1.080 970 830 740 580 620 690 750 880 960

Tabla 3.9 —Valores mensuales de tope de inversion en metros (1.990 — 2.004).

VERANO OTONO INVIERNO PRIMAVERA
1.103 960 647 773

Tabla 3.10 —Valores medios estacionales en metros (1.990 — 2.004)

Precipitacion

El promedio anual es de 639 mm. En promedio los meses con mayor cantidad de agua caida
son febrero, marzo y octubre, mientras que los de menor cantidad son mayo, junio y julio. El
régimen pluviométrico de la zona esté caracterizado por lluvias abundantes durante la primera
mitad del otofio (marzo, abril), primavera y el verano, siendo el mas seco el invierno y la

segunda mitad del otofio.

ENE | FEB. | MAR. | ABR. | MAYO | JUN. | JUL. | AGO. | SEP.| OCT. | NOV. | DIC.
66.2 69.4 70.6 532 41.5 32.6 324 31.7 45 69.5 62.3 64.7

Tabla 3.11 — Valores mensuales de precipitaciones (1.991 — 2.020) SMN
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Bahia Blanca
Valores climatolégicos medios 1991-2020
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Fig. 3.5: Precipitacion media anual

Viento

El clima de la localidad esta determinado en gran parte por la direccion e intensidad de los
vientos predominantes. Para conocer las direcciones de procedencia mas frecuentes se hace uso
de los graficos de frecuencia. Si se analiza la rosa de los vientos para todo el periodo 2001 a
2010 se observa que los vientos predominantes para la region son del NW. Ello se explica por
la presencia del anticiclon semipermanente del Atlantico Sur que genera un régimen de vientos
con trayectorias continentales. Estacionalmente existe un incremento de los vientos del sector
Ny NW en la época invernal debido a la influencia del Anticiclon del Atlantico, en cambio esta
influencia disminuye en verano y por consiguiente se reduce la frecuencia del N y NW.

A continuacion, se agrega una tabla con los valores mensuales de las direcciones de viento, su
frecuencia y velocidad media para el periodo 2001 a 2010 extraidas de derrotero argentino carta

H202 segtn informacién de SMN.
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vel
Mes med Calma N NE E SE S SW A% NW
vel vel vel vel vel vel vel vel
Km/h frec km/h frec (km/h) frec (km/h) frec (km/h) frec (km/h) frec (km/h) frec (km/h) frec (km/h)

Ene | 26,7 24 114 | 26 118 23 106 27 124 30 46 28 67 23 79 25 322 31
Feb | 23,9 53 117 23 126 24 111 24 104 29 58 27 73 25 75 21 283 27
Mar | 22,6 48 140 | 21 112 21 97 24 94 26 70 26 72 19 72 22 294 27

Abr | 20,8 46 94 | 20 69 18 50 20 63 24 60 23 93 21 101 21 424 23
May | 20,3 75 84 | 20 91 19 46 22 49 23 53 21 83 18 82 18 439 25
Jun | 20,8 47 85 17 61 19 34 19 16 18 44 20 83 19 119 21 511 25
Jul 20,7 39 86 18 94 18 24 21 26 18 48 22 128 21 123 20 431 23
Ago 21 54 113 | 22 95 19 44 21 64 23 67 23 93 20 106 20 364 24
Sep | 22,1 40 133 | 21 119 21 77 22 77 24 76 21 101 19 74 19 302 24
Oct | 23,1 28 107 | 22 123 20 89 22 86 26 66 24 95 21 100 21 307 25

Nov | 25,5 35 104 | 23 105 21 106 23 91 28 56 28 96 21 113 22 294 26

Dic 22,3 24 102 | 24 106 23 111 25 107 32 81 26 67 23 110 23 291 30

Anual 43 107 | 22 102 20 74 23 75 27 61 24 88 21 96 21 355 26
Tabla 3.12 — Valores mensuales de viento, frecuencia, velocidad media y direccion (2.001 —2.010) H202 - SMN

51
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PROFUNDIZACION Y MANTENIMIEX02BAR OB8YORIGIIER AADGA NMANGRO AL PUERTO DE BAHIA
BLANCA- Octubre de 2.025
El presente documento es Propiedad Intelectual de R y A Consultores S.A. su reproduccion a excepcion del CGPBB esté prohibida sin previa autorizacion escrita.

pagina 62 de 209


http://www.reyesyasoc.com.ar/

REYES Y ASOCIADOS CONSULTORES S.A.-INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE ‘i
BERUTI 3351 23B CABA— ARGENTINA — WWW.REYESYASOC.COM.AR " PUERTO'
Registros de consultora: Sec. Energfa: 096; OPDS ex SPA: 030; Sec. Rec. Nat. Y Amb: 121 BAHIA BLANCA

Si dibujamos la rosa de los vientos de estos datos, se tiene la siguiente imagen que representa
los datos de frecuencia en dias /1000 para el valor anual, sin considerar la estacionalidad

descripta en el parrafo anterior.

Frecuencia direccion anual dias/1000

2001/2010
N
400
N3R5 300 NE
00 107
102
w 96 74 E
88 75
SW SE
S

Fig. 3.7: Direccion del viento (frecuencia)

Velocidad media anual segtn direccion

2001/2010
N
30
25
NW - NE
w E
sw SE
S

Fig. 3.7: Velocidad media segun la direccion del viento
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Velocidad Med. Viento 2001/2010
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Fig. 3.8: Intensidad del viento (km/h) SMN

Mes Ene |Feb |[Mar [Abr (May (Jun |[Jul |[Ago [Sep [Oct |[Nov [Dic

vel media
(km/h)

Tabla 3.13 — Valores mensuales de velocidad media del viento (2.001 — 2.010) H202 - SMN

26,7| 23,9| 22,6| 20,8| 203 20,8| 20,7 21| 22,1| 23,1 25,5| 22,3

No existen variaciones significativas en las velocidades medias del viento. La media del periodo
analizado indica 22,8 km/h. Los meses mas ventosos son enero, octubre y noviembre con

promedios de 26,7 23,1 y 25,5 km/h respectivamente. El mes menos ventoso es mayo con 20,3
km/h.

Polvo en Suspension

Las particulas en suspension (polvo, polen, humo, cenizas, etc.), son mas frecuentes en los
meses de verano, con el maximo en el mes de febrero. En este periodo se producen los vientos
mas intensos del sector NW, produciendo una marcada erosion en los suelos secos en la zona
de estudio, luego las particulas son transportadas hacia el sur por los vientos predominantes.
Como se desprende del andlisis de todos los parametros referidos a intensidad y direccion de
vientos predominantes expuestos anteriormente, la zona en estudio se encuentra a sotavento de

la direccién de mayor recurrencia historica. A modo de ejemplo, la dispersion de eventuales
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olores afectaria a la zona poblada en el minimo porcentaje (incluyendo la cercana localidad de
Ing. White). En efecto, la recurrencia de vientos desde el Sur hacia la ciudad es la minima

absoluta de todas las direcciones.

Evaporacion

La cuantia de la evaporacion depende principalmente de la sequedad del aire, pero esta afectada
por muchas otras causas tales como el viento, radiacioén solar, heliofania, temperatura y la
vegetacion. La mayor cantidad de evaporacion se produce entre las 12 y 18 horas, pues la
velocidad del viento y temperatura son maximas, mientras que la humedad relativa del aire es
minima, todo lo cual intensifica la evaporacion. Durante el afio la evaporacion es maxima en

los meses de verano y minima durante el invierno.

Clasificacion Climdtica de la Zona de Estudio

El clima es el conjunto de fendmenos meteorologicos que caracterizan el estado medio de la
atmosfera, en un lugar de la superficie terrestre y en un periodo determinado. Usualmente se
consideran los elementos tales como temperatura, lluvias, humedad, presion, vientos, etc. Para
ello normalmente es necesario poseer informacion meteoroldgica, en un rango de tiempo lo

suficientemente prolongado como para caracterizar el clima de la zona en estudio.

La region se encuentra ubicada en una zona de transicion sindptica. O sea, entre el sector
occidental del anticiclon semipermanente del Atlantico Sur, que domina hasta el centro del pais
con aporte de masas de aire tropical y himedas del noroeste procedentes del sur de Brasil, y las
masas de aire polar que periddicamente llegan a la Patagonia con pasajes de frentes frios de

trayectoria sudoeste-noreste.

La clasificacion climatica de KOppen modificada por Thornthwaite define un “clima templado
de transicion, entre el templado semihumedo y seco, con lluvias todo el afo, y veranos muy
calurosos de la Pampa Humeda, y el semidrido estepario con veranos secos e inviernos frios del

norte de la Patagonia. Algo ventoso todo el afio.”
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3.3.2. Caracteristicas Geotécnicas, Geologicas, Geomorfologicas e hidrologicas de la

region.

La Geologia de la Provincia de Buenos Aires, el Cuaternario del sur de la Pcia. y la
Geomorfologia del area de la ciudad de Bahia Blanca han sido descriptas por varios autores
(Fidalgo et al., (1.975); Gonzalez, (1.984)]. El marco geologico de manera simple en el area de
estudio se caracteriza por sedimentos Cenozoicos, desde el Plioceno (5,3 M.a., millones de
afios), Pleistoceno (1,6 M.a.) al Holoceno. Los "sedimentos Pampeanos" (2,5 M.a.) constituyen
la caja de material regional, con composicion limo - arenosa, color claro, estratificado a masivo,
medianamente compactos, con intercalaciones de niveles calcareos delgados. Los afloramientos
en su encape se muestran cementados con CO3Ca, en forma heterogénea y con espesor variable
entre 0,5 y 2,5 m. Este substrato regional erosionado por cursos de agua, viento y accion marina,
genera geoformas de valles, bajos sin salida y terrazas con depositos modernos, caracteristicos
de cada uno de estos ambientes. De este modo se han definido las formaciones Saldungaray y
La Toma como las més antiguas de ambiente Fluvial - Lacustre y/o edlico y las Formaciones
Agua Blanca (fluvial - lacustre) y Saavedra (e6lico) como mas modernas. La formacién marina
discordante caracteristica de la zona de estudio es Las Escobas, con sedimentos limo arcillosos
y depositos de conchillas. El deposito de cordon de conchillas y arena fina, casi paralelo al canal
de acceso de puertos de Bahia Blanca, evidencia la ingresion marina de hace 5 - 6 mil afios. Los
sedimentos del subsuelo de Bahia Blanca, continentales mas estrictamente, se correlacionan
con las formaciones Monte Hermoso e Irene. Se trata de limos y limos arenosos con varios
niveles de suelo que constituyen la textura tipica de estas formaciones. Su meteorizacion en el
frente de terraza genera un deposito cuneiforme al pié¢ del mismo, caracterizado por un estrato

suelto poco resistente.

Los sedimentos modernos estan apoyados sobre una secuencia sedimentaria marina cretacica
de la Cuenca del Colorado, ubicado sobre el borde de la plataforma estable del continente. La
Cuenca del Colorado fue generada por fracturas de tipo directo actualmente no activas en la

region.
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A mayor escala la sucesion de formaciones del area (en sentido ascendente) esta constituida de
la siguiente forma: La formacién (Fm) Chasicé con sedimentos edlicos fluviales de edad
correspondiente al Mioceno Tardio- Plioceno subyace a la Formacion Pampiano también

caracterizada por depodsitos eolico-fluviales.

Irregularmente sobre la formaciéon Pampiano yace la Formacion Maldonado que resulta de la
deposicion durante la ingresion de aguas marinas al paleoambiente fluvial durante el ascenso
del mar Holoceno. Ocupa, como mencionado, desde el litoral hasta las curvas de nivel de 10 a
12 m con depositos marinos sedimentarios constituidos por arenas muy finas castafio claro y
arenas conchiliferas oscuras, limos arenosos y arcillosos verde claro a gris verdoso; arenas y
limos arcillosos gris oscuros con contenido organico que les provee olor caracteristico. Estos
componentes se encuentran en discordancia erosiva con la Fm Chasic6 y la Fm Pampiano. Son

de deposicion simultanea con la Formacion Lujan yacente en valles fluviales.

Sobre estos sedimentos marinos cementados se formaron las lomadas conchillo-arenosas
depositadas en forma no conforme conocidos como Fm. Las Escobas. Esta formacion estd
compuesta por arena gruesa a fina gris claro con abundante cantidad de conchillas de moluscos
y gastropodos marinos y grava fina constituida por cuarcitas piroclastitas y calcreta. La
presencia de rodados de cuarcita y de calcreta prueba alguna contribucion fluvial indirecta al
material de lomadas. Estas lomadas de un espesor de 2 y 4 m pueden tener un ancho de 150 m

y hasta 500 m de largo.

La Fm. La Viticola es finalmente la que constituye el paquete donde se desarrolla la capa de
suelo superficial de la region, compuesta por arenas limosas eolicas castafio grisaceas.

Con la regresion marina se desarrolld6 una extensa llanura de marea que es el rasgo
geomorfologico mas sobresaliente de la parte interna de la ria y costa formando una red de
canales de marea de dimensiones variadas que permiten que las corrientes de subiente y de

bajante regulen la actual dinamica sedimentaria.
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Desde el punto de vista geomerfologico, el relieve sufrié modificaciones de sus condiciones
naturales por las diferentes obras ejecutadas por el hombre. A pesar de los procesos de
transformacion en el espacio bahiense se reconocen claramente por lo menos tres unidades

geomorfologicas:

- Las terrazas: Esta unidad conocida localmente con el nombre de Lomas del Cementerio,
Sarmiento, Palihue y del Regimiento, constituyen el borde final de la llanura sedimentérea, que
se desarrolla entre el sistema de Ventania y Bahia Blanca. Su altura alcanza los 70 metros sobre
la cota cero, hallandose cubierta por suelos poco profundos, formados a partir de sedimentos
eolicos. En algunos sectores los afloramientos de Tosca dan lugar a actividades extractivas

como canteras.

- El valle inferior del rio Naposta Grande: atraviesa la ciudad adoptando un recorrido
singular. El primer tramo tiene una direccidon noreste sureste, debido a una falla del basamento,
luego cambia bruscamente el rumpo en sentido Noroeste sureste, conincidiendo con una

fractura de orden secundario hasta su desembocadura.

- Planicie baja: Se extiende aproximadamente desde la fractura por la que corre el
Naposta Grande hasta la costa del mar. Las caracteristicas fundamentales de este sector estan
difinidas por la extrema horizontalidad del terreno, impidiendo el buen escurrimiento de las
aguas, fenomeno que puede provocar anegamientos en diferentes sectores. Esta unidad
geomorfologica finaliza en un ambiente de transicion marino-continental, altamente inestable,
en constante evolucion. Este ambiente de inestabilidad se denomina cangrejales y se ve afectado

diariamente por el constante flujo y reflujo mareal sobre el area.
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Fig. 3.11: Niveles topogrdficos respecto del cero local.
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Fig. 3.12: Hoja 35m, Bahia Blanca. Ministerio de Agricultura. Direccion General de Minas, Geologia e Hidrologia.
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Recursos Hidricos Superficiales, Hidrogeoldégicos y Litologia de la Region.

El partido de Bahia Blanca se desarrolla desde las Sierras Australes de la pcia. de Bs. As.
y es atravesado por dos cursos de agua que escurren hasta el Océano Atlantico: el Rio
Sauce Grande y el Arroyo Naposta Chico. Los dos cursos estan contenidos por las Fm.
Chasico y Pampiano. El sauce Grande es el colector principal de la vertiente occidental
de la Sierra de Pillahunicé y la vertiente oriental de la Sierra de la Ventana, la densidad
de drenaje es de 0,05 Km/Km? y su cuenca es de 1.000 Km? con un caudal promedio de

3 m3/s.

Por el contrario, el Arroyo Bajo Hondo o Naposta Chico solo lleva cantidades apreciables
de agua en sus nacientes o luego de fuertes lluvias, y su comportamiento es altamente
dependiente de los ciclos climaticos. A través del tiempo ha tenido un curso intermitente
de agua con desconexiones en varios de sus tramos propiciando la formacion de
anegamientos y/o lagunas permanentes cuyas dimensiones varian de acuerdo a las

condiciones climaticas imperantes estacionalmente.

En cuanto al sistema de flujo freatico existen tres acuiferos principales:

1 — El acuifero profundo:

Ubicado a profundidades de 800 a 1.200 m es un acuifero de arenas siliceas caracterizado
por temperaturas de 50 a 60 °C (aguas termales). Son surgentes de calidad

comercializable.

2 — Acuifero Intermedio:

A una profundidad de 200 m es una formacion de arenas finas a muy finas, con
temperaturas que pueden alcanzar los 30 °C siendo surgentes o semisurgentes en algunos

puntos. Su contenido en sales es elevado razon por la cual no son utilizables para consumo
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humano. Sin embargo, constituyen un recurso atendible con fines de recreacion y

utilizacion industrial.

3 — Acuifero Freatico:

Se encuentra muy cercano a la superficie variando de 17 a 25 m en la pleniplanicie
llegando a 2 m o menos en las zonas costeras. El paquete por donde escurre esta
compuesto de arenas y limos, el agua es dura y recibe el aporte de varias fuentes de

contaminacion entre las cuales pozos ciegos y efluentes industriales.

En resumen, los sedimentos pampianos a los que se hizo referencia antes constituyen la
formacion que gobierna el comportamiento en zona no saturada y el flujo freatico
superficial y profundo. De esta manera geohidroldégicamente la base de la region estd
constituida por la Formacion Pampiano desde los 9 m de profundidad hasta
aproximadamente los 150 mbnm. Sus sedimentos finos, limoarenosos estan cementados
por COs Ca.

Sobre esta formacion yace el Pospampiano (hasta 9 m de prof.) y que comprende los
sedimentos denominados Fm. Maldonado. Esta formacion posee espesor promedio de un
metro de arenas altamente permeables con techos arcillosos de marcada disminucion en
la capacidad hidraulica. Ambas formaciones funcionan como un sistema continuo de

transmision de agua en profundidad.

Las formaciones estratigraficas comunes a todos los perfiles de la region son
cualitativamente segtin el Unified Soil Classification System:
1 - Arenas (SM-SP): mediana a pobremente
graduadas
2 - Limos arcillosos (ML-MH): con gran rango de
variacion de plasticidades
3 - Arcillas limosas (CM-CH): Idem (2)

4 - Formaciones Toscosas: Calcareas, con gran cantidad de finos, no plastico.
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En sondeos geotécnicos realizados recientemente por nuestra firma en el area portuaria,
los sedimentos pampeanos (Plioceno medio a superior) se identificaron a partir de los 12
metros de profundidad y hasta el final de la misma (Perfil Geologico). Estd compuesta
principalmente por limos arenosos pardos rojizos y arena fina gris compacta cementados
con carbonato de calcio. Hacia el Noroeste, a partir de la curva de nivel de los 10 metros
s.n.m., esta unidad aflora o esta cubierta por sedimentos e6licos de poco espesor. Hacia
la costa y por debajo del nivel del mar se encuentra cubierta por depdsitos marinos

costeros correspondientes a la ingresion marina pospleistocena.

Desde el punto de vista geotécnico, los sedimentos pampeanos tienen buena capacidad
portante (Ensayo Normal de Penetraciéon - STP - con N frecuentemente mayor de 30

golpes) siendo aptos para todo tipo de fundaciones.

Hacia la costa y por debajo del nivel del mar, sobre esta formaciéon se apoyan, en
discordancia erosiva, sedimentos tipicos de areas costeras y en parte de albufera y
marismas correspondientes a la Formacion Maldonado. En una perforacion realizada, la
base estd compuesta unos 6 metros de arena mediana a fina gris oscura con resto de
conchillas que pasa gradualmente hacia el techo a limo arenoso y limos arcillosos o
arcillas limosas grises muy plasticas con abundantes conchillas y a una arcilla gris verdosa
oscura, plastica, sobre la cual se apoya el material de relleno constituyendo una tipica

facie granodecreciente.

Los sedimentos arenosos oscuros de la base corresponderian a un ambiente de albtfera
mas reductor, mientras que las arcillas verdosas proximas a la superficie estarian
vinculadas a marismas con mejor aireacion. La mineralogia de las arcillas es tipica de una
asociacion montmorillonita-illita con predominancia de la primera, indicativo de arcillas

muy expansibles.
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Esta formacion presenta muy baja capacidad portante, sus niveles superiores estan en
estado semifluido (clasificacion de Terzaghi) con valores de STP de N < de 5 golpes y
frecuentemente N < de 1 golpe, bajos valores de resistencia al corte triaxial, cohesion

aparente de 0,10 a 0,20 kg./cm? y angulos de frotamiento interno de 2 a 3°.

Estos sedimentos de naturaleza arcillosa, con importante presencia de montmorillonita,
presentan caracteristicas de alta expansibilidad con la humectacioén y contraccion con el

secado.

3.3.3. Descripcion y analisis del régimen mareal y su influencia sobre las areas

circundantes.

Mareas

El factor fisico mas destacable en el area es la marea, la cual incide desde el Atlantico
Sur, propagandose en las aguas menos profundas de la bahia, penetrando en la ria interior
a través de canales naturales, confinados entre bancos e islas que se desarrollan sobre la

costa oeste.

La marea es de caracteristica semidiurna, con alturas medias que varian desde los 2.0 m.
a la entrada de la ria hasta 3,5 m. a la altura del Puerto de Ing. White.

El prisma de la marea inunda mas de 1.000 kilometros cuadrados, los que se cubren y
descubren alternadamente en cada ciclo. El desplazamiento de tan importantes volimenes
origina flujos reversibles que adquieren gran relevancia en los cauces de los principales
canales.

El analisis en profundidad del comportamiento de las mareas en la ria fue llevado a cabo
en el Estudio para el Dragado del Puerto de Bahia Blanca, realizado por el consorcio

argentino-holandés NEDECO ARCONSULT, que en adelante se citard como ENA.

En el mismo se obtuvieron niveles de agua y niveles de referencia para la reduccion de
los sondajes, también se determinaron los niveles caracteristicos del mar y los desfasajes,

de aplicacion en aspectos hidrodindmicos y de la navegacion.

63
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PROFUNDIZACION Y MANTENIMIENTO POR

DRAGADO DEL CANAL DE ACCESO ALIFU2R22r hHIPSHPL $p REBA-GUAMAM 3P

El presente documento es Propiedad Intelectual de R y A Consultores S.A. su reproduccion a excepcion del CGPBB
esta prohibida sin previa autorizacion escrita.

péagina 74 de 209


http://www.reyesyasoc.com.ar/

REYES Y ASOCIADOS CONSULTORES S.A.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE ‘i
BERUTI 3351 23B CABA— ARGENTINA — WWW.REYESYASOC.COM.AR _ PUERTO"
Registros de consultora: Sec. Energfa: 096; OPDS ex SPA: 030; Sec. Rec. Nat. Y Amb: 121 BAHIA BLANCA

El estudio mareoldgico cubrié desde la Boya Faro hasta el Puerto de Ing. White y el
seguimiento del fenomeno se llevé a cabo con una red de maredgrafos, cuatro en la costa
y seis fondeados en el mar, con centro de comparacion en el instalado en la Base Naval
Puerto Belgrano, atendido por el Servicio de Hidrografia Naval, que con registros de cien
afios lo han afirmado como Puerto Patron de la zona.

Como parte integrante del mencionado estudio se instalo, a tres kilometros del canal, a la
altura del km. 63, una Torre de Mediciones, que entre otros datos transmite a tierra los
niveles instantdneos de la marea desde el mes de diciembre de 1.981.

Ello ha permitido contar con un nivel de referencia y los niveles caracteristicos del lugar
los cuales, trasladados hacia el exterior permiten evaluar, con precision, los relevamientos

de control y los dragados en el canal desde el km. 63 hacia afuera.

Los valores emergentes del estudio, de caracter estadistico por su duracion — 3 afios —
tuvieron ratificacion en el Estudio de Sedimentacion llevado a cabo durante otros 3 afios,
como parte integrante del Contrato de Dragado del Puerto de Bahia Blanca llevado a cabo

por la empresa rusa TECHNOEXPORT.

Los resultados fueron plasmados en tablas y graficos que proporcionan en cada punto de
la ria niveles de referencia para la reduccion de los sondajes y las alturas de agua
disponibles para utilizar en la navegacion. Del procesamiento estadistico resultaron
ademads los niveles caracteristicos del mar, tales como: Niveles Medios, Amplitudes y
valores medios de Pleamares y Bajamares, tanto para sicigias como para cuadraturas y

los Valores Medios, asi como los desfasajes temporales de ocurrencia.

Con los datos consignados queda totalmente acotada la onda progresiva de marea
penetrando en la ria. Este conocimiento de la onda en todos sus aspectos permite la
programacion de la navegacion en salida con el calado maximo, usando el beneficio de

la altura que provee la marea que est4 entrando, mientras el buque zarpa.

64
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PROFUNDIZACION Y MANTENIMIENTO POR

DRAGADO DEL CANAL DE ACCESO ALIFU2R22r hHIPSHPL $p REBA-GUAMAM 3P

El presente documento es Propiedad Intelectual de R y A Consultores S.A. su reproduccion a excepcion del CGPBB
esta prohibida sin previa autorizacion escrita.

pagina 75 de 209


http://www.reyesyasoc.com.ar/

i

REYES Y ASOCIADOS CONSULTORES S.A.-INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE —:-
BERUTI 3351 23B CABA— ARGENTINA — WWW.REYESYASOC.COM.AR

Registros de consultora: Sec. Energfa: 096; OPDS ex SPA: 030; Sec. Rec. Nat. Y Amb: 121 BAHiAFéLiEﬁE%
Descripcion | Ing. White Pto Belgrano Pto Rosales Torre med.
Nivel medio del mar 2.76 2.44 2.44 1.90
Pleamar Media 4.34/4.28 3.87 391 3.06
Sicigia media 4.53/4.52 4.11 4.15 3.32
Cuadratura 4.14/4.02 3.63 3.69 2.81
media
Bajamar Media 1.19/1.00 1 0.95 0.82
Sicigia media 0.99/0.77 0.76 0.73 0.62
Cuadratura 1.38/1.24 1.25 091 1.03
media
Amplitud Media 3.15/3.28 2.87 2.95 2.24
Sicigia media 3.54/3.75 3.35 3.42 2.70
Cuadratura 2.76/2.80 2.38 2.50 1.78
media
Desfasaje Pleamar 36 0 -14 -56
medio c¢/Pto Bajamar 14 0 0 -41
Belgrano

Tabla 3.14 — Niveles del mar y desfasajes de la marea.

La forma de la onda de marea registrada en las estaciones mareograficas nos indica la
manera en que se desarrolla la invasion del prisma liquido sobre los bancos ¢ islas.

La onda, que en el mar exterior donde no actian otras fuerzas que las astronomicas que
generan el fendmeno, es simétrica en sus ramas ascendente y descendente, se deforma al
entrar a la ria interior bajo la influencia de las formas geotopograficas, elongando el
tiempo del flujo. De esta influencia surgen las diferencias entre las velocidades de las

corrientes de flujo y reflujo.

Corrientes

Las corrientes en la ria tienen su origen en la marea. La reflexion de la onda de la marea
en la costa, luego de penetrar en el interior de la ria implica que ésta exhiba caracteristicas
de onda estacionaria, resultandos corrientes reversibles, con velocidades minimas o nulas

en instantes proximos a la pleamar y bajamar.

En el mar abierto las corrientes estdn fuertemente influenciadas por la morfologia del
fondo maritimo, la accion del viento y la fuerza de Coriolis.
Durante las mareas crecientes y decrecientes las corrientes de flujo y reflujo se encauzan

en los canales naturales, o tratan de modelar un nuevo camino en zonas
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sedimentoldgicamente inestables, como en los bancos del Toro en el canal de acceso,

donde las corrientes forman un angulo apreciable con respecto al eje del canal.

En el interior de la ria, el escurrimiento se realiza a través del canal principal y la red de
canales secundarios de distintas magnitudes, que rodean amplias zonas de inundacion,
que se cubren en niveles proximos a la pleamar.

La corriente es netamente reversible, es decir que las corrientes de escurrimiento son
practicamente opuestas en marea creciente y bajante, con muy pequeila dispersion
angular. La ria no se comporta como un estuario debido a que no recibe aportes de agua
dulce hacia el océano. No obstante, desaguan a la misma, canales artificiales de efluentes

y arroyos de aporte poco significativo.

Desde Puerto Belgrano hacia el interior de la ria la velocidad mdxima en creciente es un
10 a 30 % inferior respecto a la de bajante, siendo por lo tanto mayor el tiempo del flujo
que el del reflujo. Por ejemplo, en el canal a la altura del Par 27 (km.10), zona en la que
el canal transcurre en material muy consistente, donde no se registran depositos pese a
haberse profundizado notablemente, las velocidades mdximas estuvieron entre 0,7 y 0,8
m/seg. en creciente y entre 0,9 y 1,0 m/seg. en bajante.

En el interior el campo de velocidades esta reflejado en la tabla siguiente, resumen de las
corridas de flotadores efectuadas con motivo del estudio realizado por el consorcio

CAUSA (Australiano-Argentino).

Lugar Sicigias Cuadraturas
Creciente Bajante Creciente Bajante
m/seg m/seg m/seg m/seg
Frente a muelle 0.67 1.04 0.49 0.79
Piedrabuena
Frente a sitio 5/6 0.72 1.06 0.50 0.75
Frente a Sitio 9 0.77 1.02 0.52 0.84
Frente a acceso carga 0.81 1.16 0.64 0.80
general
Frente a muelle 0.85 1.27 0.57 0.90
Profertil

Tabla 3.15 — Velocidades de corriente — Puerto de Bahia Blanca
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Los valores indicados corresponden a Vmax. en superficie registrados en las posiciones

indicadas.

En el resto de la ria se registran las velocidades maximas y las direcciones de corrientes
que resume la tabla siguiente, obtenidas en el ENA por medio de diverso instrumental,
correntdgrafos (CF), correntdmetros y transporte en suspension (CS) con extraccion de

muestras de: agua y de fondo y toma de temperatura.

Lugar Reflujo Flujo
Velocidad Direccion Velocidad Direccion
m/seg ° m/seg °
Km 70 CF3 0.55 135 0.55 325
Km 47 CF2 0.95 155 0.80 350
Km 45 CF4 1.05 155 0.95 305
Km 35 CS7 0.75 115 0.75 295
Km 25 CS 6C 0.75 80 0.60 270
Km?20 Canal emb CS5 0.95 110 0.95 290
Km 17 CS4 0.85 110 0.70 310
Km 11 CF1 0.95 135 0.75 315
Km 7CS2 1.00 170 0.80 330
Km 0.5 (costa) CS1 0.55 105 0.40 280

Tabla 3.16 — Velocidades mdximas y direcciones de corriente

Caracteristicas de los sedimentos de fondo

En la campana sedimentologica realizada por el ENA se analizaron los sedimentos de
fondo a partir de muestras obtenidas mediante cuchara Van Veen (F) y con CS —
correntografo con muestreador de agua y de sedimentos de fondo.

Los resultados se incluyen en Tabla siguiente.
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Estacion Porcentajes Caracteristica de las fracciones Peso esp.
Arenas | Finos Dio Dss Dso Dm Des Doo
% % micr | micr | micr | micr | micr | micr Kg/cm?
F1 Km3 Boya 31 88 12 310 630 800 660 2640
F2 Km10 Boya 38 62 80 130 170 150 210 310 2645
27
F3 Km14 70 30 105 165 220 220 300 345 2655
Par25/26
F4 Kml7 97 3 250 325 350 330 380 495 2620
CS 6C Km26 Boya 75 25 90 135 162 159 185 230 2650
20/21
F5 Km32 Boya 92 8 205 275 305 300 330 410 2630
18/19
CS7C Km33 Boya 95 5 170 230 260 240 310 400 2620
18
F8 Km45 Par 13 96 4 120 180 235 265 310 580 2605
F15 Km 53 Boya 60 40 90 135 160 165 200 300 2660
10/11
F23 Km64 Pares 95 5 95 130 140 130 155 185 2630
7/8
F25 Km?73 Boyas 91 9 80 100 106 105 120 140 2655
5/6
F26 Km 78 Boya 4 71 29 90 115 125 125 140 175 2635
F29 Km 87 Boya 2 98 2 150 200 220 200 240 285 2760

Tabla 3.17 — Caracteristicas de los sedimentos de fondo

La tabla anterior muestra la preponderancia de arenas sobre suelos finos.

Como campafia adicional para el presente estudio de profundizacion se realizé un trabajo

de relevamiento y extraccion de muestras mediante la técnica de VIBROCORE. La

empresa que realizé el muestreo fue Hydra junto a Ezcurra y Smith y los ensayos de

laboratorio por RYA Consultores S.A.

Durante la campafia se extrajeron cerca de 40 muestras de suelos de entre 1 y 2 metros de

profundidad.

A continuacion, se detalla la ubicacion de las mismas y el correspondiente detalle de los

resultados que arrojo la campafia de laboratorio asociada.
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Fig. 3.13: Ubicacion de los diferentes muestreos de VIBROCORE para el proyecto de

profundizacion.
Tamiz N°200
MUESTRA PASA (%) Clasificacion SUCS
LIMOS Y RETIENE (%)
ARCILLAS ARENAS
VC 1 6,5 93,5 SP-SM
VC 2(sup.) 28,4 71,6 SM
VC 2(inf.) 29,7 70,3 SM
VC4 2,5 97,5 SP
VC5(1) 32,6 67.4 SM
VC5(2) 58,8 41,2 CL
VC 6 (1)(sup.) 5.8 94,2 SP-SM
VC 6 (1)(inf) 25,4 74,6 SM
VC6(2) 16,2 83,8 SM
VC7(1) 5,1 94,9 SP-SM
VC7(2) 2,9 97.1 SP
VC 8 (1) 11,8 88,2 SP-SM
VC 8 (2) 78,8 21,2 SP
VC9 (1) 84,1 15,9 CL
VC9(2) 62,7 37,3 CL
VC 9 (3) 76,4 23,6 CL
VC 10 (1) 81,5 18,5 CL
VC 10 (2)(sup.) 353 64,7 SC-SM
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VC 10 (2)(inf.) 85,6 14,4 CL-ML
VC10(3) 81,1 18,9 CL
VC11 (1) 92,1 7,9 CL
VC 11 (2)(sup.) 53,2 46,8 ML
VC 11 (2)(inf) 92,8 7,2 CL
VC11(3) 60,7 39,3 CL-ML
VC12 (1) 79,0 21,0 ML
VC 12 (2)(sup.) 19,3 80,7 SM
VC 12 (2)(inf.) 81,1 18,9 CL-ML
VC12(3) 29,0 71,0 SM
VC13 27,0 73,0 SM
VC 14 47,0 53,0 SM
VC15 31,2 68,8 SM
VC16 (1) 23,6 76,4 SM
VC16(2) 73,2 26,8 ML
VC17(1) 17,6 82,4 SM
VC17(2) 13,7 86,3 SM
VC17(3) 30,5 69,5 SM
VC 18 (1)(sup.) 10,8 89,2 SP-SM
VC 18 (1)(inf.) 50,0 50,0 ML
VC18(2) 4,4 95,6 SP
VC19 (1) 2,0 98,0 SP
VC19(2) 1,6 98,4 SP
VC20 (1) 13,0 87,0 SM
VC20(2) 10,1 89,9 SP-SM
VC20(3) 1,9 98,1 SP
VC21 (1) 52,9 47,1 ML
VC21(2) 8,4 91,6 SP-SM
VC21(3) 3,0 97,0 SP
VC 22 (1) (superior) 30,1 69,9 SM
VC 22 (1) (inferior) 11,9 88,1 SP-SM
VC22(2) 2,9 97,1 SP
VC 23 (1) (superior) 14,3 85,7 SM
VC 23 (1) (inferior) 47,1 52,9 SC-SM
VC23(2) 16,3 83,7 SM
VC 23 (3) (superior) 1,6 98,4 SP
VC 23 (3) (inferior) 18,0 82,0 SM
VC24 (1) 7,9 92,1 SP-SM
VC24(2) 4,6 95,4 SP
VC25(1) 16,1 83,9 SM
VC25(12) 12,2 87,8 SM
VC25(@3) 1,9 98,1 SP
VC 26 (1) (superior) 8,9 91,1 SP-SM
VC 26 (1) (inferior) 28,6 71,4 SM
VC 26 (2) (superior) 1,7 98,3 SP
70
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VC 26 (2) (inferior) 4,6 95,4 SP
VC27 - - N/C - Muestra lavada
VC 28 11,4 88,6 SP-SM
VC29 (1) 31,2 68,8 SM
VC29(2) 18,0 82,0 SM
VC 29 (3) (superior) 32,9 67,1 SM
VC 29 (3) (inferior) 10,0 90,0 SP-SM
VC 30 (1) (superior) 14,7 85,3 SM
VC 30 (1) (inferior) 45,0 55,0 SC
VC30(2) 11,5 88,5 SP-SM
VC31 (D) 224 77,6 SM
VC 31 (2) (superior) 11,9 88,1 SP-SM
VC 31 (2) (inferior) 15,6 84,4 SM
VC31(3) 9,2 90,8 SP-SM
VC32(1) 51,3 48,7 ML
VC32(2) 42,4 57,6 SM
VC32(3) 17,4 82,6 SM
VC33 (1) 61,3 38,7 ML
VC 33 (2) (superior) 40,2 59,8 SM
VC 33 (2) (inferior) 3,7 96,3 SP
VC33(3) 18,3 81,7 SM
VC34 (1) 23,5 76,5 SM
VC34(2) 9,0 91,0 SP-SM
VC 35 1,5 98,5 SP
VC 36 (1) (superior) 19,5 80,5 SM
VC 36 (1) (inferior) 13,8 86,2 SM
VC36(2) 22,2 77,8 SM
VC 37 (superior) 70,6 294 ML
VC 37 (inferior) 29,4 70,6 SM
VC38 (1) 16,7 83,3 SM
VC38(2) 2,5 97,5 SP
VC39 (1) 6,6 93,4 SP-SM
VC39(2) 25,0 75,0 SM
VC 39 (3) 19,3 80,7 SM

Tabla 3.18 — Caracteristicas de los sedimentos de fondo caracterizacion 2025.

Los resultados muestran coherencia con los estudios de base originalmente ejecutados,

mostrando en su mayoria presencia de materiales arenosos.
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Caracteristicas de los sedimentos en suspension

Los datos de concentracion de sedimentos en suspension obtenidos a partir de analisis de
muestras de agua y de mediciones en siete estaciones de turbidimetros ubicados en la
parte interior de la ria, entre Puerto Rosales e Ing. White, resultaron concordantes entre

si y con los antecedentes existentes.

Los sedimentos en suspension estan constituidos esencialmente por materiales muy finos
— limo-arcillosos y de baja concentracion. Para la zona comprendida entre Puerto Rosales
y el Puerto de Ing. White, la concentracion media medida en todas las estaciones ha sido
de 93 mg/litro en mareas de sicigias, variando entre un minimo de77 mg/litro en mareas
de cuadratura a 117 mg/litro en mareas de sicigias. La desviacion standard es de 25

mg/litro.

Especificamente, en la zona entre Pares de Boyas 22 a 27 (km 10 a 20) se tuvo una media

de 85 mg/litro.

Por otro lado, el Instituto Argentino de Oceanografia realizé numerosas mediciones, las
que, para estaciones ubicadas en la misma zona del Canal Principal y en la boca de las
principales vias de desagiies, entre Puerto Rosales y Puerto Galvan, dieron que el valor
medio de concentracidon para toda el area es de 90mg/litro, que se corresponde con los

enunciados por el ENA.
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Area Concentracion media
Promedio Desviacion Promedio sicigia Promedio
(mg/litro) estandar (mg/litro) cuadratura
(mg/litro)
Puerto Rosales — 93 25 117 77
Ing White
Tramos boyas 22 85 22 115 72
a27-km 10/21

Tabla 3.19 — Concentracion de sedimentos en suspension

Dinamica de los sedimentos y sus caracteristicas de sedimentacion — concentracion

de sedimentos y parametros hidraulicos.

El material en suspension esté constituido por sedimentos de fondo puestos en suspension
bajo condiciones hidrodindmicas locales en el exterior, ademés de sedimentos muy finos,
limo-arcillosos sumados en el interior, originados en otras dreas y transportados al lugar
por mecanismos de conveccion y difusion. Este tltimo transporte, conocido como wash-

load, es el responsable de la sedimentacion del material en sitios y accesos.

Una muestra de la interrelacion entre las acciones, velocidad de la corriente, amplitud
media de la marea y la carga so6lida, sedimentos en suspension, se agrega como Tabla 15
confeccionada por el ENA con datos obtenidos en una serie de captores de sedimentos

(CS) colocados a lo largo de la ria.
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Ubicacion de la estacion Amplitud Vmax promedio CSS media
Media (m) (m/seg) (mg/litro)
CS1 Puerto de Ing. White. Km 0.50 3.38 0.37 50
CS2 Par de Boyas 28 Km 7 342 0.76 80
CS3 Par de boyas 26 Km 12 2.83 0.85 96
CS4 Boca Canal del embudo Km 22 2.87 0.67 141
CS6C Puerto Rosales Km 25 2.90 0.68 131

Tabla 3.20 — Relacion entre Vm. De corriente, amplitud de marea y concentracion en

suspension

De la interaccidn entre las caracteristicas del lecho marino en proximidades de la costa y
las acciones provenientes de las olas y corrientes resulta un perfil de equilibrio, el que se
desarrolla entre la cadena de médanos de la costa o parte emergente de las islas y las

profundidades del canal navegable.

Se trata de un equilibrio dindmico, tanto en las partes emergentes como en el perfil
sumergido, con movimientos de materiales en sentidos opuestos y en la direccion de las
corrientes de marea, que en definitiva genera una topografia caracterizada por curvas

batimétricas sensiblemente paralelas entre si.

En este campo de acciones los materiales sueltos son movidos por arrastre y por
sedimentos en suspension por las corrientes y en el sector costero arenoso por deriva
litoral generada por los oleajes locales. De ello resultan las formas y pendientes estables,
representadas por las curvas batimétricas, estables a través del tiempo, lo que puede
corroborarse comparando las sucesivas cartas de navegacion editadas por el Servicio de

Hidrografia Naval a lo largo de un siglo.

Las tasas de sedimentacion pueden variar localmente a distancias cortas, debido a las

fluctuaciones locales de los parametros hidro-sedimentoldgicos o por modificaciones
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bruscas en la conformacion de la costa natural. Esta ultima aseveracion se halla
confirmada en el circulo de giro de Puerto Galvéan, en el que, para mantenerlo con el
diametro de 500 m se debe dragar su borde sur, fuera de la linea de costa. Esto marca el
equilibrio de la naturaleza, mientras que en el resto de la superficie del circulo se
mantienen las profundidades.

El mantenimiento de los perfiles transversales al eje del canal en general y de las
profundidades en particular en situacioén de equilibrio, s6lo es posible si no se interrumpen
o modifican los flujos de agua y de suelos en arrastre de fondo y en suspension.Ademas
cuando se modifican las formas, se lo debe hacer con tangentes muy suaves y el flujo las
acompafiara. Esta premisa se tuvo en cuenta en el disefio de las actuales geometrias de la
planta del puerto, en oportunidad del dragado de Profundizacion y Ensanche realizado el

ano 1.991.

En el tramo del canal principal comprendido entre Puerto Belgrano y el canal del Toro
(km. 20 a 42) las secciones transversales y perfiles longitudinales muestran variaciones
temporales de profundidad — que en nada afectan la navegacion por desarrollarse por
debajo del perfil nautico — debido al pasaje de dunas de fondo de hasta cuatro metros de

altura, sin producir acumulaciones en ningln lugar.

Continuando hacia el interior, la masa de agua en movimiento cargada de sedimentos en
suspension los mantiene en esa situacion en el canal principal. No se registran
deposiciones, situacion historica para el tramo de canal comprendido entre los Km. 0 y
13. En dicho sector no ha variado la situacion pese a que la cota natural, que no superaba
los siete metros, ha sido incrementada en varios operativos de dragado hasta los —12.20

m.

La gran masa de agua involucrada en el prisma de la marea, al incrementar su nivel va
invadiendo los canales laterales y anegando gran parte de los bancos, islotes e islas,
dependiendo de la magnitud de la marea. La misma invasion ocurre en las darsenas del
puerto, como las que conforman el sector de elevadores de granos, la de carga general y

las de puerto Galvan.
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En las estoas de pleamares, con velocidad nula, se produce la decantacion de parte de los
sedimentos cubriendo las superficies invadidas con una capa de barro tenue o de baja
concentracion.

Al retirarse el agua del sector de la carrera de la marea, parte de esa capa es arrastrada
hacia los canales secundarios y de éstos al principal, donde son resuspendidos, mientras
que aquellos que decantaran en las darsenas y ensanchamientos que se hallan fuera del
veril de la corriente principal quedan en el lugar de deposicion en un gran porcentaje,

afectando la profundidad disponible.

La re-suspension de sedimentos incrementa la carga de transporte, se hace notoria en el
registro de la concentracion media en la boca del Canal del Embudo — 141 mg/litro —
debido a que este brazo de mar tiene una gran zona de inundacion. Otro punto en el que
se verificaron altas concentraciones (Estudio IADO — 2.000) es en la desembocadura del
brazo de mar llamado arroyo Galvén, en su encuentro con el canal principal. En la punta
del banco proximo al extremo este de la posta N° 1, al transportar la descarga de una

amplia zona de bancos.

Pese a la gran concentracion, en las superficies operativas cercanas, sometidas a las
corrientes principales - circulo de giro de puerto Galvan, postas de inflamables — no se
producen deposiciones. Esto debido en parte por la re-suspension en la corriente y el resto
continlia su marcha en forma de barro liquido en la franja contigua al veril de la zona
Cangrejales. La presencia de estos barros fue detectada por el sonar de barrido lateral en
el citado estudio del IADO en el relevamiento previo al primer dragado por el método de

corriente de densidad.

Otra consecuencia coherente con lo expresado se observa entre los embancamientos que
se verifican en los frentes oeste y este de puerto Galvan. En el Sitio 2 / 3 con su acceso,
pese a cubrir una superficie sensiblemente mayor, se registra un embanque anual de
55.000 m?, solo 5.000 m?* superior al que tiene lugar en los Sitios 5 y 6. Aun cuando,
frente al Sitio 2/3, se produce la concentracién de sedimentos de los que se habla en el

parrafo anterior.
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Ello se debe a que la darsena conformada por los Sitios 5 y 6 configura un cul-de-sac sin
aportes de agua desde tierra, salvo en los momentos de grandes precipitaciones pluviales,
sin que el caudal del desagiie pluvial llegue a alterar las bajas velocidades de salida del

agua de marea en la bajante.

La masa de agua, sometida a los desplazamientos generados bajo los parametros
hidrodinamicos, esencialmente las corrientes, se desplaza por el interior de la ria. Irrumpe
en los canales secundarios y sus ramificaciones, recorridos que han generado formas
inalterables en lo inmediato y con minimas variaciones en el mediano plazo.

La forma general, en lo que hace a la posicion de las margenes del canal principal de
navegacion, es de gran estabilidad al punto que las obras ubicadas sobre la margen

continental mantienen las profundidades al pie inalteradas a lo largo del tiempo.

De estos ejemplos, el mas representativo en el pasado, fue el ex—Muelle de Hierro cuya
primera etapa constructiva data de la década de 1.880/ 1.890, que mantuvo sus 29/30 pies

de profundidad natural hasta su demolicién el afio 1.990.

Mas acd en el tiempo, en las postas de inflamables de puerto Galvén, cuyo dragado de
construccion se ejecutd el afio 1.973, no han requerido hasta el presente dragados de
mantenimiento. Dada la dureza y calidad abrasiva del suelo en el sector se utilizdé una
draga de succion por cortador pesada en el afio 1.991 para dragar el sitio de la posta
Inflamables N° 3. Al presente, continuan inalteradas las cotas de fondo logradas y sin
necesidad de mantenimiento. Este comportamiento se repite sobre la misma margen en el
caso del Muelle de PROFERTIL, también profundizado en 1.991 y sin dragados de

mantenimiento.

Estas experiencias positivas fueron tenidas en cuenta al disefiar el Muelle Multipropdsito,
en etapa de construccion sobre la misma margen, en proximidades del muelle mencionado

en ultimo término, cuyo frente de atraque se ubica en la profundidad lograda.
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Resumiendo, las obras de atraque construidas y a construir en coincidencia con la margen
definida como estable, estardn exentas de embanques y por lo tanto no requieren al
presente dragados de mantenimiento. En contraposicion, en los sitios que conforman
darsenas excavadas fuera de las margenes o formas estables a lo largo del tiempo, se
deberan ejecutar tareas extractivas periddicamente. Tal el caso de las darsenas de los
elevadores y sitio 9 en menor medida, al igual que el muelle de CARGILL, la darsena de
carga general y las darsenas este y oeste de puerto Galvan con sus respectivos accesos y

el borde sur del circulo de giro de puerto Galvan.

Datos historicos de caracterizacion de calidad de agua y sedimentos

Para tener una base de comparacion para futuras comparaciones, se agrega en ANEXO
un resumen de los datos historicos de relevamientos de agua y sedimentos ejecutados en

la zona de los trabajos de profundizacion desde la puesta en marcha de la resolucion 263.
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3.4. MEDIO BIOLOGICO

El 4rea donde se desarrollard el proyecto de dragado para la ampliacion del canal de
acceso a puerto consiste en un estuario caracterizado por una red de canales interpuestos
entre islas y llanuras de mareas, es decir es un estuario de planicie costera (Perillo y
Piccolo, 2004). Este sector estd definido como un brazo angosto de mar comprendido
entre Punta Pehuén-Co al NE y Punta Laberinto al SO. Bahia Blanca, Bahia Falsa y Bahia
Verde, pertenecientes a los departamentos Bahia Blanca, Villarino y Coronel de Marina
L. Rosales. Todos forman parte de la reserva de Usos Multiples, la cual fue creada
mediante la Ley N° 12101/98 y funciona desde el afio 1998 como reserva provincial

costera-marino incluyendo las aguas alrededor de las tierras emergentes.

El litoral norte de la zona descripta anteriormente es donde se ubica el proyecto y queda
por fuera de la reserva. Alli se encuentran los puertos Cuatreros, Galvan, Ingeniero White,
General Belgrano y Rosales, desde los cuales se desarrollan actividades de pesca
artesanal, petroquimica e hidrocarburos, carga y descarga de cereales y maniobras de la
Armada Argentina (Speake y Carbone, 2024). Bordeando a la costa norte corre el canal
principal de navegacion que es utilizado para el acceso a dichos puertos y posee

profundidades que permiten la navegacion de barcos de hasta 45" de calado.

El ecosistema que se ha desarrollado en el estuario comprende a organismos vegetales,
animales y microorganismos que interaccionan entre si de manera permanente y

dinamica.

En cuanto a la vegetacion, Nebbia y Zalba (2007) determinaron ocho ambientes naturales:
cangrejales, charcos temporarios, zonas intermareales ocupadas por marismas de
Sarcocornia perennis o espartillares de Spartina alterniflora, arbustales bajos de
Allenrolfea patagonica, arbustales bajos de Atriplex undulata, arbustales altos de
Cyclolepis genistoides y pastizales. En los dos primeros no se encuentra vegetacion
terrestre por ser una zona que es inundable la mayor parte del dia. En las seis restantes
pueden observarse diversas especies adaptadas a condiciones de salinidad variable y alta
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luminosidad. Otros estudios anteriores (Parodi, 2004) destacan particularmente la
presencia de Heterostachys ritteriana junto a los arbustales bajos y altos.

De acuerdo a Piovan (2016) se identificaron 6 asociaciones de plantas en el estuario:
arbustales dominados por chanar (chafarales), arbustales dominados por palo azul,
arbustales dominados por Allenrolfea patagonica, estepa haléfila, marismas de Spartina

densiflora y marismas de Spartina perennis.

A partir del 2015 se hicieron gestiones de control de una nueva especie vegetal detectada
en el area de interés del proyecto, denominada Salsola soda (Sotelo et al., 2019). Esta
planta de origen euroasidtico interfiere negativamente en el desarrollo de la gaviota
cangrejera y dada la importancia del ave dentro del ecosistema se decidi6 la erradicacion

local de la planta de manera programada y supervisada por cientificos de Bahia Blanca.

Con respecto a la fauna, se mencionaran primero los que se hallan asociados a los suelos.

Aquellos organismos que se fijan a superficies blandas o duras cubiertas por agua son
denominados bentos. La caracteristica dominante del estuario de Bahia Blanca son sus

planicies fangosas o arenosas que quedan al descubierto durante la bajamar.

En la cabecera de la bahia los fondos son finos o muy finos (limo y arcilla o fango)
mientras que en la boca son arenosos, con variaciones de salinidad, temperatura, descarga
de agua dulces, mareas y vientos. Estas condiciones al ser tan variables hacen que haya
pocas especies bien adaptadas y con abundante representatividad en cada una de ellas.
Dichos ambientes son usados como areas de alimentacion o reproduccion por muchas
especies debido al alimento abundante y al refugio frente a predadores. Las comunidades
de fondos blandos se distribuyen de manera zonificada siguiendo la dindmica de las
mareas. Dentro de los grupos bentdnicos hallados se destacan los poliquetos, cirripedios,

anfipodos, cnidarios, moluscos, anélidos.
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Otros organismos incrustantes de superficies duras se pueden observar en los muelles del

puerto de Ing. White, en barcos, pilotes, etc.

Los resultados obtenidos por Zapperi (2015) demuestran que el macrobentos representado
por el poliquetal y el cangrejal son dos ambientes caracteristicamente diferentes y con
funcionamiento ecoldgico muy distinto. También se observo que los bentos contribuyen
a la re-mineralizacion de la materia orgdnica y a la recuperacion de los nutrientes en la
columna de agua luego de la floracion invernal de fitoplancton. Los patrones estacionales
de actividad de cangrejos y poliquetos se acoplan con la floracion invernal de fitoplancton
en la columna de agua. La actividad de las comunidades bentonicas se relaciona con un
ciclo anual en la estabilidad de los sedimentos y condiciona la ocurrencia de ventanas de
baja turbidez, que permiten el inicio de las floraciones. Con respecto a los aportes
externos de nutrientes, el sistema en la zona interna del canal principal mostr6é una gran
tolerancia al agregado de fertilizantes sin que se produzcan cambios significativos en la

estructura de las comunidades bentdnicas ni en los flujos de nutrientes.

Por otro lado, los estudios realizados por Bravo (2019) muestran que la riqueza especifica,
diversidad, equitatividad y abundancia total de organismos bentdnicos es menor en los
fondos marinos con gas somero del estuario de Bahia Blanca. Se encontraron taxa
caracterizando los sedimentos gasiferos como Stylatula darwini (celenterado

penatularido, llamado cominmente antena de mar), Aricidea sp. (poliqueto) y nematodes.

De acuerdo a los estudios realizados por Calvo Marcilese y Pratolongo (2009) hay 4
especies de foraminiferos bentdnicos calcareos hialinos (Ammonia parkinsoniana,
Ammonia tepida, Haynesina germanica y Elphidium gunteri) y 2 de foraminiferos
aglutinados (Trochammina inflata y Jadammina macrescens), los cuales se distribuyen a
lo largo del estuario respondiendo a gradientes de salinidad, tiempo de exposicion y tipo
de marisma. Los foraminiferos, debido a que son importantes indicadores de polucion
ambiental e impacto antropico, permiten comparar faunas modernas contaminadas con

aquellas fosiles que no han sido afectadas por contaminacion.
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Uno de los organismos mas destacados de la zona intermareal y caracteristico del estuario
en estudio es el cangrejo Neohelice granulata. Otra especie de cangrejo acompana a la
anteriormente mencionada es Cyrtograpsus altimanus. Ambas especies contribuyen de
manera significativa al funcionamiento del ecosistema marino debido a la remocién de
los sedimentos en la construccion de sus cuevas. Los suelos se airean y retienen particulas
de agua que son aprovechadas por otras especies vegetales, tal es el caso de Sarcoconia
perennis. Las particulas de sedimentos removidos se integran a las mareas contribuyendo

con la remineralizacion del ecosistema (Angeletti et al., 2018).

La ictiofauna del estuario presenta una gran variedad de especies tanto de peces 6seos
como cartilaginosos. Esto se debe a que es un area de reproduccion y cria en diferentes
épocas del afio. Algunas de estas especies tienen interés econdmico tal es el caso de
Mustelus schmitti (gatuso), Cynoscion guatucupa (pescadilla), Paralicthys bicyclophorus
(Ilenguado), Micropogonias furnieri (corvina), Odontesthes argentiniensis (pejerrey),
Parona signata (palometa pintada), Sympterygia acuta (raya marron).L.a mayoria de estas
especies presentan afinidad a adaptarse a amplios valores de salinidad, temperatura y
profundidad (eurihalinas, euritérmicas y euribaticas, respectivamente)(Diaz de Astarloa,

2016).

El gatuzo (Mustelus schmitti) es un tiburdn relativamente pequeio; en general no supera
el metro de longitud total. Es de héabitos costeros y se alimenta de organismos de fondo
(bentofagos) como cangrejos, anélidos poliquetos, peces pequeiios, langostinos,
camarones, cefalopodos, gracias a la disposicion de dientes en mosaico, sin bordes
cortantes, que constituyen una banda trituradora. Es una especie vivipara aplacentaria, es
decir la cria nace viva y completamente desarrollada con un saco vitelino para su
nutricion. En general, las hembras desarrollan de 2 a 13 embriones que suelen nacer con
una talla entre 24 y 28 cm de longitud en el mes de noviembre. Esta especie tiene una

gravitaciéon importante en su comercializacion, cuyos productos son para consumo
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interno y en las pescaderias suele comercializarse como lomos de atin (Diaz de Astarloa,

2016).

La pescadilla (Cynoscion guatucupa) presenta una puesta de huevos principal en
primavera y una secundaria en otofio. Los huevos son pelagicos y esféricos. La dieta va
variando con su desarrollo: los juveniles se alimentan principalmente de crustaceos y en
menor medida de peces como la anchoita. En su crecimiento, los primeros organismos
son reemplazados por peces y finalmente éstos se hacen dominantes en su dieta (Cousseau

y Perrotta, 2004).

Los lenguados (orden Pleuronectiformes) incluyen un grupo de peces asimétricos en
estado adulto, con sus dos ojos situados sobre un lado del cuerpo, que puede ser el derecho
(diestros) o el izquierdo (siniestros), dependiendo de si es uno o el otro el que migra. Las
larvas o alevinos de lenguado son simétricas y peldgicas (es decir, nadan libremente en la
columna de agua). Sus dos ojos estan situados uno a cada lado de la cabeza. La
metamorfosis transforma las larvas en juveniles: tanto ellos como los adultos son
asimétricos y bentdnicos (es decir, se apoyan sobre el fondo marino, en el que viven), y
tienen los dos ojos del mismo lado de la cabeza. Dependiendo de la especie, puede ser
tanto el ojo derecho como el izquierdo el que se desplaza, e incluso esa variacion puede
darse dentro de la misma especie. De las 8 especies de Pleuronectiformes presentes en
aguas costeras bonaerenses, solo cuatro tienen interés comercial, el lenguado patagénico
o lenguado blanco (Paralichthys patagonicus), el lenguado negro o de fango (P.
orbignyanus), el lenguado P. isosceles y el lenguado Xystreurys rasile. Todas las especies
son levodgiras o siniestras, excepto una, Oncopterus darwinii, sin importancia comercial,
y con sus ojos situados del lado derecho. En su dieta predominan crustaceos y otros

organismos que se encuentran en el fondo marino (Diaz de Astarloa, 2026).

La corvina rubia (Micropogonias furnieri) es una especie importante comercialmente en
las costas bonaerenses, y junto a otras especies costeras, es sustento de pesquerias

artesanales, que la capturan con redes de enmalle o linea. Existen embarcaciones de rada
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o ria de mediano tamafio que utilizan portones y redes de arrastre para su captura. Se
reproduce entre octubre y diciembre en aguas marinas y los juveniles suelen refugiarse
en aguas someras ¢ incluso penetrar en aguas estuarinas como lagunas costeras. Debido
a sus dientes pequefios y redondeados, especialmente los situados en la faringe, se
alimenta principalmente de organismos de fondo como poliquetos, bivalvos, caracoles y

otros crustaceos pequefios (Diaz de Astarloa, 2016).

Los pejerreyes Odontesthes spp. son peces elongados, con bocas terminales y pequeiias,
muy conocidos en la costa de la provincia de Buenos Aires y se distinguen por su estola
o banda plateada longitudinal. También suelen incursionar aguas estuarinas. Cuatro
especies han sido registradas para aguas costeras bonaerenses, el cornalito, el pejerrey
baboso o escardon (Odontesthes argentiniensis), el pejerrey aleta amarilla, corno o manila
y el panzén (O. platensis). El escardon esta presente bien cerca de la costa y se adapta a
rangos de salinidad y temperatura amplios. Tiende a realizar desplazamientos

reproductivos desde el mar hacia estuarios y lagunas costeras (Diaz de Astarloa, 2016).

La palometa pintada (Parona signata) se reproduce entre la primavera y el verano y es un
predador cuyo principal alimento son los peces. Se alimenta en un 60% de anchoita, un
8% de surel, ambas presas son pelagicas, otro 8% representado por pescadilla que es
demersal y el cocherito que es bentdnico. Por lo tanto, la palometa integraria tanto la
cadena pelagico-demersal como el sistema bentoénico-demersal. También incorpora a su

dieta cefalopodos y crustacesos (Cousseau y Perrotta, 2004).

La raya marrén (Sympterygia acuta) es una especie comunmente encontrada en aguas
costeras del sur de Brasil, Uruguay y norte de Argentina. Se distingue por un hocico
blando, prolongado y transparente con una faz dorsal marrdn claro uniforme. Su biologia
es poco conocida, a pesar de haber experimentado una declinacioén en su biomasa cercana
al 50% entre 1993 y 2003 (Massa y Hozbor, 2004), razén por la cual fue categorizada
como especie “vulnerable” por la UICN. Las estimaciones efectuadas en 2005

demostraron un leve repunte en su biomasa (Massa y Hozbor, 2011). La especie presenta
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un ciclo reproductivo estacional, con puesta de las capsulas ovaricas en primavera y
comienzos del verano, y eclosion durante la estacion estival. La raya marron se alimenta
de crustaceos (anfipodos, misidaceos, cangrejos) y en menor medida de peces (Diaz de

Astarloa, 2016).

Dentro del litoral maritimo de la provincia de Buenos Aires, el estuario de Bahia Blanca
representa un lugar de alimentacion y cria, asi como también de descanso en la migracion
anual para la avifauna. La gaviota cocinera (Larus dominicanus), es uno de los Laridos
mas distribuidos en Argentina con 16 sitios de reproduccion dentro de los cuales se ubica
el estuario en estudio. Otra de las gaviotas de gran tamafio presente en las costas
bonaerenses es la gaviota de Olrog o cangrejera (Larus atlanticus), la cual también
desarrolla su ciclo reproductivo en el mismo lugar que la anteriormente mencionada. La
gaviota cangrejera es de particular interés en el area ya que es endémica de una pequefia
region que comprende desde el sur de Brasil hasta la costa patagonica de Argentina,
concentrandose en gran nimero en el estuario de Bahia Blanca y zonas aledafias. En este
sentido, a partir de 2008 y gracias al esfuerzo de varias asociaciones se lleva a cabo un
programa de anillado de la especie especialmente en una colonia de nidificacion que se
encuentra frente al puerto de Ingeniero White, y la conservacion y proteccion de esa
colonia fue declarada de interés provincial. La vulnerabilidad de la especie reside en que
posee una poblacion relativamente pequefia y sus areas de nidificacion estan concentradas
en unas pocas localidades. Aproximadamente el 60% de su poblacion reproductiva podria
nidificar en el area de la Reserva de usos multiples. Sin embargo, una de las colonias
reproductivas mas grandes (1635 parejas, 3500 nidos) se encuentra fuera del area
importante para la conservacion de las aves, frente al puerto de Ingeniero White y el 90%
de su poblacién se reproduce en una pequena regioén que abarca el sur de la provincia de

Buenos Aires (Silva Rodriguez et al., 2005).

La gaviota capucho café (Chroicocephalus [Larus] maculipennis) estd ampliamente
distribuida en el extremo sur de Sudamérica y en particular, en la franja costera

bonaerense durante todo ¢l aflo, asi como areas continentales.
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Otro grupo destacado dentro de las aves marinas, aunque también frecuente en ambientes
estuariales, comprende especies con habitos buceadores. Entre éstas, el bigua
(Phalacrocorax olivaceus) es una especie ampliamente distribuida en América del Sur y
muy comun en toda la provincia de Buenos Aires, tanto en ambientes costeros como

continentales.

Por otro lado, son frecuentes en la zona estuarial, especies de gaviotines como
Gelochelidon nilética o, Sterna trudeaui y Rynchops niger, conocido como rayador,
llamado asi por una practica de alimentacion que consiste en volar a muy baja altura y
“rayar” la superficie del agua con el pico inferior, capturando por contacto peces

pequefios en inmediata vecindad de la interfase aire-agua (Favero et al., 2016).

En el estuario de Bahia Blanca es frecuente el avistamiento de mamiferos tales como los
delfines Franciscana (Pontoporia blainvillei), las marsopas espinosas (Phocoena
spinipinnis) y las Toninas (Tursiops gephyreux). Tanto la marsopa como la tonina estan

protegidas segiin el Apéndice II CITES (Canevari y Vacaro, 2007).

Por otro lado, se pueden hallar lobos y leones marinos. El lobo marino austral
(Arctocephalus australis) se distribuye a lo largo de las costas e islas de Sudamérica, desde
Tierra del Fuego hasta Recife (Brasil), y es observada solo ocasionalmente en el area de
estudio, a la que se acerca en busqueda de alimentos como calamares, crustaceos y peces.
Petracci et al. (2010) hicieron un relevamiento actualizado del apostadero de Punta Lobos
donde se verificd que estaria formado mayormente por machos adultos y en menor
proporcion por machos subadultos o inmaduros, tratindose asi de un agrupamiento de
tipo no reproductivo. El Lobo marino de un pelo 6 leén marino (Otaria flavescens), por
el contrario, es usualmente avistado e incluso posee una colonia dentro de la Reserva
Natural. La especie se alimenta de calamares, pulpos y variadas especies de peces costeros
como mero, pejerrey y sargo. Los machos, de un tamafio mucho mayor al de las hembras,

se caracterizan por poseer una melena oscura alrededor del cuello.
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Los microorganismos son fundamentales en la transformacion de la materia y energia
dentro de un ecosistema y es asi que en la interfase sedimento-agua donde se halla la
asociacion entre Salicornia ambigua y Neohelice granulata, se forman matas microbianas
constituidas principalmente por cianoficeas y diatomeas (algas microscopicas). Parodi y
Barria de Cao (2002) estudiaron la composicion de las algas microbentdnicas que
colonizan la superficie de los sedimentos de las marismas y planicies de mareas en Puerto
Cuatreros y en Villarino Viejo. De sus resultados se desprende que las ciandfitas y
diatomeas son los grupos principales, siendo las diatomeas dominantes en las muestras
de Puerto Cuatreros. Por su parte, los ensambles de diatomeas son muy diversos debido
a que las caracteristicas del sistema estuarino permiten la coexistencia de especies,
marinas, estuaricas y de agua dulce, con varias especies propias también de las
comunidades planctonicas. A diferencia de Puerto Cuatreros, en Villarino Viejo la
comunidad estuvo dominada por cianéfitas, con Microcoleus chtonoplastes y Oscillatoria
limosa como las especies mas frecuentes, considerandose que dicha dominancia se debe

al disturbio de la deposicion de particulas por dragado de las zonas cercanas.

Estudios mas recientes (Morales Pontet et al., 2023) han encontrado diferencias
significativas entre sitios en la concentracion de clorofila a, la abundancia de diatomeas
y cianobacterias y la concentracion de carbohidratos capsulares y coloidales (p<0,01). El
sitio que recibe efluentes del canal Maldonado, el cual atraviesa la ciudad de Bahia
Blanca, present6 el mayor contenido en clorofila a y el mayor nimero de diatomeas. La
mayor abundancia de cianobacterias se encontrd en los sitios que reciben efluentes
industriales y urbanos. Los mayores valores de carbohidratos coloidales se registraron en
los sitios que reciben efluentes industriales y urbanos, mientras que las mayores
concentraciones de carbohidratos capsulares se obtuvieron en los tres sitios antes
mencionados. Los carbohidratos coloidales integran las sustancias poliméricas
extracelulares que proporcionan proteccion contra el estrés ambiental. El estudio permite
inferir que el microfitobentos posee la capacidad de responder a condiciones ambientales

adversas generadas por el vertido de efluentes urbanos e industriales.

87
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PROFUNDIZACION Y MANTENIMIENTO POR

DRAGADO DEL CANAL DE ACCESO ALIFU2R22r hHIPSHPL $p REBA-GUAMAM 3P

El presente documento es Propiedad Intelectual de R y A Consultores S.A. su reproduccion a excepcion del CGPBB
esta prohibida sin previa autorizacion escrita.

péagina 98 de 209


http://www.reyesyasoc.com.ar/

REYES Y ASOCIADOS CONSULTORES S.A.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE ‘i
BERUTI 3351 23B CABA— ARGENTINA — WWW.REYESYASOC.COM.AR _ PUERTO"
Registros de consultora: Sec. Energfa: 096; OPDS ex SPA: 030; Sec. Rec. Nat. Y Amb: 121 BAHIA BLANCA

El fitoplancton ha sido estudiado quincenalmente desde 1978 en la zona interna del
estuario y ha mostrado un patrén estacional recurrente caracterizado por una floracion de
diatomeas en invierno dominada por la especie Thalassiosira curviseriata. La ocurrencia
de la floracion ha sido relacionada con altos niveles de nutrientes disueltos y baja presion
de pastoreo por parte del zooplancton. En la tltima década se han observado cambios en
la composicion del fitoplancton como asi también modificaciones hidroclimaticas en el
estuario de Bahia Blanca. Los resultados obtenidos por Guinder (2011) mostraron que la
ocurrencia de la floracion invernal es favorecida por el aumento de la disponibilidad de
radiacion y de la relacion zona eufética/zona de mecla (Zeu/Zm) causada por la marcada
reducciéon del MPS (material particulado sedimentable) en la columna de agua. La
concentracion del MPS en la zona interna del estuario est4 regulada principalmente por

los procesos de mezcla y erosion provocados por el efecto del viento y las mareas.

El analisis de la serie temporal (1978-2008) reveld cambios significativos en la fenologia,
estructura y composicion de la comunidad fitoplanctonica en afos recientes. Los cambios
observados fueron: 1) disminucion y/o ausencia de las especies causantes de la floracion
invernal, principalmente de Thalassiosira curviseriata, 2) ocurrencia de una floracion
invernal caracterizada por especies pequefias no comunes en el sistema (e.g. Cyclotella
sp.), 3) adelantamiento del inicio de la floracidon invernal (ca. 1 mes) y 4) ocurrencia de
una floracion estival dominada por Thalassiosira minima. Estos cambios parecen estar

asociados con el clima mas calido y seco de la tltima década en la region de Bahia Blanca.

Las condiciones atmosféricas afectaron las caracteristicas hidrologicas en la zona interna
del estuario (aguas mas célidas y salobres y cambios en la turbidez) lo que eventualmente

pudo haber promovido la reorganizacioén de la comunidad del fitoplancton.

Garibotti (2012) identificd 54 taxa y se observo una mayor abundancia y diversidad de
especies en el fondo. El mesozooplancton estuvo dominado por los copépodos Acartia

tonsa, Paracalanus parvus, Eurytemora americana y las larvas de Balanus spp, marcando
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la tendencia anual del mesozooplancton total. A. tonsa se present6d durante todo el ciclo
anual, mientras que E. americana se la encontr6 en otofio-invierno. Las mayores
salinidades y menores temperaturas resultaron favorables para las especies mas
abundantes del estuario (Acartia tonsa, Paracalanus parvus, Eurytemora americana) y
fueron desencadenantes de respuestas internas como ser el incremento en la actividad
natatoria para otras especies (Neohelice granulata, Cyrtograpsus altimanus). La marea en
estado de flujo y pleamar fue favorable para especies que aumentaron sus abundancias en
estos periodos tanto en superficie como en el fondo. Ejercié un efecto importante sobre
la adveccion de larvas de decapodos (N. granulata y C. altimanus), manifestandose
durante los periodos de flujo y reflujo. Por otro lado, se pudo observar que los copépodos
A. tonsa, P. parvus, L. fluviatilis y E. acutifrons permanecieron en el fondo donde las
corrientes son menores debido a la friccion. Los vientos tuvieron una influencia
importante sobre la distribuciéon de los organismos. En situaciones de calma con
predominio de viento N se observdo un aumento de abundancia en superficie del
mesozooplancton total. Por otro lado, durante los periodos de mayor intensidad y cambio
de direccion del viento las abundancias aumentaron en el fondo. La radiacion solar reguld
la posicion en la columna de agua de larvas de cangrejos y adultos de misidaceos. Se
observo un mayor nimero de individuos en superficie durante horas de oscuridad en tanto
que aumentaron su abundancia en el fondo durante horas del dia. Para el ciclo lunar las
maximas abundancias se dieron en las fases de mayor luminosidad y en superficie. La
influencia del ciclo de la luna sobre el mesozooplancton es un fendmeno que esta
relacionado directamente con la predacion, ya que esta ocurre mas eficientemente en luna
llena. La comunidad del meso-zooplancton est4 principalmente compuesta por omnivoros
y herbivoros. En primavera-verano, los omnivoros fueron el nivel tréfico mas abundante,
lo que esta altamente relacionado con las importantes abundancias de A. tonsa. En otofio-
invierno el nivel tréfico dominante fue el de los herbivoros + detritivoros que presentan
altas abundancias en el fondo durante las horas del dia y en superficie en la oscuridad.
Como conclusidn, uno de los resultados mas importantes de esta tesis es que un nimero
significativo de especies presentaron altas densidades en superficie durante las horas de

oscuridad y en el fondo durante las horas del dia. Esto estaria corroborando que muchas
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de ellas realizarian un desplazamiento vertical. Ademas, el elevado nimero de especies
capturadas en el fondo, reforzaria la hipotesis que un niimero significativo de especies

presentarian un comportamiento ritmico sincronizado con las mareas.

Finalmente, un estudio realizado por Gallicet et al. (2020) confirm6 la presencia de
Salmonella spp. y Vibrio spp. en ostras de la especie Crassostrea gigas y en sedimentos
en la zona interna del estuario de Bahia Blanca. El molusco fue cultivado en 1981 y fue
dispersandose en los afios subsiguientes. La presencia de dichos patégenos representa un
riesgo para la salud, ya que puede ser una via directa de transmision a la poblacion por
consumo de los ejemplares crudos o insuficientemente cocidos. Si bien en la zona de
Bahia Blanca no hay una explotacion comercial, los bancos de ostras estudiados estan en
un lugar muy accesible. Esto unido a que los animales son de buen tamafio, los hace

atractivos para su recoleccion informal y consumo.
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3.5. MEDIO ANTROPICO
3.5.1. Aspectos Geograficos

La ciudad de Bahia Blanca esta localizada en el sudoeste de la provincia de Buenos Aires,
a 62° 16" de longitud Oeste y 38° 43" de latitud Sur, sobre la costa del Océano Atlantico.
El area urbana se encuentra a una altura promedio de 20 metros sobre el nivel del mar,
mientras que el area portuaria lo hace entre los 2,7 y 4 metros.

La superficie del partido es de 2.300 km2, y limita con los partidos de Villarino,

Tornquist, Coronel Pringles y Coronel Rosales.

3.5.2. Rutas o vias de acceso a la localidad de emplazamiento prevista

Transporte Terrestre

Acceden en forma directa a la ciudad de Bahia Blanca rutas nacionales y provinciales que
se abren en abanico al interior y se ubican en un centro estratégico de comunicaciones. El
perimetro de la ciudad se encuentra totalmente enlazado por un camino de circunvalacién
que permite el acceso a todas las rutas antes mencionadas sin necesidad de ingresar a la
ciudad evitando riesgos de congestion, resulta muy ventajoso en el caso de transporte de

cargas. Las rutas son las siguientes:

Nueva Roma

Paso Mayor

ral. D ‘
Sreb Deri Bahia Blanca Calderdh
() San Romat

@ Ingeniero )
La Mascota O] White (113
[z Médanos
Villa Maio
Punta Alta

Puerto Rosales
Ombucta Puefto Rosale:

01 mm

Col. Monte
Isla Bermejo

—~

Fig. 3.14: Acceso terrestre a la ciudad de Bahia Blanca
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NACIONALES CONEXIONES
3 norte Mar del Plata - Buenos Aires

33 Rosario - Santa Fe
22 Rio Negro y Neuquén

229 Punta Alta
35 La Pampa, Cérdoba y Mendoza

3 sur Sur del pais

Tabla 3.21 — Rutas nacionales de acceso a la ciudad

PROVINCIALES CONEXIONES
51 Olavarria - Buenos Aires
252 Puerto — Aeropuerto
007-01 A Cabildo (la Carrindanga)
007-05 Conexion a ruta 3 norte
007-06 Conexidn a Circunvalacion
007-10 Polo Petroquimico y Puerto
007-12 Acceso a G.D. Cerri

Tabla 3.22 — Rutas provinciales de acceso a la ciudad

Con referencia al transporte de cargas se estima un transito de 1.500 unidades de
transporte diario a través de la ciudad, el 30 % de los cuales pertenece a empresas locales.
Los ingresos de granos, tanto de soja como de trigo, maiz y cebada son de 5.3 millones
de toneladas al afo, cargados en 176.000 camiones (Fuente: CREEBBA).

En cuanto al transporte interurbano, desde la estacion terminal de dmnibus San Francisco
de Asis, operan varias compafiias con llegada a los principales destinos del pais. El

movimiento mensual de colectivos es de 5.700 unidades.

Transporte Ferroviario
Dos compafiias de ferrocarriles de carga acceden a la ciudad:
J Ferro Expreso Pampeano que cubre el ramal Rosario - Puerto Belgrano y

transporta principalmente granos y tubos de acero, entre otros productos.

92
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PROFUNDIZACION Y MANTENIMIENTO POR

DRAGADO DEL CANAL DE ACCESO ALIFU2R22r hHIPSHPL $p REBA-GUAMAM 3P

El presente documento es Propiedad Intelectual de R y A Consultores S.A. su reproduccion a excepcion del CGPBB
esta prohibida sin previa autorizacion escrita.

pagina 103 de 209


http://www.reyesyasoc.com.ar/

REYES Y ASOCIADOS CONSULTORES S.A.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE -‘ﬁ

BERUTI 3351 23B CABA— ARGENTINA — WWW.REYESYASOC.COM.AR ~PUERTO'
Registros de consultora: Sec. Energia: 096; OPDS ex SPA: 030; Sec. Rec. Nat. Y Amb: 121 BAHIA BLANCA
. Ferro Sur Roca que es concesion en el transporte de cargas de la linea Roca

cubriendo la zona Sur.

Fig. 3.15: Ferrocarril de la firma Ferrosur

Con respecto al transporte de pasajeros, el servicio actualmente se encuentra fuera de

servicio.
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En los ultimos cinco afos, el transporte ferroviario hacia el puerto de Bahia Blanca ha
movilizado volimenes variables, con picos notables en afos de buena cosecha y
operatividad plena. Segiin datos de operadores como Ferroexpreso Pampeano (FEPSA),

se destacan los siguientes valores aproximados:

- 2020: alrededor de 3,5 millones de toneladas, con un fuerte componente de granos
(maiz, trigo, soja).

- 2021: se superaron los 4 millones de toneladas, impulsadas por una cosecha récord
y mejoras operativas.

- 2022: se mantuvo en torno a los 3,8 millones de toneladas, con buena participacion
del ferrocarril (35 % del total portuario).

- 2023: caida a cerca de 2,9 millones de toneladas, debido a condiciones climaticas
adversas y restricciones logisticas.

- 2024: estimaciones preliminares indican una recuperacion parcial, con mas de 3

millones de toneladas transportadas por tren.

Estos valores reflejan la carga total ferroviaria hacia el puerto, no solo constituida por

granos, aunque estos representan la mayoria.

Transporte Aéreo

El Aeropuerto Comandante Espora (FAA: BCA - IATA: BHI - OACI: SAZB)se
encuentra en la localidad de Griinbein, a 12 km al este del centro de la ciudad de Bahia
Blanca. Posee posibilidades técnicas de operacion y servicio para aviones de cualquier
porte. Cuenta con tres pistas de asfalto. Opera desde el mismo, con vuelos de cabotaje
diarios.

Actualmente, la conectividad aérea de Bahia Blanca esta bastante reducida en
comparacion con afios anteriores. El Aeropuerto Comandante Espora opera
principalmente con Aerolineas Argentinas, que mantiene tres vuelos diarios hacia y desde
Aeroparque Jorge Newbery (Buenos Aires). Estos vuelos suelen programarse en la

maifiana, al mediodia y por la noche.
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Ademas, LADE (Lineas Aéreas del Estado) realiza algunas frecuencias semanales que
conectan Bahia Blanca con Mar del Plata, Bariloche y otras ciudades patagonicas, aunque
con menor regularidad.

Desde octubre de 2024, se cancel6 el Corredor Atlantico, una ruta clave que unia Bahia
Blanca con Mar del Plata, Trelew, Comodoro Rivadavia y Rio Gallegos. Esto redujo
significativamente las opciones de conexion regional.

En total, se estiman alrededor de 3,6 vuelos diarios en promedio durante 2025, muy por
debajo de los casi 11 vuelos diarios que se registraban entre 2016 y 2018.

Por otra parte, se realizan vuelos no regulares en servicios de taxi aéreos y ambulancia.

Transporte Maritimo - Puerto

El puerto de Bahia Blanca es el primer puerto de aguas profundas del pais que permite la
operacion de buques con un calado de 45 pies, lo que se mantiene a través de un dragado.
Se halla estratégicamente ubicado en relacion a importantes centros de produccion y
consumo del interior del pais, vinculandose a éstos por medio de una red caminera y

ferroviaria que lo conecta con diversas economias regionales.

Fig. 3.16: Vista aérea del puerto de Bahia Blanca
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Esta constituido por un conjunto de instalaciones que se extienden a lo largo de 25 km.

sobre la costa norte de la ria de Bahia Blanca.

A partir del 1 de septiembre de 1.993, se convirti6 en el primer puerto autdbnomo, pasando
a manos del Consorcio de Gestion del Puerto de Bahia Blanca. Desde entonces, se
produjeron profundos cambios en el funcionamiento y administracién del complejo local,

con resultado general de una mayor eficiencia en el manejo de la operatoria portuaria.

El horario de funcionamiento es completo, con balizamiento total del canal de acceso de
97 km. que permite la recepcion de buques de hasta 100.000 Tn. las 24 horas al dia durante

todo el afo.

Ventajas con respecto al puerto de Buenos Aires: los costos operativos son entre 10 % y

15 % mas elevados que en Bahia Blanca y existen tiempos de espera.

Ventajas con respecto al puerto de Quequén: alli estan restringidas las posibilidades

operativas por cambios periodicos desfavorables en las vias navegables.

3.5.3. Industria

Sector Agropecuario

La zona de influencia con epicentro en Bahia Blanca abarca una considerable extension
que dista de presentar caracteristicas climaticas y de suelo homogéneas. Algunos de los
partidos que la componen pertenecen a la zona semidrida que marca la frontera entre la
Pampa Seca y la Patagonia, mientras que otros pertenecen plenamente a la Pampa
Humeda. Esta zona abarca el 21 % de la superficie destinada a la actividad agricola en la

provincia de Buenos Aires.

Las explotaciones agropecuarias de la zona son principalmente de tipo extensivo, y
aunque la extension de las mismas varia, mas del 75 % supera las 400 hectareas. La mayor

parte de los establecimientos puede caracterizarse como de tamafio mediano. En la zona
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se encuentran una gran cantidad de establecimientos agropecuarios, de los cuales el mayor
numero puede ubicarse en el partido de Villarino. Precisamente, en ese partido se
encuentra el sistema de riego sustentado por el Rio Colorado y las explotaciones tienen

una superficie menor a las 100 hectareas.

Las principales actividades desarrolladas son el cultivo de cereales, forrajeras y pastoreo,

con superficies ocupadas por bosques y montes naturales.

La utilizacion de mano de obra no es intensiva y predominan las explotaciones de tipo

semi-familiar, mas del 64 % de la fuerza laboral reviste la categoria de no asalariados.

Actividad Agraria

El partido de Bahia Blanca esté localizado en la sub-region conocida como Pampa Sur o
Semiérida bonaerense, proyeccion meridional de la Regiéon Pampeana, la mas apta del
pais por sus formidables propiedades (Clima y suelo) para la explotacion de los dos mas

solidos recursos econdmicos nacionales: agricultura y ganaderia.

Sobre los suelos que con su cobertura verde de pradera denuncian la riqueza en humus de
los legendarios ‘chernoz’ en el sector oriental de la zona influyente, propiedad, que
ademas identifica las tierras centrales del area. La gama edafologica hacia los limites del
oeste va degradando en estructuras de piso menos ricas, hasta los arenosos periféricos en
el sur-este del territorio jurisdiccional de cultivos. La natural riqueza de estas tierras
apuntala la resistencia a los distintos procesos erosivos hidricos, edlicos (manifiestos en
campos orilleros donde son frecuentes las voladuras), o los producidos por deficiente

manejo (omision de descansos o rotaciones del cultivo).

La actividad es tipicamente cerealera y oleaginosa. Con respecto a la produccion, el
promedio de las ultimas campanas indica produccion de trigo, avena, cebada entre los
cultivos de mayor importancia A continuacion presentamos los graficos de estadistica de

area sembrada de los productos mas relevantes de segin informacion de la SAGPyA.
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Superficie sembrada por campanay cultivo
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Fig. 3.17: Superficie sembrada por camparia y cultivo

Produccion por campanay cultivo
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Fig. 3.18: Produccion por camparia y cultivo
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En los ultimos afios la produccion en el partido de Bahia Blanca se fue concentrando en trigo y

cebada como muestras las siguientes estadisticas de la SAGyP.

Produccion Trigo
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Fig. 3.19: Produccion de trigo en el partido de Bahia Blanca historico 2000/2024

Actividad Pecuaria

La actividad ganadera de la regién Bahiense no escapa, aun ocupando el sector sur de la region
Pampeana Argentina, al concepto de cria e invernada aplicado al ganado; casi con exclusividad

se cria el rubro bovino, que domina la geografia del partido de Bahia Blanca y su gran zona.

De las cabezas vacunas en el area, la receptividad de los campos y de la superficie que ocupan,
se concluye que las dos razas predominantes son la Aberdeen Angus y la Hereford. La zona de
cria coincide con la franja periférica, donde la linea del monte marca la transicion himeda-seca
de sus tierras, o tal vez el cambio de la pradera a la manifestacion esteparia. En tanto en el resto
de la jurisdiccion influyente de Bahia Blanca se dan las condiciones (por mejores tierras) para la

tendencia a invernada. A las mencionadas razas corresponde el dominio en nimero de cabezas
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de los planteles de hacienda. Tampoco son ajenos en el medio los emprendimientos cabafieros

(para mejorar las razas).

Es escasa en el partido de Bahia Blanca la cria de ganado ovino, casi privativo de otras

subregiones pampeanas, y mas aun en cuanto a porcinos o equinos.

Los coeficientes de cria bovina indican en el Partido, la buena receptividad de los campos, ya que
las cifras Optimas marcan que en vacas se crian, en promedio de una y media (de 400 kilos c/u)
por hectarea, mientras que en el rubro terneros (de 150 kilos), pueden desarrollarse hasta tres. La
mitad de la produccion bovina se canaliza en remates ferias de firmas consignatarias locales o
zonales. Sigue en importancia el cupo que se destina al Mercado Concentrador de Hacienda de
Liniers (Ciudad de Buenos Aires), que oscila entre 35 y 40 %, y el resto se circunscribe a compras

directas por frigorificos.

En los ultimos afios se aprecia un decrecimiento importante de la cantidad de cabezas en pie en
los campos del partido de Bahia Blanca, como muestra la siguiente tabla con datos de la Secretaria

de Agricultura Ganaderia y Pesca.

ANO VACAS | VAQUILLONAS | TERNEROS | NOVILLO | NOVILLITOS TOROS | TOTAL
1.994 76.333 32.544 62.070 17.353 15.560 4.664 210.518
1.995 70.204 30.659 57.170 15.867 16.330 4.443 196.668
1.996 67.238 24.682 52.457 13.283 11.408 4.347 175.411
1.997 63.570 27.987 52.614 12.443 12.250 3.896 174.757
1.998 64.128 28.426 52.614 14.166 11.826 3.693 176.851
1.999 64.128 28.426 52.614 14.166 11.826 3.693 174.853
2.001 135.819
2.002 80.078 10.461 70.399 15.870 27.354 4.705 208.867
2.003 78.602 23.762 60.471 15.097 4.951 4.241 187.124
2.004 84.311 26.455 66.419 10.661 5.012 4.784 197.642
2.005 83.446 30.751 54.330 17.239 4.664 5.119 195.549
2.006 83.318 20.483 64.627 13.777 3.612 4.847 190.664
2.008 37.269 15.961 24.732 4.421 9.746 2.147 94.276
2.009 31.249 14.286 23.722 3.921 8.933 1.792 83.903
2.010 21.309 14.922 13.359 3.578 8.060 1.621 62.849
2.011 23.260 14.728 14.600 1.866 6.892 1.646 62.992
2.012 26.986 13.479 18.290 2.278 5870 1394 68.297
2.013 28.443 13.596 18.435 2.066 5.721 1.638 70.024
2.014 32.181 15.569 23.880 2.177 5.675 1.765 81.458
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2.015 35.684 17.512 24.804 3.205 7.330 2.067 90.602
2.016 39.807 18.685 28.282 2.345 7.363 2.300 98.782
2.017 43.458 18.679 26.920 2.354 8.310 2.117 102.141
2.018 44.213 16.237 29.130 2.227 7.602 2.199 101.926
2.019 45.061 15.989 27.989 2.109 6.871 2.200 100.500
2.020 40.353 17.565 23.223 1.775 9.274 1.901 94.091
2.021 41.550 15.320 30.497 1.770 6.810 1.820 97.767
2.022 38.261 18.023 25.272 1.548 8.590 1.641 93.335
2.023 36.321 14.747 26.475 1.222 7.640 1.642 88.047
2.024 28.336 13.118 17168 626 6.811 1.478 67.537

Fuente: SAGyP
Tabla 3.23 — Hacienda del partido de Bahia Blanca

Segun los datos més recientes del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacion, la
ultima estadistica al 31 de marzo de 2025 el partido de Bahia Blanca contaba con
aproximadamente 29.100 cabezas de ganado ovino.

Este stock incluye tanto animales de cria como de invernada, y representa una porcion moderada
dentro del total provincial, ya que la mayor concentracion ovina en Buenos Aires se encuentra en
partidos del sudoeste como Patagones, Villarino y Puan.

A continuacion, se agrega una planilla con el detalle del partido.

DPTO CARNEROS | OVEJAS BORREGOS CAPONES | CORDEROS TOTAL
Provincia 71.512 1.128.720 114.680 38.303 321.627 1.674.842
Bahia
Blanca 1.095 20.313 2.691 253 4.765 29.117

Tabla 3.24 — Ovinos del partido de Bahia Blanca

Seglin las mismas fuentes, actualmente el partido de Bahia Blanca cuenta con un stock porcino

total de alrededor de 10.384 cabezas de acuerdo al siguiente desglose por categoria:

DPTO CERDAS CACHORROS CAPONES VERROS | LECHONES TOTAL
Bahia
Blanca 2.140 5.820 1.120 184 1.120 10.384

Tabla 3.25 — Porcinos del partido de Bahia Blanca
Este stock refleja una estructura productiva orientada principalmente a la cria y engorde, con una
base reproductiva moderada. La mayoria de los establecimientos son de tipo mixto o familiar,

aunque también hay presencia de sistemas semi-intensivos.
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Actividad Pesquera

La actividad pesquera en el estuario de Bahia Blanca y Puerto Rosales ha mostrado un

crecimiento sostenido en los ultimos afios, tanto en volumen como en impacto econémico y

laboral. Tomando como origen 2019, la cantidad de toneladas pescadas no superaba las 3000 ton.

De la evaluacion de las estadisticas de 2022, 2023, 2024 y 2025 provenientes de los informes de

la Secretaria, Agricultura y Pesca, se concluye que las especies que son pescadas en los puertos

locales son:

Peces Toneladas 2022 Toneladas 2023 | Toneladas 2024
Abadejo 8.2 10 4.7
Bacalao Austral 2 2.1 1.40
Calamar Illex 2490 33559 2081.1
Calamar Loligo 0.4 1.50 5.20
Camaroén 6.40 6.10 0.40
Corvina Blanca 2.50 0.70 0.10
Gatuzo 11.2 38.5 10.3
Langostino 6711.5 5558.9 51873
Lenguado Nep 11.4 1.40
Merluza Hubbsi S41 1198.7 44247 4668.9
Merluza Negra 3.6 2.0 2.80
Mero 0.10 0 0
Palometa 18.2 4 0
Pampanito 33 159 1.90
Papafigo 2.1 0 0
Pescadilla 24.8 135.8 6.50
Raya Hocicuda, 18.7 30.2 1.20
Lisa, Nep
Rubio 2.0 1.6 0.60
Saraca 0 0.1 0
Savorin 0 1.9 0
Total 10515.6 13591 11972

Tabla 3.26 — Toneladas de producto de pesca de Bahia Blanca + Rosales
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Del analisis surge que la mayor produccion pesquera se da en calamar, langostino y merluza.
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Fig. 3.20: Toneladas de producto de pesca de Bahia Blanca + Rosales 2022
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Fig. 3.21: Toneladas de producto de pesca de Bahia Blanca + Rosales 2023
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Fig. 3.22: Toneladas de producto de pesca de Bahia Blanca + Rosales 2024

Si analizamos la estadistica mensual de los ultimos tres afios de estos tres productos principales

tenemos:
Estacionalidad de calamar
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Fig. 3.23: Estacionalidad de pesca de Calamar Bahia Blanca + Rosales 2022/24
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Estacionalidad Langostino
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Fig. 3.23: Estacionalidad de pesca de Langostino Bahia Blanca + Rosales 2022/24

Estacionalidad Merluza Hubb
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Fig. 3.24: Estacionalidad de pesca de Merluza Hubbsi Bahia Blanca + Rosales 2022/24

En lineas generales en cuanto a la estacionalidad de las principales especies comerciales se puede

indicar:
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Especie Tipo de pesca Temporada principal Observaciones
Merluza hubbsi Demersal Todo el aflo
Calamar (Illex | Pelagico Diciembre a julio Muy  valorado  para
argentinus) exportacion
Langostino patagonico | Demersal de arrastre Abril hasta Octubre

Tabla 3.27 — Estacional de la pesca comercial en la zona de estudio

Sector Industrial

Bahia Blanca se erige como un polo industrial de relevancia estratégica en Argentina, cimentado
principalmente en su robusto complejo petroquimico, una vasta y dindmica actividad
agroindustrial, y un sistema portuario que se posiciona como el tercero mas importante del pais
en el movimiento de carga no contenerizada. La ciudad se encuentra inmersa en un proceso de
transformacion energética, impulsado por significativas inversiones en energias renovables e
infraestructura para hidrocarburos, particularmente aquellas vinculadas al desarrollo de Vaca

Muerta.

Bahia Blanca cuenta con un sector industrial diverso, impulsado principalmente por la actividad
petroquimica y agroindustrial. A continuacidn, se presenta un desglose de las principales
actividades:

- Industria petroquimica, quimica y de derivados del petroleo y carbon: Este es uno de los
pilares de la economia local, con una participacion significativa. Incluye la fabricacion de
sustancias quimicas industriales basicas, gases comprimidos y licuados.

- Industria alimenticia y de bebidas: Es un sector importante que lidera en la demanda de
empleo. Incluye actividades como la produccion de forrajes, el procesamiento de cereales
y oleaginosas.

- Metalurgica y productos metalicos: Actividades de transformacion de metales que han
mostrado repuntes en la demanda laboral.

- Servicios industriales: Un rubro de gran demanda, que incluye servicios a la industria

petrolera, quimica y petroquimica, asi como servicios de logistica y transporte.
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El parque industrial Bahia Blanca (PIBB) alberga diversas empresas que reflejan esta variedad,
con infraestructura para energia eléctrica, gas natural, agua y cloacas, y la posibilidad de

modernizacion tecnologica y logistica.

El valor de la produccion se halla concentrado fuertemente en las grandes empresas del complejo

petroquimico, seguido en orden de importancia por el sector de alimentos y bebidas.

El polo petroquimico actia como un motor esencial de exportaciones y empleo calificado, con
proyectos de ampliacion que buscan consolidar a Bahia Blanca como un hub energético de
alcance regional y nacional. El sector agroindustrial, si bien es fundamental para las
exportaciones, muestra una marcada sensibilidad a factores climaticos y a las politicas
macroeconomicas, evidenciando una notable capacidad de recuperacion ante condiciones

favorables.

Finalmente, las inversiones recientes en infraestructura energética y portuaria son cruciales para
el crecimiento futuro y la diversificacién de la matriz productiva, reafirmando la posicién de

Bahia Blanca como un eje estratégico para el desarrollo econémico del pais.

Su relevancia actual se fundamenta en la confluencia de un robusto polo petroquimico y una
dinamica actividad agroindustrial, complementadas por un sistema portuario que, con 14
terminales, se clasifica como el tercero mas importante del pais en términos de movimiento de
carga no contenerizada, gestionando anualmente mas de 900 buques y 23 millones de toneladas

de mercancia.

El complejo petroquimico bahiense destaca como uno de los mas importantes y modernos de
Argentina. En 2021, este polo concentr6 el 55.7% de la capacidad de producciéon petroquimica
nacional y fue responsable de aproximadamente el 61% de la produccion total del pais. Esta
concentracion productiva subraya la profunda dependencia econdmica de la region en este sector
de alto valor agregado, que transforma gas natural y petroleo en materias primas esenciales para

diversas cadenas productivas nacionales.
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La fuerte dependencia de unas pocas grandes industrias, aunque proporciona anclajes econémicos
solidos, puede limitar la diversificacion y la resiliencia general de la economia local frente a
shocks externos, como fluctuaciones en los precios de los commodities o fallas en infraestructuras

criticas.

El sector industrial de Bahia Blanca ha operado en un entorno econdémico marcado por la
volatilidad. A nivel nacional, la industria manufacturera utilizé apenas el 54.4% de su capacidad
instalada en marzo 2025, lo que represent6 el valor mas bajo en los Gltimos 12 meses. Aunque se
observoé una ligera mejora interanual, esta se explica principalmente por una base de comparacion
muy baja correspondiente al peor momento del sector industrial en 2024. Es crucial destacar que,
en el caso de las sustancias y productos quimicos, esta disminucidn se atribuyo directamente a
las inundaciones en Bahia Blanca, las cuales interrumpieron el suministro de gas natural a las

principales plantas petroquimicas.

La situacion de la capacidad instalada en la industria de Bahia Blanca revela una complejidad
que va mas allad de un simple problema de demanda. La baja utilizacion de la capacidad en
sectores como el quimico se debe directamente a interrupciones en la infraestructura critica, como

el suministro de gas natural afectado por las inundaciones.

Esto contrasta con la situacion del sector agroindustrial, que, a pesar de operar con altos niveles
de capacidad ociosa, mostrd una fuerte recuperacion en sus exportaciones en enero, impulsada
por medidas de politica econdmica como el régimen de "dolar agro". Esta distincion es

fundamental: la capacidad ociosa no es un problema monolitico.

El complejo petroquimico de Bahia Blanca constituye un pilar fundamental de la industria local
y nacional. Su estructura esta conformada por empresas clave que abarcan toda la cadena de valor,
desde la produccion de materias primas hasta bienes finales. Compafia Mega, por ejemplo, es un
actor crucial en la produccion local de etano, propano, butano y gasolina natural, contribuyendo

con el 31.6% de la produccion nacional de estas materias primas. Dow Argentina es el Uinico
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productor de polietilenos, mientras que Profertil S.A. produce la totalidad de la urea a nivel
nacional. Unipar Indupa, por su parte, elabora cloruro de vinilo (VCM), dicloroetileno,

policloruro de vinilo (PVC), cloro y soda caustica.

La produccion de amoniaco y etileno en el complejo bahiense es particularmente dominante,
representando el 89.8% y el 95.8% respectivamente de la produccién nacional. La planta de

etileno opera cerca de su capacidad instalada.

El puerto de Bahia Blanca es un punto neurdlgico para las exportaciones agroindustriales de
Argentina. En 2023, las exportaciones de cereales, oleaginosos y subproductos desde el puerto
alcanzaron 7.4 millones de toneladas, lo que represent6 una caida del 43% en comparacion con

los valores récord de 2021 y 2022, cuando se embarcaron alrededor de 13 millones de toneladas.

Esta merma se atribuy6 a una combinacion de adversidades climdticas, como la contraccion
productiva registrada en el ciclo 2022/23 debido a sequias, y a los efectos derivados de diversas
medidas econdmicas adoptadas por el gobierno nacional, que generaron gran incertidumbre en el
mercado. Los embarques de trigo fueron los mas afectados, con una caida del 72% interanual,
seguidos por el poroto de soja (-67%) y el maiz (-42%).

Sin embargo, el sector agroindustrial demostr6 una notable capacidad de recuperacion. En enero
2024, las exportaciones agroindustriales mostraron un fuerte incremento del 64% en relacién con
el mismo mes del afio anterior. Este repunte fue impulsado por el nuevo régimen de "dodlar agro"

y otros movimientos macroeconémicos implementados por el nuevo gobierno.

Mas all4 de los grandes complejos petroquimicos y la agroindustria, Bahia Blanca alberga una
diversidad de industrias manufactureras. A nivel nacional, la industria de alimentos y bebidas
representa una parte significativa del sector, con el 20.5% de la participacion, mientras que la

metalmecanica constituye el 14.3%.
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El sistema portuario de Bahia Blanca - Coronel Rosales es un nodo logistico de vital importancia
para la comercializacion de la produccion industrial de la region y del pais. Con sus 14 terminales,

maneja anualmente mas de 900 buques y 23 millones de toneladas de mercancia.

Su especializacion se centra en la exportacion de granos y el movimiento interno de combustibles
liquidos y productos petroquimicos. En 2017, el 50% del movimiento portuario correspondi6 a
"removido" (cabotaje maritimo), el 41% a exportaciones y el 9% a importaciones. Los
inflamables y petroquimicos representaron el 59% del volumen movilizado, mientras que los

granos constituyeron el 36%.

En respuesta a la creciente demanda y a la necesidad de potenciar la capacidad exportadora, se
han realizado inversiones significativas. La ampliaciéon de Compaiia Mega, por ejemplo, esta
disefiada para potenciar la exportacion de GLP, consolidando a Bahia Blanca como un hub
energético clave. Asimismo, la terminal maritima "Rosa Negra" en Puerto Rosales, con una
inversion estimada de US$600 millones por Oiltanking Ebytem, ha ampliado drasticamente su
capacidad para exportar petroleo de Vaca Muerta. Esta ampliacion incluye seis nuevos tanques
de almacenamiento de 50,000 m? cada uno, elevando la capacidad total a 780,000 m?, una nueva
estacion de bombeo de alta capacidad, una subestacion eléctrica, y un muelle con un viaducto de
2,000 metros con tres posiciones operativas, capaz de recibir buques tipo Aframax y Suezmax de
hasta 160,000 toneladas. Esta nueva infraestructura permitird despachar entre 20 y 25 grandes
buques de crudo mensualmente. La primera exportacion de crudo de Vaca Muerta desde este

nuevo muelle se complet6 en junio de 2025.

Estas inversiones masivas demuestran un enfoque estratégico nacional en aprovechar el potencial
de Vaca Muerta y las capacidades portuarias de Bahia Blanca para posicionar la region como un
importante centro energético exportador. La sinergia entre el gasoducto Néstor Kirchner, la
expansion de Compania Mega y la terminal Rosa Negra crea un ciclo de retroalimentacion

positiva, fortaleciendo la posicion de Bahia Blanca.
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Por otra parte, existen recursos mineros, como los provenientes de las salinas, y aridos para la

construccion.

El petroleo crudo procedente de la cuenca neuquina y de la cuenca austral, es refinado en la

refineria de TRAFIGURA.

Con respecto a las actividades derivadas de la ganaderia, se destacan el procesamiento de la leche

(pasteurizacion, homogeneizacion, esterilizacion y envasado) y la produccion frigorifica.

Produccion y Destino de las Ventas:

La produccién industrial en Bahia Blanca se ha visto influenciada por factores econémicos y
ambientales. Si bien se han observado periodos de recuperacion en la actividad de las empresas,
también ha habido momentos de caida en los niveles de ventas. Por ejemplo, en marzo de 2025,
la industria manufacturera a nivel nacional (con impacto en Bahia Blanca, especialmente en el
sector petroquimico) utilizo6 el 54,4% de su capacidad instalada, el nivel mas bajo en los ultimos
12 meses. El rubro de sustancias y productos quimicos sufridé un retroceso en el uso de su
capacidad instalada (del 64,9% al 53,8%) debido a interrupciones en el suministro de gas natural
por inundaciones.

En cuanto al destino de las ventas, Bahia Blanca se posiciona como un nodo estratégico para la
exportacion y el desarrollo de proveedores. Por ejemplo, se estdn desarrollando proveedores para
el proyecto Vaca Muerta, lo que indica un destino de la produccion hacia el sector
hidrocarburifero nacional.

En los ultimos afios, Bahia Blanca ha experimentado mas ampliaciones e inversiones en industrias
existentes que la instalacion de nuevas plantas desde cero:

- Oleaginosa Moreno Hnos S.A.: Anunci6 una inversion de U$S 25 millones destinada a
mejorar la infraestructura portuaria existente en Puerto Galvan, incluyendo vias
navegables, equipamientos y muelles.

- Mega: Recibié una nueva torre como parte de la ampliacion de su planta fraccionadora

en Bahia Blanca.
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- Puerto Rosales: La firma OTE inaugurd una ampliacidon clave para la exportacion de
crudo de Vaca Muerta.

- Dentro del parque Industrial se siguen instalando continuamente nuevas empresas.

3.5.4. Aspectos Historicos

La ciudad fue fundada el 11 de abril de 1828 como «Fortaleza Protectora Argentina» por el
Coronel Ramoén Bernabé Estomba, como un fuerte con el destino de proteger de los pueblos

originarios y la costa de la flota de Brasil.

En 1884, llega el Ferrocarril Sud y en 1922 el Ferrocarril Rosario a Puerto Belgrano, con esto se
inicia el progreso mayor de la ciudad al establecer la comunicaciéon directa con Buenos
Aires, Rosario principalmente y dar una salida al mar al poner en marcha un muelle en Ingeniero
White, esto beneficid a toda la region dedicada a la agricultura y la ganaderia. Se elige al primer

Intendente En 1886, don Teofilo Bordeu.

En 1956 se funda la Universidad Nacional del Sur, entidad que otorgo gran avance educacional,
incluyendo carreras no tradicionales. Con esto modifico la composicion social de la ciudad y se

logré un cambio demogréfico, ya que arribaron profesionales y estudiantes de la zona.

Durante los afios 80 ocurrieron dos sucesos que cambiaron la configuracion economica de la
localidad que se ocupaba principalmente a la agricultura. Por aquellos afios Bahia comienza a
transformarse hacia un perfil industrial quimico y petroquimico al construirse plantas
industriales, planta de generacion de energia y varios gasoductos provenientes de la cuenca

neuquina.

Patrimonio Historico — Arquitectonico
Centro de la ciudad con nucleos de los mas variados estilos: Clasico Italiano, Clasico Griego,
Neoclasico Francés (Biblioteca Rivadavia), Renacimiento Italiano (Tribunales), Clésico Italo-

Francés (Municipalidad), Barroco, Espaiol, Colonial, Tudor, Inglés, Art Deco, etc.
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3.5.5. Vivienda

E1 analisis de las condiciones de vivienda en ciudad de Bahia Blanca esta basado en el informe:
“CONDICIONES HABITACIONALES DE LA POBLACION BAHIENSE SEGUN EL
CENSO 2022” emitido por el CREEBA del analisis de los datos de censos 2010 y 2022.

Segun los datos censales 2022, el municipio de Bahia Blanca cuenta con una poblacién total de
334.505 personas (10,9% de variacion respecto del ultimo censo realizado en el pais). En este
sentido, el 99,4% vive en viviendas particulares mientras que el 0,6% restante reside en viviendas
colectivas. Una de las secciones del cuestionario censal hace referencia a las condiciones
habitacionales de la poblacion, la cual puede ser utilizada para el analisis de indicadores de
calidad de las viviendas. De acuerdo con los datos obtenidos, a nivel nacional se observa que el
82.6% de la poblacién vive en construcciones con techos y pisos adecuados. Ademas, el 82,8%

de los habitantes cuenta con desagiies cloacales por red publica.

Este documento presenta un analisis de las condiciones habitacionales de la poblacion de Bahia
Blanca basado en los datos del Censo 2022, comparandolos con el nivel provincial (Buenos
Aires) y nacional, y en algunos casos, con el Censo 2010. El estudio sigue la metodologia del

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC).
A continuacion, se presenta un resumen de los puntos clave:

Los requisitos para una vivienda adecuada incluyen la disponibilidad de servicios (agua potable,
saneamiento, energia para cocinar, calefaccion e iluminacion, conservacion de alimentos,
eliminacion de residuos) y la habitabilidad (espacio suficiente y proteccion contra elementos
climaticos y riesgos estructurales). Otros requisitos son seguridad de la tenencia, disponibilidad,

asequibilidad, ubicacion y adecuacion cultural.
Indicadores Habitacionales segiin Materiales (INDEC):

- Materiales predominantes en techos y pisos
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La calidad de la vivienda se evalua principalmente por la calidad de los materiales predominantes
en techos y pisos, incluyendo la existencia de revestimiento interior o cielorraso.
nn

Las viviendas se clasifican en "suficiente", "parcialmente insuficiente" e "insuficiente" basandose

en la durabilidad y condiciones elementales de habitabilidad de sus materiales.

En Bahia Blanca, este porcentaje es significativamente mayor que en el resto de la pcia,
alcanzando el 82,6% de los habitantes. Los materiales mas comunes para techos "suficientes" en
Bahia Blanca son chapa de metal con revestimiento interior (50,2%) y baldosa/membrana/pintura
asfaltica/pizarra/teja con revestimiento interior (32,8%).

La categoria "parcialmente insuficiente" representa el 29,0% a nivel nacional, 30,9% en la
provincia de Buenos Aires, y 12,0% en Bahia Blanca. Dentro de esta categoria en Bahia Blanca,
el 53,2% de los individuos tienen un techo "parcialmente insuficiente" y un piso "suficiente".
La categoria "insuficiente" es del 2,7% a nivel nacional, 1,5% en la provincia de Buenos Aires,

y 1,7% en Bahia Blanca.

Comparando con el Censo 2010, en Bahia Blanca, el porcentaje de hogares con condicion
"suficiente" disminuyo del 87,7% al 84,0% en 2022, mientras que la cantidad de hogares

aumento un 25,4%.

- Provision y Procedencia del Agua:
En la provincia de Buenos Aires, el 71,5% de los habitantes tienen agua de la red publica provista
por cafieria dentro de la vivienda. En Bahia Blanca, esta cifra es mucho mayor, alcanzando el
94% de los habitantes. Comparando hogares en Bahia Blanca, el acceso a agua de la red ptblica
provista por cafieria dentro de la vivienda disminuy¢ ligeramente del 96,2% en 2010 al 95,0% en

2022.

- Ubicacion del Bafio y Desagiie:
En la provincia de Buenos Aires, el 55,4% de los habitantes tienen bafio dentro de la vivienda
con desagiie a la red publica. En Bahia Blanca, esta cifra asciende al 78,7%. El porcentaje de

individuos sin bafio es muy bajo y similar en la provincia de Buenos Aires (0,6%) y Bahia Blanca
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(0,5%). No se observan variaciones significativas entre 2010 y 2022 en el tipo de desagiie y

descarga del inodoro en Bahia Blanca.

- Combustible Principal para Cocinar:
En la provincia de Buenos Aires, el 55,9% de los habitantes utiliza gas de red, seguido por un
38,0% que usa gas de garrafa. En Bahia Blanca, el 76,7% utiliza gas de red, y el 18,4% usa gas
de garrafa. En Bahia Blanca, se observa una disminucién en el uso de gas de red y un incremento
en el uso de electricidad para cocinar en comparacion con el Censo 2010, lo que se atribuye al

crecimiento de la ciudad hacia zonas sin red de gas.

- Régimen de Tenencia de la Propiedad:

La tenencia y regularidad de la propiedad son fundamentales para la seguridad y estabilidad
juridica, la capacidad de inversion y el acceso a servicios. En la provincia de Buenos Aires, el
69,9% de los habitantes son propietarios de su vivienda, mientras que el 16,4% la alquila.

En Bahia Blanca, la tendencia es similar: el 65,6% son propietarios y el 23,2% alquila.
Comparando a nivel provincial, el Censo 2022 muestra un retroceso en la cantidad de hogares
propietarios (del 74,5% en 2010 al 67,4% en 2022), y un aumento en el porcentaje de hogares
que alquilan (del 14,6% al 19,28%), explicado por dificultades econdmicas y limitado acceso a

créditos hipotecarios.

- Acceso a Internet y Tecnologias:

El acceso a internet es un aspecto crucial en el analisis habitacional actual.

Los datos del Censo 2022 muestran un aumento significativo en el acceso a internet fija y movil
en comparacion con 2010/2011.

En la provincia de Buenos Aires, el 81,4% de los hogares tiene internet fija y el 91,2% tiene
teléfono maévil con acceso a internet. Solo el 6,5% de los hogares no tiene acceso a internet de
ningun tipo, una fuerte reduccion del 54,7% en 2011. En Bahia Blanca, el incremento es alin
mayor: el 85,2% de los hogares tienen internet fija (frente al 5,3% en 2011) y el 92,6% tienen
acceso a internet movil (frente al 43,9% en 2011). El 5,3% de los hogares en Bahia Blanca no

tienen conectividad fija ni movil, una notable reduccion del 51,9% en 2011.
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- Conclusiones Generales:
El estudio concluye que, a excepcion del acceso a internet, no hubo cambios significativos en las
condiciones habitacionales entre el Censo 2010 y 2022. Los indicadores para Bahia Blanca son
sumamente positivos, con porcentajes de viviendas "suficientes" que superan ampliamente los
niveles provinciales y nacionales. La disminucién en la categoria "suficiente" para materiales de
techo y piso entre censos podria estar subestimada debido a un aumento en la categoria "otros".

A continuacion, se agrega una tabla resumen:

Categoria Indicador Valor

Viviendas con materiales de piso y
Condicion estructural ) 82,6 %
techo “suficientes”

Viviendas “parcialmente

) ) 12,0 %
insuficientes”
Viviendas “insuficientes” 1,7 %
Acceso al agua Agua por cafieria dentro del hogar 95,0 %
Agua de red publica para
94,0 %
beber/cocinar

Bafo dentro del hogar con
Baiio e inodoro 78,7 %
descarga a cloaca

Viviendas sin bafo 0,5 %
Tipo de combustible para
. Gas de red 76,7 %
cocinar

Gas en garrafa 18,4 %

Electricidad 2,7 %

Tenencia de la vivienda Vivienda propia 65,6 %
Vivienda alquilada 23.2%
Acceso a internet y tecnologia Hogares con internet fija 85,2 %
Hogares con celular con internet 92,6 %

Hogares sin acceso a internet (ni
L 5,3 %
mévil ni fija)

Tabla 3.28 — % de diferentes indicadores de vivienda en Bahia Blanca
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El radio céntrico es el sector donde se concentran mas edificios horizontales, mas obras
arquitectonicas de otras épocas y gran variedad de locales de venta minorista, como también las
galerias, cines, Teatro Municipal, Biblioteca Rivadavia, confiterias y salas de entretenimientos,
lo cual brinda un aspecto muy colorido y dinamico.

Alrededor del radio céntrico, la poblacion se distribuye compacta, y segin el sector que ocupa,
lleva la denominacion de un barrio. Hay alrededor de 100, algunos de los cuales poseen marcadas
caracteristicas, sus propios nucleos comerciales, deportivos, sociales, etc.

Ademas de los barrios tradicionales, surgieron sectores obreros nuevos, que son de menor
densidad poblacional, en la medida que se alejan del ambito céntrico.

Las viviendas familiares ofrecen los mds variados estilos y estructuras, pero Bahia Blanca se
caracteriza por poseer solidez en las construcciones, con materiales perdurables y un elevado
valor inmobiliario. Se destacan las areas residenciales, como la Avenida Alem, donde pueden
verse viviendas sefioriales (las cuales actualmente estan pasando a edificios en altura), en un
sector estratégico vecino al centro y que nace en el magnifico Teatro Municipal, tras un extenso
recorrido, desemboca en el ingreso al mayor parque de la ciudad ‘Parque de Mayo’.

También en un espacio mas tranquilo, se ubica el Barrio Parque Palihue y el Barrio Parque
Patagonia ofrece belleza, calma y muchos arboles.

Actualmente se desarrollaron varios barrios nuevos a las afueras de la ciudad como “Las Acacias,
Los Teritos, La Cafiada, San Ignacio, La Reserva, Bosque Alto, Solares Norte, y otros mas donde

las viviendas son del tipo residencial.

3.5.6. Recursos Humanos, Educacion y Nivel de Ingresos.

Recursos Humanos
El partido de Bahia Blanca es el que posee mayor peso demografico de la region, concentrando
con sus 336.574 habitantes. La cantidad de varones asciende a 173.210, mientras que las mujeres

son 159.685 segun datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda realizado en 2.022.
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Grupo de edad Indice de

(afios) Varones Mujeres Totales masculinidad
04 9.312 8.859 18.171 105,1
5-9 10.002 9.456 19.458 105,8
10-14 10.474 9.933 20.407 105,4
15-19 10.383 9.951 20.334 104,3
20-24 10.050 10.121 20.171 99,3
25-29 9.661 9.964 19.625 97,0
30-34 9.408 9.872 19.280 95,3
35-39 9.132 9.728 18.860 93,9
4044 8.832 9.511 18.343 92,9
45-49 8.423 9.321 17.744 90,4
50-54 7.951 9.106 17.057 87,3
55-59 7.428 8.891 16.319 83,5
60—64 6.732 8.519 15.251 79,0
65-69 5.821 8.013 13.834 72,6
70-74 4.723 7.278 12.001 64,9
75-79 3.511 6.120 9.631 57,4
80-84 2312 4.739 7.051 48,8
85 y mas 1.621 4.654 6.275 34,8

Tabla 3.29 — Poblacion total por sexo e indice de masculinidad
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PIRAMIDE POBLACIONAL - BAHIA BLANC/

(2022)

85 y mas
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Fig. 3.25: Piramide poblacional Bahia Blanca segun censo 2022

Cuando se realiza el andlisis por edades, puede observarse que la poblacion en edad activa, es
decir comprendida entre 15 y 60/64 afios para mujeres y varones respectivamente constituye

aproximadamente el 60,2 % de la poblacion total.

Capacitacion

El partido de Bahia Blanca cuenta con todos los niveles de ensefianza, tanto en el ambito oficial
como en el privado, constituyéndose como centro educativo y cultural de relevancia. La rama
primaria esta representada por las escuelas pertenecientes a la Direccion General de Escuelas y
Cultura y también tiene cabida la Universidad Nacional del Sur, a través de la Escuela Normal
Superior. Datos correspondientes a 1.994 indican que alrededor de 37.200 alumnos reciben
educacion en 95 establecimientos. En la rama media, existen 44 establecimientos de ensefianza

secundaria de diversas especialidades.
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Segtin informe del CREEBA 191, si analizamos los datos provinciales y la comparativa con los
datos de la ciudad de Bahia Blanca tendremos:

- Nivel Provincial (Provincia de Buenos Aires)
En 2024, la provincia contaba con 20.606 unidades educativas. La clasificacion por niveles
muestra que el 37% corresponde a nivel primario, el 35% a nivel inicial, el 25% a nivel secundario
y el 3% a nivel superior. En cuanto a modalidades, la Educacion de Jovenes y Adultos encabeza
la lista, seguida por Educacion Especial. La provincia registré 5 millones de alumnos en 2024, lo
que representa una caida del 1% respecto a 2023. La mayoria de los alumnos se concentran en el
nivel primario (42%) y el nivel secundario (37%).
En relacion con el tipo de gestion, el 72% de los alumnos asiste a unidades educativas de gestion
estatal, y el 28% restante a la gestion privada. Esto destaca la preponderancia de la oferta
educativa publica, especialmente en el nivel primario.

- Nivel Distrital (Bahia Blanca).
Contexto Regional: Bahia Blanca forma parte de la Region Educativa XXII, que en total tuvo
143 mil alumnos en 2024, con una caida del 2% interanual. Bahia Blanca fue la jurisdiccion mas
relevante dentro de esta region, albergando mas de la mitad de las unidades educativas y el 65%
de los estudiantes. En 2024, el distrito de Bahia Blanca tuvo 392 unidades educativas y 93 mil
alumnos. La cantidad de estudiantes ha ido descendiendo en los ultimos 4 afnos, alcanzando su
valor mas bajo en 2024.
Similar al nivel provincial, el nivel primario posee la mayor cantidad de alumnos (41%) en Bahia
Blanca, seguido por el nivel secundario (34%), nivel inicial (17%) y nivel superior (8%).
En cuanto a la gestion, el 75% de los alumnos asistid a instituciones estatales, mientras que el
25% asistio a instituciones privadas. Esto reafirma la relevancia de la gestion publica en la

educacion, tanto a nivel provincial como distrital.

La mayor cantidad de alumnos en el nivel primario se relaciona con la demografia del distrito,

que cuenta con una mayor proporcion de habitantes entre 5 y 14 afios.
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Tanto a nivel provincial como distrital (Bahia Blanca), el nivel primario es el que concentra la
mayor cantidad de alumnos. Esta situacion se explica principalmente por la obligatoriedad de la
educacion primaria, lo que garantiza una mayor tasa de inscriptos en comparacién con otros
niveles. Ademas, el nivel primario cubre un rango de edad amplio y las escuelas primarias estan
mejor distribuidas geograficamente, lo que mejora la accesibilidad. En ambas jurisdicciones, la

gestion publica (estatal) es predominante en la captacion de alumnos y en la oferta educativa.

Tanto la provincia de Buenos Aires como el distrito de Bahia Blanca experimentaron una caida
en la cantidad total de alumnos en 2024. La provincia registré 5 millones de alumnos con una
caida del 1% respecto a 2023, mientras que Bahia Blanca mostrd una caida del 2% en el tltimo
afio y alcanzo su valor mas bajo de matricula en 2024 en los ultimos 12 afios.

En resumen, los datos de Bahia Blanca siguen la dinamica provincial, con una clara
predominancia del nivel primario y la gestién publica en la educacion, y una tendencia a la baja

en la matricula de alumnos en 2024.

De acuerdo a los resultados del ultimo censo, los porcentajes calculados sobre la poblacion de 5

afios y mas mostraron los siguientes resultados:

Poblacion de 5 afios y mas que asistié a

un establecimiento educativo 209.287 %o
Sin instruccion 1.415 1
Total 44.067 21
Primario Incompleto 8.467 4
Completo | 35.600 17

Total 1.776
EGB(") Incompleto 613 0

Maximo Completo 1.163
nivel Total 82.696 40
educativo Secundario | Incompleto |  34.264 16
Completo 48.432 23
Total 5.456 3

Polimodal Incompleto 1.768

Completo 3.688
Terciario no Total 32.026 15

universitario Incompleto 8.795
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Completo 23.231 11
o Total 33.523 16
Universitario de Incompleto
rado p 13.130 6
Completo 20.393 10
Posgrado Total 6.572 3
(especializacion,
D esitia o Incompleto 723 0
doctorado) Completo 5.849 3
Ignorado 1.756 1

Tabla 3.30 — Nivel educativo de Bahia Blanca

La composicion porcentual de los egresados de secundaria de acuerdo a la especializacion

adquirida se observa en el cuadro adjunto:

Técnica 13.5 %
Administrativo Contable 44.8 %
Bachiller 39.7 %
Agropecuario 2.0%

Tabla 3.31 — Especializacion de escuelas secundarias

En el nivel terciario, hay varios establecimientos de ensefianza superior cuyas carreras principales

son: Turismo, administracion agropecuaria, administracion empresarial, magisterio, informatica,

administracion de hoteles, artes aplicadas y psicologia entre otras.

El nivel universitario de la ciudad esta integrado por la Universidad Nacional del Sur y la Facultad

Regional de la Universidad Tecnologica Nacional. Ambas se evidencian como polos de atraccion

para numerosos egresados secundarios de la ciudad y la amplia zona de influencia.

El andlisis de la composicion de los egresados universitarios, pueden observarse que la mayor

parte de los mismos pertenece a carreras de indole cientifico-técnica y administrativo-contable,

al mismo tiempo que las carreras humanisticas absorben un porcentaje netamente inferior.

Si evaluamos la principal casa de estudios de la ciudad tenemos los siguientes indicadores.
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Grafico — Alumnos ingresantes por disciplina académica (Anos 2020 y 2019)

M Ciendassociales [l Ingenieria Profesorado

M Ciencias naturales Tecnicatura I Ciencias exactas

Tabla 3.32 — Composicion de los ingresantes académicos Universidad Nacional del Sur

Grafico

1.600
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200

Clencias de la Salud

2020 | | 2019 ‘
Ciencias Exactas 226 3,1% 212 3,3%
Ciencias Naturales 1551  21,4% 1215 18,7%
Ciencias Sociales 2755  37,9% 2191 33,7%
Ingenieria 893 12,3% B35  12,9%
Profesorados 620 8,5% 655  10,1%
Tecnicaturas 1217 16,8% 1387 214%

Total general 7.262 6.495

(fuente: UNS)

-~
l

Alumnos ingresantes de grado y pregrado

l Afio 2020 - Pregrado

B Ao 2020 - Grado

Derecho

o
:
2
:

Humanidades
Geografiay Turismo
Ciendas de la
Administracion
Biologia, Bioguimica y
Farmacia
Ingenieria
Ingenieria Quimia
Ciencias e Ingenieda de la
Computacion
Agronomia

~omparativo 20

S Ta

Ingenieria Eléctricay de

01

AN, ‘}" £

1

L_)u'

m— Afio 2019 (grado y pregrado)

Computadora

Fisica

Quimica

Escuela Normal Superior

Mate matica

Tabla 3.33 — Composicion de los ingresantes de grado y pregrado Universidad Nacional del

Sur (fuente: UNS)
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Poblacion estudiantil por unidad
académica y género

Unidad académica Femenino Masculino

2019

Agronomia 507 633 1.140
Biologia, Bioguimica y Farmacia 1.841 560 2.401
Ciencias de la Administracidn 1.818 1.159 2.977
Ciencias de la Salud 2.623 605 3.228
Ciencias e Ingenieria de la Computacidn 165 1.016 1.181
Derecho 1.871 1.288 3.159
Economia 362 374 736 ) Femening
Escuela Normal Superior 366 9 375
Fisica 165 190 355
Geografia y Turismo 1.645 937 2582
Geologia 465 383 B48
Humanidades 1.785 1.024 2.809
Ingenieria 563 1.336 1.899
Ingenieria Eléctrica y de Computadora 184 693 877
Ingenieria Quimica 671 622 1.293
Matematica 156 103 259
Quimica 320 158 478
Total 15.507 11.090 26.597

Tabla 3.34 — Composicion de la poblacion estudiantil Universidad Nacional del Sur (fuente:

UNS)
Cantidad de Diplomados UNS 2018 2017
Grado | Pregrado | Total (b) (c=a-b) %(c/b)
Agronomia 56 [1] 56 54 15 2] -13 W -19%
Biologia, Bioguimica y Farmacdia 140 0 140 117 0 117 23 v 20%
Ciencias de la Administracidn 115 0 115 161 4 165 50 W -30%
Ciencias de la Salud 120 o 120 92 b | 123 L= B
Ciencias e Ingenieria de la Computacidn 29 1] 29 41 0 41 12 W -29%
Derecho 74 1) 74 &4 0 24 -0 W -12%
Economia 22 1) 22 35 2 a7 15 W -41%
Escuela Normal Superior 41 0 41 28 0 28 13 0 46%
Fisica 7 i 7 [ 0 & 14 1%
Geografia y Turismo 48 o 48 28 1 pi] 19 fp 66%
Geologia 19 [1] 19 26 21 47 28 W -60%
Humanidades 33 [i] 33 35 0 35 -2 * -6%
Ingenieria 90 0 80 99 0 a5 9 W 0%
Ingenieria Eléctrica y de Computadoras 15 [1] 15 14 0 14 1 7%
Ingenieria Quimica 37 1] a7 68 2 70 33 W AT
Matematica 9 0 9 11 0 11 2 ) s
Quimica 14 54 ] 23 0 23 45 + 196%
Total 869 54 923 922 76 998 75 8%

Tabla 3.35 — Composicion de los graduados 2018 y 2017 Universidad Nacional del Sur (fuente:
UNS)
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Ademas, la elaboracion de nuevas tecnologias de productos y procesos se realiza a través de la
actividad de instituciones como las universidades y centros de experimentacion e investigaciones
como el Centro Regional de Investigaciones Bésicas y Aplicadas de Bahia Blanca (CRIBABB),
PLAPIQUI, CORFO, Instituto de Mecanica Aplicada, entre otros.

3.5.7. Empleo

De acuerdo a los ultimos datos observados del INDEC, para el segundo trimestre de 2022, de un
total de 336.574 habitantes, 157184 se encuentran econdmicamente activos, 157.000 se
encuentran ocupados, 11.000 desocupados, 12.000 ocupa demanda de empleo y 7.000 sub-

ocupada.

El nivel de calificacion de la poblacion economicamente activa es la siguiente:

Categoria Indicador Valor (%)
Poblacion de 14 afios y mas
Condicion de actividad 47,6 %
ocupada

Poblacion desocupada (buscando

) ) 6,9 %
trabajo activamente)
Poblacion inactiva (jubilados,

) 45,5 %

estudiantes, tareas del hogar, etc.)
Categoria ocupacional Trabajadores asalariados 71,2 %
Cuenta propia 18,3 %
Empleadores 3,1%

Trabajadores familiares no
1,4 %
remunerados

Ocupados con descuento o aporte

Cobertura previsional o ) 72,8 %
jubilatorio

Ocupados sin descuento ni aporte 27,2 %

Tabla 3.36 — categoria de empleo en el partido de Bahia Blanca segun Censo 2022
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Segtn informe de CREEBBA
El mercado laboral industrial en Bahia Blanca muestra una dindmica con fluctuaciones:

- Tendencias Recientes: El Indice de Demanda Laboral Industrial (IDeLAI) de la Unién
Industrial de Bahia Blanca (UIBB) mostr6 una caida del 14,7% en el BIM III 2024,
aunque con una ligera equidad en la comparacion anual. Sin embargo, en el BIM IV 2024,
el IDeLAI aument6 un 20,2%, retomando una tendencia alcista y alcanzando 38,4 puntos.
En el primer bimestre de 2025, la demanda de puestos de trabajo industriales crecié un
14,5%, con un aumento interanual cercano al 104,7%.

- Tipos de Puestos: Los puestos eventuales suelen prevalecer sobre los permanentes. La
demanda de perfiles técnicos es alta, representando el 76% en el BIM 111 2024 y el 68%
en el BIM IV 2024 de las solicitudes. Los puestos administrativos y de ventas
representaron el 19% y 24% respectivamente. Los puestos no calificados han
predominado sobre los profesionales en algunos periodos (80% vs 20%), aunque en el
BIM IV 2024 se igualaron (50% y 50%).

Sectores Destacados en Empleo: Alimentos y Bebidas, Industria Petroquimica, Transporte y
Logistica, y Metaltrgicas y Productos Metalicos, son los rubros que lideran o han mostrado
aumentos en las solicitudes de empleo.

Programas de Empleo y Capacitacion: El municipio de Bahia Blanca ofrece programas como
"Jovenes con Mas y Mejor Trabajo", "Seguro de Capacitacion y Empleo", y "Empleo
Independiente", con cursos de capacitacion en oficios como Soldador Metalurgico, Operador
Logistico, Pintor Industrial, entre otros.

En cuanto al empleo, la demanda laboral industrial ha experimentado un repunte reciente en
segmentos especificos, con una clara preferencia por perfiles técnicos y profesionales, aunque los
niveles generales de empleo ain no han recuperado los picos histéricos, lo que sugiere la

existencia de desafios estructurales en la calificacion de la fuerza laboral.

3.5.8. Comodidades y calidad de vida

Debido a la cantidad de habitantes de Bahia Blanca, puede ser categorizada como una ciudad
mediana ocupando el decimocuarto puesto entre las ciudades del pais. Por su dimension, las

distancias son cortas y se invierte muy poco tiempo en el traslado hasta el lugar de trabajo. No
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hay mayores dificultades en el transporte urbano y sus habitantes no enfrentan los costos
adicionales de las grandes ciudades. No hay conflictividad social (aunque en los tltimos meses
la ciudad no ha escapado a la tendencia de otras ciudades en el incremento de delitos). No hay
embotellamientos de transito significativos, aunque el mismo es desordenado en términos
generales. Lo anterior debido a falta de conciencia tanto de peatones en general como de una gran
porcion de los automovilistas. Los niveles de contaminacion del aire son variables en el area
urbana, el parque automotor de transporte publico es obsoleto y emite compuestos contaminantes
particularmente detectables en el 4rea céntrica donde se concentran. Ultimamente parte de las
unidades de transporte publico han sido reemplazadas por cambio de firmas que brindan el

servicio con una mejora parcial en el nimero de unidades nuevas.

3.5.9. Turismo

Distante a 100 km de la ciudad de Bahia Blanca, por ruta asfaltada se encuentra el Balneario
Monte Hermoso, estd comunicado por medios de transporte terrestres diarios desde esta ciudad y
regulares desde Buenos Aires y provincias lejanas.

El acceso turistico registra en temporada alta aproximadamente estos niimeros:

Diciembre 50.000 personas
Enero 120.000 personas
Febrero 90.000 personas

Posee una playa extensa, de suave declive y aguas templadas. Estructura urbana de moderno

sentido edilicio y Casino. Las opciones son:

Playas centrales
Faro Recalada

Laguna Sauce Grande, a 6 km de la ciudad.

Monte Hermoso es un lugar de agreste belleza, donde se pueden realizar diversas actividades

acuaticas como navegacion a vela, windsurf, esqui, pesca, etc.
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Ubicada en el partido vecino de Tornquist, distante unos 125 km de la ciudad de Bahia Blanca,
se encuentra Sierra de la Ventana.

Las sierras ofrecen sitios turisticos como el Cerro de la Ventana, que estd a 1.136 metros de altura
sobre el nivel del mar, con un hueco en el macizo orogénico, que mide 5 metros de ancho por 8
de alto, y desde donde se aprecia en su maxima magnitud, la belleza paisajistica del lugar. La
Garganta del Diablo, La Cueva de Corpus Christi, la Garganta Olvidada y la Cueva del Toro,

conforman grutas de singular atractivo. Algunas opciones son:

° Villa La Arcadia

. Villa Ventana

° La Gruta

J Parque Provincial Ernesto Tornquist
J Casino

. Balnearios en el Rio Sauce Grande.

Por otro lado, distante a 90 km de Bahia Blanca por ruta asfaltada, se encuentra el Balneario
Pehuen Co, siendo el mayor atractivo turistico oceanico del Partido de Coronel Rosales. El
servicio de transporte terrestre estd cubierto desde Punta Alta (ciudad a 37 km de este centro

turistico) y desde Bahia Blanca. Otras Alternativas Turisticas en nuestra ciudad son:

Balneario maritimo Maldonado (en la periferia de la ciudad)
. Balneario maritimo Arroyo Pareja, a 30 km

. Balnearios maritimos Reta y Orense, a 200 y 250 km

o Balneario Chapalco, a 55 km

o Laguna La Salada, a 120 km

° Fortin Mercedes, a 130 km

° Bahia San Blas, a 200 km

° Termas de Pedro Luro, a 130 km

. Balneario maritimo La Chiquita de Mayor Buratovich, a 120 km
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3.6.GENERACION DE DATOS PRIMARIOS.
3.6.1. Tipos de dragado

El CGPBB viene realizando un seguimiento y monitoreo dando cumplimiento al PGA
denominado CGPBB - Plan de Gestion Ambiental 2023 (rev. 2023-12-15) de las tareas de
dragado que se adjunta en los anexos.

Desde el punto de vista de la complejidad ambiental, los proyectos de obras de dragado se

clasifican en:

a) Dragados de 1° Grado. Son aquellos cuya Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) se
emitira aprobando un Informe Ambiental que se producira y tramitara con arreglo a lo establecido

en el Anexo II del presente reglamento, y comprende los proyectos en los cuales:

(i) El volumen de material a extraer sea igual o inferior a 15.000 m?, encuadre como Categoria

A o B segun el articulo 20° del presente Anexo. Ingresan en esta categoria todas las obras menores
de dragado a ejecutar fuera de una jurisdiccion portuaria, en ambitos navegables tales como
muelles, ancladeros, fondeaderos y/o vias o arterias navegables del delta bonaerense y cuya
autorizacion corresponde a la Direccion Provincial de Hidraulica, los Municipios u otras

autoridades pubicas.

(ii) El volumen de material a extraer sea igual o inferior a 15.000 m? en un ambito o jurisdiccion
portuaria y encuadre dentro de la Categoria A o B seglin lo establecido en el articulo 20° del

presente Anexo, por considerarse una obra menor.

(i11) Con independencia del volumen, el material sea predominantemente arena, grava o roca
(materiales gruesos superior al 90%, didmetro de particulas mayor a 2 mm) o de un érea de alta
energia que encuadre como “Categoria A” segun el articulo 20° del presente Anexo, y se
encuentre dentro de la jurisdiccion de un puerto que cuente con Plan de Gestion Ambiental (PGA)
aprobado con arreglo a lo establecido en el Anexo III de la res 263/19. En estos supuestos, la

evaluacion tramitara con arreglo a las disposiciones aplicables a las obras menores.
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b) Dragados de 2° Grado. Son aquellos proyectos cuyo nivel de complejidad ambiental varia
segun la caracterizacion del area de influencia, y se da en todos aquellos casos en que el material
a dragar presenta una proporcion de sedimentos gruesos menor al 90%, respecto de los cuales se
deben practicar analisis granulométricos y quimicos para proceder a su clasificacion, adoptando
como valores de referencia los establecidos en el articulo 16° del presente Anexo, segin las
normas utilizadas en Holanda y Espafia a tales fines.

Sin perjuicio de la clasificacion precedente, los estudios quimiométricos deberan realizarse
teniendo en cuenta los pardmetros mas significativos de cada puerto y la sensibilidad del area de

influencia. A tales fines, los Dragados de 2° Grado se sub-clasificaran en:

(1) “Puertos Tipo 1”: aquellos establecimientos que posean posta para inflamables, carga y/o
descarga de combustibles, gases y subproductos petroquimicos y/o se encuentre vinculado a
actividades como operacion de productos derivados de la siderurgia y minerales, industria del

petroleo, quimica o talleres navales.

(i1) “Puertos Tipo 2”: aquellas unidades cuyo uso del espacio portuario se encuentre vinculado
a actividades tales como operacion de carga contenerizada, de cereales, oleaginosos, areneras,
madereras y subproductos en general, servicios de pasajeros, remolque, amarre y practicaje o

industria alimenticia.

En funcion de los lineamientos descriptos y la magnitud de la obra, el dragado presentado en
el presente EIA se encuadra como “Dragado de 2do Grado” con Puertos Tipo 1y Puertos Tipo

2.

3.6.2. Analitos de control

El detalle del tipo de monitoreo a efectuar surge de tabla indicada en capitulo Il articulo 7.
Dichos analitos se comenzaron a relevar a partir de la puesta en vigencia de la res 263/2019.

Para el caso que nos ocupa el tipo de muestro a realizar sera el siguiente:
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Dragados de 2do grado

Puerto Tipo 1

Puerto Tipo 2

Analitos

Agua

Sedimentos

Agua

Sedimentos

Ph

X

X

X

X

Hidrocarburos C110-C40

X

X

X

BETEX

X

PAH: Antraceno, Benzo (a)
antraceno,Benzo (ghi) perileno,
Benzo (a) pireno,Criseno,
Fluoranteno, Indeno (1,2,3-cd)
pireno,Pireno y Fenantreno

PLOMO

CROMO

CADMIO

ZINC

NIQUEL

MERCURIO

COBRE

ESTANO

ARSENICO

SUSTANCIAS FENOLICAS

SOLIDOS SUSPENDIDOSTOTALES
(SST)

CONDUCTIVIDAD
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES

(SDT)

TURBIDEZ

OXIGENO DISUELTO

MATERIA ORGANICA (DBO’- DQO)

COMPUESTOS NITROGENADOS
(NTK, Nitratos y Nitritos)

CIANUROS

SULFUROS

FOSFORO TOTAL

GRASAS Y ACEITES

PESTICIDAS ORGANOCLORADOS

PCB’S Suma de los congéneres IUPAC
numeros 28,52,101, 118,138, 153 y 180

Tabla 3.37 — Analitos de control

CANAL DE ACCESO AL PUERTO DE BAHIA BLANCA-Octubre de 2.025
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3.6.3. Sitios de diagnéstico historicos

Actualmente los sitios de diagndstico en los que el CGPBB da seguimiento, son los definidos en
el plan de gestion ambiental que se adjunta en anexo (CGPBB - Plan de Gestion Ambiental 2023
rev. 2023-12-15).

Del mismo se desprende el analisis de cantidad de sitios de muestreo, del cual surgen 28 puntos

distribuidos de la siguiente manera.

Sector de dragado Zona Volumen anual de Cantidad de
dragado m? muestreo de obra
anual
Canal de acceso Km 4-20 C 150.000 3
Canal del toro Km 42-45.5 C 600.000 5
Canal exterior Km 60-80 C 1.800.000 6
Canal ingreso BNPB C 120.000 3
Puerto Rosales G 90.000 4
Interior puerto B. Bea. G 300.000 7
Total 28

Tabla 3.38 — Cantidad de muestres definidas en el PGA.

Definiendo dos zonas diferenciadas, zona interna y zona externa como muestra la siguiente

imagen:
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. : Pehuén Co
- -Bahia Blanca

waa Punta Alta
.'\

Zona Interna de dragado

Sitios monitoreo
Sitios de dragado

Vaciaderos

Canal de navegaci6n

Fig. 3.26: Zonas de muestreo internas y externas definidas en el PGA

La distribucion de las muestras es de 18 muestras en la zona interna y 10 muestras en la zona

externa segun se muestra en las siguientes imagenes:

Puerto Galvan Pu.erto de :
Ingeniero White

Sitios de muestreo

@ sitios.de dragado

Fig. 3.27: Zonas de muestreo internas definidas en el PGA
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Pehuén Co
Punta Alta

Base Naval

Puerto Belgrano Puerto

Rosales

Canal del Toro

Sitios de Monitoreo

[ sitios de Dragado

Vaciaderos

Canal Exterior

Fig. 3.28: Zonas de muestreo externas definidas en el PGA

Se detalla a continuacion el detalle en formato de tabla:

Punto Zona Lugar
1 Interna Boya 30
2 Central Piedra Buena
3 Toepfer
4 TBB Sitio 9
5 Cargill
6 ACC MMC
7 Patagonia Norte
8 Profertil
9 Mega
10 Dreyfus
11 Circulo Giro Galvan
12 Sitio 5 Galvan
13 Sitio 6 Galvan
14 Sitio 2/3 Moreno
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15

16

17

18

Sitio 5/6 1. White

Posta 1

Posta 2

Posta 3

Tabla 3.39 — Cantidad de muestres internas definidas en el PGA.

Punto Zona Lugar
19 Externa Puerto Rosales
20 Base Puerto Belgrano
21 Boya 23
22 Vaciadero E
23 Reserva natural
24 Boya Ancla
25 Canal del toro
26 Vaciadeo A
27 Canal exterior
28 Vaciadero B

Tabla 3.40 — Cantidad de muestres externa definidas en el PGA.

3.6.4. Cantidad de sitios de diagnostico para el nuevo alcance

Segutn el Articulo 8°de la res 263/2019 se requiere en cuanto a la cantidad de sitios diagndsticos:

Con el objetivo de ponderar el comportamiento quimiométrico horizontal y determinar la

cantidad de sitios diagndstico para la toma de muestras, las zonas portuarias o 4reas a dragar se

clasificaran del siguiente modo, a los efectos de la aplicacion del presente Reglamento:

a) Zona M: Es el area que bordea los muelles. En estas zonas se ubicara al menos un sitio de

diagnostico cada 100 metros lineales. Cada sitio de diagndstico sera representativo de un area de

50 metros de ancho desde el borde del muelle y una superficie maxima de 5.000 m2.
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b) Zona G: Es el area en darsenas portuarias. En estas zonas el nimero minimo de sitios de

diagnostico se calculard en funcion de la superficie mediante la siguiente expresion, donde:

S
25+/S

N = Numero minimo de sitios de diagndstico.
S = Superficie del area objeto del dragado (m?).
25VS= Unidad de Superficie (superficie representada por cada sitio de diagndstico suponiendo

una distribucion equidistante de las mismas).

En los casos en que el nimero de muestras que arroje la expresion anterior sea superior a cuatro
(4), podra optarse por calcular dicho nimero de muestras mediante el empleo de la siguiente

Tablal, que toma como parametro el volumen del dragado en lugar de la superficie:

Volumen para dragar en metros cubicos Numero de muestras
Hasta 25.000 m? 3
Entre 25.000 m?*y 100.000 m? 4a6
Entre 100.000 m*y 500.000 m? 7als
Entre 500.000 m*y 2.000.000 m? 16 a 30
Superior a 2.000.000 m? 10 muestras por cada millon de metros ctibicos

Tabla 3.41 — Cantidad de muestras por volumen a dragar.

C) Zona C: Son los canales de acceso al vaso portuario. El nimero minimo de sitios de
diagnostico podra ser un tercio (1/3) inferior al resultante de la expresion empleada para la zona
tipo G en el inciso b) del presente articulo, sin alterarse el nimero minimo de sitios de diagndstico

necesarios en el resto de las zonas que pudiera requerirse en las mismas.

d) Zona O: Son todo otro tipo de zonas que no se correspondan con las tipologias de zonas
definidas en los incisos a) b) y c) del presente articulo. En este caso, el calculo del nimero de
sitios de diagndstico se realizaria en funcion de la superficie, mediante la férmula expresada en

el inciso b).
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3.6.5. Cantidad de sitios de muestreo durante profundizacion Canal de acceso.

Teniendo en cuenta las hipotesis consideradas en cuanto a las profundidades operativas, se

presenta a continuacion los volimenes resultantes para la apertura:

Segmento (km-km) Dragado (m?)
24-39 15
39-52 1.872.726
52-63 1.571.184
63-72 871.284
72-90 887.228
90-97 244.235
97-102
Totales 5.446.673

Tabla 3.42 —Volumenes de apertura.

Seglin estos volimenes y la tabla de cantidad de muestras por volumen, resulta en:
Zona C (Canales de acceso al vaso portuario):

2.000.000 m* = 30 muestras

5.446.673 m® = 54 muestras

Total de muestras: 1/3 * (100 muestras) = (28) muestras.

3.6.6. Cantidad de sitios de muestreo durante mantenimiento en Canal de acceso, Base

Naval Puerto Belgrano y Puerto Rosales.

El volumen total estimado para 2 campafias se definioé seglin los estudios técnicos en:
VOLUMEN POR CAMPANA SEMESTRAL: 3.015.917 m? con lo cual la determinacion de la
cantidad de muestras se define como:

Zona C (Canales de acceso al vaso portuario):

2.000.000 m? = 30 muestras

1.015.917 m?* = 10 muestras

Total de muestras: 1/3 * (40 muestras) = 13.3 (14) muestras.
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3.6.7. Cantidad de sitios de muestreo en Canal Interior, Pto. Galvan e Ing. White.

A continuacion, se detallan el numero de sitios de muestreo para:
- El Dragado de mantenimiento del Canal de vinculacion entre los Puertos Ingeniero White
y Galvan, los Antepuertos y Zonas de Maniobras de los mismos, segun las profundidades

y demaés especificaciones indicadas por el CGPBB.

- Dragado de mantenimiento periddico en los sitios interiores de los puertos de Ingeniero
White y de Galvan con sus correspondientes accesos, con los limites, profundidades,
tolerancias, taludes y demds aspectos constructivos que se detallan a continuacion, a

saber:

ZONA G. Canal Interior y sitios de atraque: aproximadamente 300.000 m?
Cantidad de muestras por volumen segun tabla para 300.000 m?:

300.000 m3 = 11 muestras

En la determinacion de la cantidad de muestras para evaluar las tareas de dragado, se aplico la
formula de superficie, pero en todos los casos el valor de cantidad de muestras superaba 4

(cuatro), con lo cual se aplico la tabla por volumen de material de dragado.

3.6.8. El procedimiento de toma de la muestra

Determinados los sitios de diagnosticos, el procedimiento para la toma de muestras de sedimentos

variard segun el tipo de dragado.

- a) Dragado de apertura: El proyecto que se ha de ejecutar sobre un area que no ha sido
dragada previamente. Cuando la obra requiere un espesor medio de dragado inferior a 1
metro, la extraccion de muestras podréd realizarse en la superficie del fondo. De lo
contrario, deberdn extraerse muestras profundas, mediante la aplicacion de muestreador
tipo “core sampler” u otro método alternativo previamente validado por el OPDS, hasta

alcanzar como minimo el espesor de sedimento que se proyecte extraer.

138
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PROFIRHS AL (R GRERMPGOINAMRRGADO DEL
CANAL DE ACCESO AL PUERTO DE BAHIA BLANCA-Octubre de 2.025
El presente documento es Propiedad Intelectual de R y A Consultores S.A. su reproduccion a excepcion del CGPBB esta

prohibida sin prﬁ\gélwé()ﬁ}aglag %@’ta.


http://www.reyesyasoc.com.ar/

i

REYES Y ASOCIADOS CONSULTORES S.A.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE ‘i
BERUTI 3351 23B CABA— ARGENTINA — WWW.REYESYASOC.COM.AR  PUERTC"
Registros de consultora: Sec. Energfa: 096; OPDS ex SPA: 030; Sec. Rec. Nat. Y Amb: 121 BAHIA BLANCA

Para su caracterizacion, debera manipularse la columna de sedimento recuperada
segregandola en muestras individuales de cincuenta centimetros (50 cm) de longitud, las
que seran analizadas por separado. Debido a la posible pérdida de la capa mas superficial,
debera complementarse con una muestra extraida en la superficie.

b) Dragado de profundizacion: El proyecto de dragar a profundidades mayores a las
alcanzadas con anterioridad sobre una misma superficie del vaso portuario o canal
dragado con anterioridad. Para la toma de muestras serd aplicable el procedimiento
consignado en el inciso a) del presente articulo.

¢) Dragado de mantenimiento: El proyecto atinente a tareas o campafias periodicas
tendientes a restituir la profundidad alcanzada en el ultimo dragado de apertura y/o de
profundizacion sobre la misma area o superficie del vaso portuario o canal. Los
diagnésticos ambientales de sedimentos se podran realizar sobre muestras superficiales

solamente.

Para el caso del presente proyecto tendremos las siguientes profundidades de dragado para el caso

de la profundizacion:

Km inicial | Km final | Prof de dragado
21 34 Natural
34 42 Limpieza
42 45 2.80m
45 51 Limpieza
51 63 2.1
63 72 1.35
72 90 1.05
90 97 1.30
97 100 1.60

Tabla 3.43 —Profundidad de dragado

Segun este andlisis, sera necesario realizar determinaciones quimiometricas sobre muestras de
profundidad, en este caso se aprovecharan las muestras de del tipo VIBROCORE que se

utilizaron para caracterizacion geotécnica para realizar estas determinaciones.
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3.6.9. Muestreo realizado en los sitios historicos (10 sitios segun el siguiente detalle):

Punto Descripcion Latitud Longitud Progresiva (km)
1 Acceso Puerto Rosales 38°55726.6"7 62°4°18.0"

2 Acc. Base Naval Pto Belgrano 38°53'34.7" 62°06"10.8""

3 Boya 23 38°54°47"" 62°7'27.5" 18.5

4 Vaciadero E (e/boya 20 y 21) 38°57°07"" 62°3°49.6"" 25.5

5 Zona reserva (Vaciad E bis) 38°57°21.2" 62°2°59.9"" 26.5 (sobre costa)
6 Boya Cigiiefia (e/boya 20 y 19) 38°58"5.31" 62°1'5.62"" 29.5

7 Boya Ancla (e/boya 19 y 18) 38°59°0.9” 61°58752.1" 335

8 Vaciadero A 39°123.78" 61°49'52.9"

9 Canal del Toro 38°1'59.8" 61°5331.5" 43.6

10 Vaciadero B 39°10738.7"" | 61°3956.9”

Tabla 3.44 —Profundidad de dragado

' ®
PuertoiBelgrano
|

. :
Puerto Rosales

. =
Boya 23 1)
a Ancla (e/ boya 181y 19)

.
*Boya Cigiieiia (e/lboya 191y 20)

.
Vaciadero'E ™

Zonareserva (Vac E bis)

Fig. 3.29: Ubicacion de los diferentes puntos de muestreo historicos
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Vaciadere'A new.

Canal del Toro

Fig. 3.30: Ubicacion de los diferentes puntos de muestreo historicos

L]
Vaciadero B

KNM90

Fig. 3.31: Ubicacion de los diferentes puntos de muestreo historicos

3.6.10. Muestras superficiales adicionales a los sitios historicos

Punto | Descripcion Latitud Longitud Progresiva (km)
11 KM39 38°59'59.67" | 61°55'5.78" | 39

12 KM50 39°422.70" | 61°50'31.72" | 50

13 KMS55.5 39°6'16.49" | 61°47'38.57" | 55.5

14 KM65 39°10'39.20" | 61°44'11.77" | 65

15 KM90 39°20'53.64" | 61°33'3.36" | 90

Tabla 3.45: Nuevos sitios de muestreo superficial
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Fig. 3.32: Ubicacion de los diferentes puntos de muestreo superficiales nuevos

3.6.11. Muestras provenientes de vibrocore profundas (obtenidas durante campafa de

caracterizacion geotécnica):

Punto Descripcion Latitud Longitud Progresiva
(km)
16 VC6R 39°0'16.80" | 61°54'36.72" | 40
17 VC38R 39°1'11.61" | 61°53'44.72" | 42.1
18 VC7R 39°2'12.66" | 61°5329.10" | 44
19 VC8R 39°3'45.60" | 61°51'38.70" | 48
20 VCOR 39°5'1.32" | 61°4922.44" | 52
21 VC10R 39°6'30.84" | 61°4726.34" | 56
22 VCI12R 39°10'15.66" | 61°44'30.36" | 64.1
23 VC13R 39°12'1.80" | 61°43'4.98" | 68
24 VCI4R 39°13'52.86" | 61°41'40.02" | 72
25 VCI15R 39°15'36.66" | 61°402.04" | 76
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26 VC16R 39°17'7.38" | 61°382.76" | 80
27 VC17R 39°18'37.80" | 61°36'2.82" | 84
28 VCI19R 39°21'39.12" | 61°32'3.24" | 92

Tabla 3.46: Nuevos sitios de muestreo profundo.

Fig. 3.33: Ubicacion de los diferentes puntos de muestreo de VIBROCORE
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3.6.12. De las condiciones de validez de las muestras

La extraccion de muestras, mediciones in situ y la realizacion de los andlisis, se lleva a cabo con
la intervencion de laboratorios habilitado. En las tltimas campanas los trabajos fueron realizados
por la firma IACA y las muestras consideradas con una antigiiedad menor a 18 meses.

https://iaca.com.ar/laboratorio-romatologico-industrial-y-medio-ambiente/.

A continuacion, se presenta la certificacion de OPDS del laboratorio utilizado.

3 | Onuenns Aire§

ds organismo provincial para el
DESARROLLO SOSTENIBLE

LapLATA,.. )L MAY 7012

De acuerdo con lo establecido por la Ley N° 11.634 y su Decreto Reglamentario N° 1443/00 se

extiende a IACA LABORATORIOS sito en

varwin N° 530 Localidad de  Bahia Blanca Partido de Bahia Blanca el presente

CERTIFICADO DE HABILITACION DEFINITIVA DE LABORATORIO DE ANALISIS INDUSTRIALES por el término

de diez afios, de acuerdo a lo dispuesto en la Resolucién N° 504/01 de la Ex — Secretaria de Politica Ambiental

para realizar la Toma de Muestras y los Analisis autorizados por Disposicion N° ﬂ&ltxi‘i(}\ de la
Direccion Provincial de Evaluacion de Impacto Ambiental, Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible.

N° de Registro: . !

N° de Expediente: 2145-7604/01 alcance 1

Fig. 3.34: Certificado de habilitacion del laboratorio utilizado.

El CGPBB se reserva el derecho de modificar o cambiar el laboratorio de analisis a futuro,
manteniendo los estdndares de calidad y habilitacion del arriba indicado en funcién de las
condiciones comerciales existentes a la fecha de muestreo.

Adicionalmente a los muestreos realizados por IACA, el CGPBB realiza el seguimiento del PGA
con la asistencia del TADO (INSTITUTO ARGENTINO DE OCEANOGRAFIA), cuyos reportes

de seguimiento se consideran también para la presente evaluacion.
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3.6.13. Caracterizacion de los vaciaderos

No esta prevista la utilizacion de sedimentos para el relleno de nuevas areas (refulado), todo el
material de succion de dragado se dispondra en vaciaderos. En caso de evaluarse la necesidad de
relleno en algtn sector a futuro, a los fines de control y monitoreo del recurso hidrico subterraneo,
se medira la calidad de agua mediante la extraccion de muestras desde una red freatimétrica. Su
construccion sera justificada técnicamente en un estudio hidrogeologico determinando la
cantidad y ubicacion de los pozos de muestreo, todo lo cual seré incluido en el Plan de Gestion

Ambiental (PGA) regulado en el Anexo III de la Resolucion 263.

Hasta el presente, el vertido libre se realiza sobre vaciaderos, los sitios elegidos se pueden
apreciar en las siguientes imagenes y planos adjuntos en anexo. Los vaciaderos son denominados:
Vaciadero E (Eco), A (Alfa) y B (Beta). En el presente se declara la utilizaciéon de un nuevo
vaciadero denominado F (Foxtrot).

Elvaciadero E (Eco) se encuentra tangencial a la zona protegida natural Bahia Verde Bahia Falsa

sin ocupar area alguna de la misma.

COORDENADAS WGS 84 (GK F4 - POSGAR 07)

Vaciadero E Latitud Longitud X Y
E-A| 38°56'46,63"S 62°03'54,23"0 | 5.689.009 | 4.581.052
E-B| 38°57'11,14"S 62°02'37,42"0 | 5.688.234 | 4.582.894
E-C| 38°57'20,16"S 62°02'42,15"0 | 5.687.957 | 4.582.777
E-D| 38°56'55,59"S 62°03'59,06"0 | 5.688.734 | 4.580.933
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Fig. 3.35: Coordenadas del vaciadero E

El vaciadero A (Alfa) se ubica mas alla de Puerto Belgrano en frente a la zona denominada de

Baterias.
Alfa Latitud Longitud X Y
A-A 39°00'48,76"S 61°51'36,69"0 5.681.340 4.598.720
A-B| 39°00'42,53"S 61°50'07,64"0 | 5.681.505 | 4.600.865
A-C| 39°01'31,06"S 61°48'27,28"0 | 5.679.977 | 4.603.260
A-D| 39°02'22,13"S 61°49'28,13"0 | 5.678.421 | 4.601.776
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Fig. 3.36: Coordenadas del vaciadero A

Vaciadero B (Beta) se encuentra aiin mas al exterior del canal, en la progresiva km 70.

COORDENADAS WGS 84 (GK F4 - POSGAR 07)

Beta Latitud Longitud X Y
B-A 39°13'20,69"S 61°38'00,84"0 5.657.880 4.618.000
B-B 39°10'06,45"S 61°40'33,47"0 5.663.925 4.614.426
B-C 39°08'41,45"S 61°37'36,22"0 5.666.483 4.618.721
B-D| 39°11'55,57"S 61°35'03,72"0 | 5.660.440 | 4.622.290
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", VAC BETA

Fig. 3.37: Coordenadas del vaciadero B

Vaciadero F (Foxtrot) se encuentra ain mas al exterior del canal, en la progresiva km 105 a 110.

COORDENADAS VACIADERO FOXTROT
Easting  Northing Lat (S) Lon (W)
m m o mn o mn
4635626.89 | 5633306.15| -3926 27.96 | -61 252840

4639162.42 |15629770.62 | -39 28 20.52 -61 22 57.95
4638950.29 | 5629558.48| -39 28 27.52 61 23 6.67
4635414.75] 5633004.02| -39 26 34.95 -61 25 37.11

Blo|Ml =

Fig. 3.38: Coordenadas del vaciadero F

148
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PROFIRAZZ AR 1 GRERABPEANAMRRGADO DEL

CANAL DE ACCESO AL PUERTO DE BAHIA BLANCA-Octubre de 2.025
El presente documento es Propiedad Intelectual de R y A Consultores S.A. su reproduccion a excepcion del CGPBB esta

prohibida sin prb‘gélaﬁléoi%glag %gta.


http://www.reyesyasoc.com.ar/

=

. PUERTO"
BAHIA BLANCA

REYES Y ASOCIADOS CONSULTORES S.A.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE
BERUTT 3351 23B CABA— ARGENTINA — WWW.REYESYASOC.COM.AR
Registros de consultora: Sec. Energfa: 096; OPDS ex SPA: 030; Sec. Rec. Nat. Y Amb: 121

3.6.14. Interpretacion y racionalizacion de los resultados previos

En el presente capitulo se detallan los trabajos de monitoreo ejecutados por el CGPBB desde la
puesta en vigencia de la resolucion hasta el presente. Los resultados de los muestreos realizados
contemplan ademas de la evaluacion de los analitos quimicos, la evaluacion de la granulometria

de los sedimentos analizados.

La interpretacion de la resolucion por parte del CGPBB contempld durante el afio 2021, 3

campafas de muestreo y durante 2022 solo una a saber:

- Campafia 1 Realizada por IACA 15 puntos de muestreo (abril 2021) REPORTE
LAURENT BUREAU.

- Campafa 2 Realizada por IACA 12 puntos de muestreo. (agosto 2021) REPORTE
LAURENT BUREAU.

- Campafia 3 Realizada por IADO 22, puntos de muestreo. (agosto y septiembre 2021)

- Durante el afio 2022 a la fecha del presente informe se cuenta con los resultados de una

sola campafia realizada en abril de 2022 por laboratorio IACA.

La ubicacion de los diferentes muestreos se basé sobre la cantidad general de 23 posibles puntos

de muestreo seglin correspondencia con la siguiente tabla:

Punto Lugar Latitud Longitud

1 Posta 3 38°46'52.76"S 62°18'47.87"0
2 Postaly?2 38°47'1.21"S 62°18'27.33"0
3 Sitio 2/3 Moreno 38°47'1.58"S 62°18'5.98"0
4 Sito 5 Galvan 38°47'4.08"S 62°17'57.16"0
5 Sito 6 Galvan 38°46'59.88"S 62°17'57.68"0
6 Circulo Giro Galvan 38°47'17.49"S 62°17'50.90"0O
7 Dreyfus 38°47'12.62"S 62°17'39.58"0
8 Mega 38°47'16.36"S 62°1722.97"0
9 Profertil 38°4720.41"S 62°17'4.68"0
10 Patagonia Norte 38°4727.21"S 62°16'39.79"0
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11 ACCMMC 38°47'23.54"S 62°1624.28"0
12 Cargill 38°47'31.30"S 62°16'14.83"0
13 TBB Sitio 9 38°47'33.75"S 62°16'1.11"0
14 Toepfer 38°47'44.86"S 62°15'39.26"0
15 Piedrabuena 38°47'52.12"S 62°1528.31"0
16 Puerto Rosales 38°55'26.16"S 62°4'17.99"0
17 Base Puerto Belgrano 38°54'14.86"S 62° 5'59.57"0
18 Vaciadero E 38°57'3.47"S 62° 3'18.65"0
19 Vaciadero B 39°10'59.22"S 61°37'50.41"0
20 Vaciadero A 39°1723.73"S 61°49'57.54"0
21 Km5 (Boya 30) Cabeza | 38°49'33.56"S 62°1329.81"0

Buey

Limite Reserva
22 Km 19 (Boya 23) 38°54'47.99"S 62° 7'28.05"0
23 Zona Reserva Natural 38°57'17.15"S 62°3'30.42"0

Tabla 3.47: Puntos de muestreo de lo ultimos relevamientos efectuados en el marco del

cumplimiento del PGA.

Todos los informes realizados durante 2021 y 2022 contemplan la normalizacion de los resultados
conforme a lo siguiente:
(1) Para metales y arsénico: La concentracion de cada uno de los pardmetros analizados por
muestra debera normalizarse mediante la expresion:

Cei= Ci. FNG/ FF
Siendo:
» Cei la concentracion normalizada por muestra
* Ci la concentracion del parametro i obtenida en el andlisis, y
* FF y FNG las fracciones fina (material de didmetro inferior a 0,063 mm) y no gruesa (didmetro
inferior a 2 mm), respectivamente, expresadas en % en peso.
(i1) Para compuestos organicos: Debera implementarse el ajuste/correccion de concentraciones a
valores estandares de materia organica. Para el cdlculo deberan tomarse los lineamientos
establecidos en la TABLA 1 del articulo 16° del presente capitulo para el estudio de metales

pesados y contaminantes orgdnicos en suelos. Las concentraciones se ajustaran al contenido
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estandar del 10 % de materia organica aplicando la siguiente ecuacion de conversion para
compuestos organicos:
C*=Ci. 10/MO
» C* es concentracion corregida o ajustada a valores estandares de Materia Organica (10%).
* Ci es concentracion del parametro i determinado en laboratorio, y
* MO es Materia orgénica de la muestra.

Observacion: limite inferior (2%) - limite superior (30%).

Los resultados de la caracterizacion y analisis de esta caracterizacidon previa, se agregan en

ANEXO.

3.6.15. Interpretacion y racionalizacion de los resultados de las muestras analizadas para el

presente estudio (superficiales y profundas).

A continuacion se detallan los resultados de la caracterizacion realizada sobre las diferentes

muestras. Los protocolos de caracterizacion se presentan en anexo.
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Analito Muestra SEDIMENTO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
P Rosales Acc. BNPB Boya 23 Vaciadero E Zona B. Cigiiefia B. Ancla Vaciadero | Canal del | Vaciadero km39 Km50 KM55.5 KM65 KM 90
(e/boya 20 y reserva (e/boya20y | (e/boya 19 A toro B
21) 19) y 18)
Ph 7.7 7.8 7.9 7.9 7.9 8 7.8 7.8 8 8 7.9 7.9 7.7 7.8 7.9
Hidrocarburos C10-C40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
BETEX ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
PAH: Antraceno, Benzo (a) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
antraceno,Benzo (ghi) perileno,
Benzo (a) pireno,Criseno,
Fluoranteno, Indeno (1,2,3-cd)
pireno,Pireno y Fenantreno
PLOMO (mg/kg) ND 3.6 3.9 6.8 3.1 6.1 4.5 5 5.4 5.7 4 5g 6 6.3 4.1
CROMO (mg/kg) ND 2.9 3.2 133 2.1 9.5 53 6 6.6 5.1 33 5.5 10.3 10.3 5.4
CADMIO (mg/kg) ND ND ND ND ND 0.18 ND 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
ZINC (mg/kg) 38.2 12.2 14.4 39.5 21.2 31.4 19.9 21.7 24 19.2 13.5 225 29.8 29.8 15.4
NIQUEL (mg/kg) 8.5 2.5 3.4 11 2.1 6.3 4 4.7 5 4.7 3 4.8 6.6 6.6 3.9
MERCURIO (mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
COBRE (mg/kg) 18.4 7 5.9 7.7 4.6 10.3 6 7 4.8 5.3 4.8 7.4 13 5.3 4.5
ESTANO (ug/kg) ND 300 300 ND ND 600 500 400 200 300 220 340 600 700 100
ARSENICO (mg/kg) 1.6 1.7 1.6 1.9 1.2 1.4 1.7 1.5 2 2.7 2 1.8 1.5 1.9 33
SUSTANCIAS FENOLICAS ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
MATERIA ORGANICA (%) ND 0.22% 0.14% 0.14% ND 0.13% 0.16% 0.14% 0.14% 0.12% ND ND 0.12% ND 0.15%
GRASAS Y ACEITES (mg/kg) ND ND ND ND ND ND 28 12 26 ND ND ND ND ND 26
PESTICIDAS ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
ORGANOCLORADOS
PCB’S Suma de los congéneres ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
IUPAC ntmeros 28,52,101,
118,138, 153 y 180
Tabla 3.48: Resultados de la caracterizacion efectuada sin normalizar.
IF-2025-41058792-GDEBA-DGAMAMGP 152
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Muestra SEDIMENTO
Analito
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
VCS5 VCo6 vC7 VC8 VCI10 VCl11 VCI2R VCI3R VCI4R VCISR VCI6R VCI7R VCI9R VC22R VC23R
Ph 7.55 7.45 7.17 7.69 7.72 7.62 7.9 8.2 7.04 7.45 7.09 7.15 7.46 7.11 7.21
Hidrocarburos C10-C40 (ng/g) 630.3 45.6 396.4 ND 97.6 85.9 71.7 ND 72.3 136.7 66.2 132.3 296.9 343 29.6
BETEX ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
PAH: Antraceno, Benzo (a) 26 0.1 16.5 ND 0.3 ND ND ND 0.1 15.3 0.7 14.7 8.8 ND ND
antraceno,Benzo (ghi) perileno,
Benzo (a) pireno,Criseno,
Fluoranteno, Indeno (1,2,3-cd)
pireno,Pireno y Fenantreno
(ng/g)
PLOMO (mg/kg) 7.8 4.8 5.2 7.3 6.7 8.3 7.7 9.2 8.9 9.2 5 11 6.7 52 5.5
CROMO (mg/kg) 16.8 15 11.3 12.8 20.6 19.4 18.7 14.3 16.4 18.2 14 18.6 14 11.4 10.7
CADMIO (mg/kg) ND 0.15 0.27 0.1 ND ND 0.14 0.34 0.29 0.22 0.29 0.23 0.27 ND ND
ZINC (mg/kg) 37.7 31.9 26.6 324 44.7 19.6 39.6 29.6 33 38.1 33.1 40.8 28.5 29.1 36.5
NIQUEL (mg/kg) 8.2 7.3 6.1 8.2 10.4 11.3 9 6.7 7.5 8.8 7.5 9.5 7.1 6.5 6.3
MERCURIO (mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
COBRE (mg/kg) 12.7 9.8 9.1 10.8 15.4 16.9 12.9 8.7 10.3 12.4 10.4 12.3 8.8 7.8 10.1
ESTANO (ug/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
ARSENICO (mg/kg) 5.1 6.1 7 7.7 10.4 6.6 42 1.9 3.8 3.8 5.3 6.5 9.1 2.1 2.3
SUSTANCIAS FENOLICAS ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
MATERIA ORGANICA (%) 1.8% 1.33% 1.18% 1.17% 2.13% 2.45% 2.01% 1.47% 1.96% 2.13% 1.88% 1.34% 0.88% 0.98% 0.92%
GRASAS Y ACEITES (mg/kg) 366 533 449 400 583 482 383 416 383 516 399 499 400 422 436
PESTICIDAS ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
ORGANOCLORADOS
PCB’S Suma de los congéneres ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
IUPAC ntimeros 28,52,101,
118,138, 153 y 180
Tabla 3.49: Resultados de la caracterizacion efectuada sin normalizar (continuacion).
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Analito Muestra SEDIMENTO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
P Rosales Acc. BNPB Boya 23 Vaciadero E Zona B. Cigiiefia B. Ancla Vaciadero | Canal del | Vaciadero km39 Km50 KMS55.5 KM65 KM 90
(e/boya 20 y reserva (e/boya20y | (e/boya 19 A toro B
21) 19) y 18)

Ph 7.7 7.8 7.9 7.9 7.9 8 7.8 7.8 8 8 7.9 7.9 7.7 7.8 7.9
Hidrocarburos C10-C40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
BETEX ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
PAH: Antraceno, Benzo (a)
antraceno,Benzo (ghi) perileno,
Benzo (a) pireno,Criseno, ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Fluoranteno, Indeno (1,2,3-cd)
pireno,Pireno y Fenantreno
PLOMO (mg/kg) ND 4,17 4,6 7,8 35 7,0 53 5,7 6,1 6,4 45 5,7 6,9 7.4 24,1
CROMO (mg/kg) ND 3,4 3,7 15,2 2,4 10,8 6,2 6,8 7,5 5.8 3,7 6,3 11,9 12,0 31,8
CADMIO (mg/kg) ND ND ND ND ND 0,2 ND 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1,2
ZINC (mg/kg) 43,7 14,1 16,8 45,2 23,9 35,8 233 24,6 27,1 21,7 15,3 25,7 34,5 34,8 90,6
NIQUEL (mg/kg) 9,7 2,9 4,0 12,6 2,4 7,2 4,7 5,3 5,7 53 3.4 5,5 7,6 7,7 22,9
MERCURIO (mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
COBRE (mg/kg) 21,0 8,1 6,9 8,8 52 11,8 7,0 7,9 5,4 6,0 5.4 8,5 15,0 6,2 26,5
ESTANO (ug/kg) ND 300 300 ND ND 600 500 400 200 300 220 340 600 700 100
ARSENICO (mg/kg) 1,8 2,0 1,9 22 1,4 1,6 2,0 1,7 23 3,0 23 2,1 1,7 22 19,4
SUSTANCIAS FENOLICAS ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
MATERIA ORGANICA (%) ND 0,22 0,14 0.14% ND 0.13% 0.16% 0.14% 0.14% 0.12% ND ND 0.12% ND 0.15%
GRASAS Y ACEITES (mg/kg) ND ND ND ND ND ND 28 12 26 ND ND ND ND ND 26
PESTICIDAS

ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
ORGANOCLORADOS
PCB'’S Suma de los congéneres
IUPAC nimeros 28,52,101, ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
118,138, 153 y 180
FF (%) 87,5 86,3 85,6 87.4 93,9 87,6 85,4 88,2 88,4 88,6 88,4 87,5 86,4 85,6 17
FNG (%) 100 100 100 100 105,9 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Coeficiente 1,14 1,16 1,17 1,14 1,13 1,14 1,17 1,13 1,13 1,13 1,13 1,14 1,16 1,17 5,88

Tabla 3.50: Resultados de la caracterizacion efectuada normalizada
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Analito Muestra SEDIMENTO

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

VCS5 VCo6 VC7 VC8 VC10 VCI11 VCI2R VCI3R VCI4R VCISR VCI6R VCI7R VCI9R VC22R VC23R

Ph 7.55 7.45 7.17 7.69 7.72 7.62 7.9 8.2 7.04 7.45 7.09 7.15 7.46 7.11 7.21
Hidrocarburos C10-C40 (ng/g) 630.3ng/g 45.6ng/g 396.4ng/g ND 97.6ng/g 85.9ng/g 71.Tng/g ND 72.3ng/g 136.7ng/g 66.2ng/g 132.3ng/g 296.9ng/g 34.3ng/g 29.6ng/g
BETEX ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
PAH: Antraceno, Benzo (a)
antraceno,Benzo (ghi) perileno,
Benzo (a) pireno,Criseno, 26ng/g 0.1ng/g 16.5ng/g ND 0.3ng/g ND ND ND 0.1ng/g 15.3ng/g 0.7ng/g 14.7ng/g 8.8ng/g ND ND
Fluoranteno, Indeno (1,2,3-cd)
pireno,Pireno y Fenantreno
(ng/g)
PLOMO (mg/kg) 17,3 27,4 95,6 22,7 10,6 11,1 11,2 29,6 17,9 18,1 12,4 31,9 108,4 72,1 55,7
CROMO (mg/kg) 37,3 85,5 207,7 39,9 32,5 25,9 27,3 46,0 33,0 359 34,8 54,0 226,5 158,1 108,3
CADMIO (mg/kg) ND 0,9 5,0 0,3 ND ND 0,2 1,1 0,6 0,4 0,7 0,7 4.4 ND ND
ZINC (mg/kg) 83,7 181,9 489,0 100,9 70,6 26,2 57,8 95,3 66,4 75,1 82,3 118,4 461,2 403,6 369,4
NIQUEL (mg/kg) 18,2 41,6 112,1 25,5 16,4 15,1 13,1 21,6 15,1 17,4 18,6 27,6 114,9 90,2 63,8
MERCURIO (mg/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
COBRE (mg/kg) 28,2 55,9 167,3 33,6 24,3 22,6 18,8 28,0 20,7 24,4 25,9 35,7 142,4 108,2 102,2
ESTANO (ug/kg) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
ARSENICO (mg/kg) 11,3 34,8 128,7 24,0 16,4 8,8 6,1 6,1 7,6 7,5 13,2 18,9 147,2 29,1 233
SUSTANCIAS FENOLICAS ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
MATERIA ORGANICA (%) 1.8% 1.33% 1.18% 1.17% 2.13% 2.45% 2.01% 1.47% 1.96% 2.13% 1.88% 1.34% 0.88% 0.98% 0.92%
GRASAS Y ACEITES (mg/kg) 366mg/kg 533mg/kg 449mg/kg 400mg/kg 583mg/kg 482mg/kg 383mg/kg 416mg/kg 383mg/kg 516mg/kg 399mg/kg 499mg/kg 400mg/kg 422mg/kg 436mg/kg
PESTICIDAS

ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
ORGANOCLORADOS
PCB’S Suma de los congéneres
[UPAC némeros 28,52,101, ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
118,138, 153 y 180
FF (%) 45,02 17,54 5,44 32,11 63,32 74,84 68,5 31,07 49,72 50,72 40,23 34,46 6,18 7,21 9,88
FNG (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Coef 2,22 5,70 18,38 3,11 1,58 1,34 1,46 3,22 2,01 1,97 2,49 2,90 16,18 13,87 10,12

Tabla 3.51: Resultados de la caracterizacion efectuada normalizada (continuacion).
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3.6.16. De los valores a comparar en sedimentos

Segun el art. 16 de la res 263, en los Dragados de 2° Grado, las concentraciones obtenidas para
los compuestos orgéanicos y del estafio, se evaluaran considerando los valores establecidos en
la “Nota de Evaluacion de Aguas™ (1994), perteneciente a la normativa holandesa. Para aquellos
analitos no incluidos en la version mencionada, se adoptara la version 2010. A tales efectos se

considerara la TABLA 1 de la norma.

Parametro Unidad Valores
Limite Referencia Intervencion
Fenoles totales mg/kg ps - - 40
Aceite mineral** mg/kg ps 1000 3000 5000
Hidrocarburos C10-
C40 (cuantificacién por
cromatografia gaseosa).
PCB (SCB7) mg/kg ps - 0.2 1
BTEX
Benceno mg/kg ps - - 1
Tolueno mg/kg ps - - 130
Etilbenceno mg/kg ps - - 50
Xilenos Totales mg/kg ps - - 25
Suma PAHs mg/kg ps 1 10 40
PLAGUICIDAS
ORGANOCLORADOS
Endosulfan (a) + mg/kg ps 0.01 0.02 -
sulfato
Hexaclorobenceno mg/kg ps 0.004 0.02 -
Lindano (y-HCH) mg/kg ps 0.001 0.02 -
Clordano mg/kg ps 0.02 - -
Drins (Aldrin - mg/kg ps - - 4
Dieldrin-Endrin)
DDT - DDD - DDE mg/kg ps 0.01 0.02 4
Heptacloro + epoxido mg/kg ps 0.02 0.02 -
Estaiio mg/kg ps 20 - 140

Tabla 3.52: Valores de control segun resolucion 263 (TABLA 1).

Para metales y arsénico debera aplicarse el criterio de la siguiente “TABLA 2”, basada en el
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criterio de la norma espafola, 4 que a continuacién se reproduce:

mg/kg
Parametro Nivel 1 Nivel 2

Hg 0.6 3
Cd 1 5
Pb 120 600
Cu 100 400
Zn 500 3000
Cr 200 1000
As 80 200
Ni 100 400

Tabla 3.53: Valores de control para metales y arsénico.

3.6.17. Evaluacion de la calidad de agua

A los efectos de realizar el diagnostico de la calidad del agua se deberan utilizar, de forma
primaria, los estdndares de calidad de agua establecidos por cuenca, y para aquellos analitos no
considerados en ellos, podran utilizarse normas provinciales, nacionales e internacionales

reconocidas, en ese orden de prelacion.

En tal sentido se implementd como norma de referencia nacional, el Decreto 831/9312, el cual
presenta en su Tabla 3 — Niveles Guia de Calidad del Agua para Proteccion de Vida Acuatica.
Aguas Saladas Superficiales. El andlisis de comparacion de la caracterizacion se puede

encontrar en los diferentes informes adjuntos en ANEXO.

Segun res 263/2019. Durante la ejecucion de las actividades de dragado en areas sensibles,
las concentraciones de los analitos, turbidez y solidos suspendidos totales, no podran superar
el veinte por ciento (20%) de la concentracion media de los valores informados en el Plan de
Gestion Ambiental (PGA) y/o de aquellos valores medios tipicos que surjan de los antecedentes
disponibles, incluyendo la variabilidad estacional y las fluctuaciones naturales causadas por

eventos hidro-climaticos naturales o acciones antropicas no relacionadas con el dragado.
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Para el sector de obra, dichas concentraciones no podran superar el cincuenta por ciento
(50%).

Se debera establecer previamente a las actividades, los valores “alerta” y “critico” para
ambos parametros, a fin de preestablecer un sistema de respuesta al evento de condicion critica
que implicara, entre otros protocolos, la disminucion del ritmo o intensidad de las actividades
de dragado o incluso su suspension temporaria. Los procedimientos para aplicar deberdn ser
incluidos en el Plan de Gestion Ambiental (PGA) que eventualmente se someta a aprobacion

de OPDS con arreglo a lo establecido en el Anexo III.

En el PGA y adjunto en ANEXO sugiere los siguientes valores de referencia:
- Para el sector de obra, dichas concentraciones no podran superar el cincuenta por
ciento (50%,).

- Para las zonas sensibles, no podran superar el veinte por ciento (20%)

SSTp(promedio) | Nivel Alerta | Nivel Alerta | Nivel critico

zona obras | area sensible | (200%)
(1.5 SSTp) (1.2SSTp)

Solidos 499 748 599 998

suspendido

totales (SST —

mg/l )

Turbidez 219 328 262 438

(UNT)

Tabla 3.54: Valores de nivel de alerta.
Con resultados mayores a los niveles de alerta se deberan tomar acciones de mitigacion, con
valores superiores a los criticos de deberdan detener los trabajos. Estos valores deben ser
medidos en similares condiciones, es decir en marea bajante.

En lo que sigue se sugiere el calculo de los valores medios segun resultados estadisticos.
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3.6.18. Caracterizacion del material a dragar.

La resolucion 263/2019 define en sus lineamientos las siguientes categorias de material a

dragar:

a) “Categoria A”: Es aquel material en el cual la concentracion normalizada de todos los
parametros es igual o inferior al Nivel 1de la TABLA 2 y/o del Valor Limite de la TABLA 1.

Son los materiales dragados cuyos efectos quimicos o bioquimicos sobre los ecosistemas
involucrados son nulos o insignificantes, por cuanto pueden verterse en agua superficial

libremente de acuerdo con lo establecido en el articulo 22 inc. a) del presente Anexo.

b) “Categoria B”’: Es aquel material en el cual la concentracion normalizada de los
parametros es superior al Nivel 1 e inferior al Nivel 2 de la TABLA 2 y/o presenta un intervalo
por encima del Valor Limite, pero por debajo del Valor de Referencia de la TABLA 1.

Se considera que los materiales a dragar presentan un moderado compromiso ambiental sobre
el area de influencia y/o la zona de descarga, por cuanto pueden verterse en agua superficial

en forma controlada, observando lo establecido en el articulo 22 inc. b) del presente Anexo.

c¢) “Categoria C”: Es aquel material en el cual la concentracion normalizada de los
parametros presenta metales y/o arsénico en valores que superan el Nivel 2 de la TABLA 2 en
hasta ocho (8) veces y/o superan el Valor de Referencia, pero se mantienen por debajo del
Valor de Intervencion de la TABLA 1.

Se considera que los materiales a dragar han de provocar un impacto ambiental significativo
sobre el area de influencia y/o la zona de descarga, por cuanto su disposicion es contenida en

los términos establecidos en el articulo 22 inc. c) del presente Anexo.

d) “Categoria D”: Es aquel material en el cual la concentracion normalizada de los
parametros es superior a ocho (8) veces el Nivel 2 de la TABLA 2 y/o superior al Valor de
Intervencion de la TABLA 1.

Se considera que los materiales a dragar han de provocar un impacto ambiental muy
significativo sobre el drea de influencia y/o la zona de descarga, por cuanto su disposicion es

confinada en los términos establecidos en el articulo 22 inc. d) del presente Anexo.
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TABLA 1 TABLA 2
Categoria A < Valor Limite < Nivel de Accién I
Categoria B > Valor Limite > Nivel de Accion I
< Valor de Referencia < Nivel de Accion 11
Categoria C > Valor de Referencia > Nivel de Accion 11
< Valor de Intervencion < ocho veces Nivel de Accion 11
Categoria D > Valor de Intervencion > ocho veces Nivel de Accion 11

Tabla 3.55: Valores de referencia
Del anadlisis de los resultados presentados en los informes de monitoreo los materiales a
dragar califican como dentro de la “categoria A”, susceptibles de verterse en agua superficial

libremente.

3.6.19. De la disposicion y gestion del material a dragar

Dado que los resultados de la caracterizacion quimiométrica, demuestran que los sedimentos a
dragar NO presentan grado de contaminacidon que requiera tratamiento especial, el CGPBB
definio la “disposicion libre” del material dragado. Por las dos técnicas mencionadas, poniendo
en suspension por la técnica de “Inyeccion de agua” (en tareas de mantenimiento) o
descargando la cantara de draga de succion en los vaciaderos definidos A, B, Ey F.

En tal sentido, parte de la zona de dragado del canal principal, se encuentra aledaiio a la reserva
natural Bahia Blanca, Bahia Falsa, Bahia Verde. En tal sentido, se sugiere la realizacion de
estudios de comportamiento sedimentologico y de migracion de contaminantes (hidrodindmica
de aquellas sustancias no vectorizadas solo por el material en suspension). Los mismos deberan
demostrar la no afectacion de dichas areas. Esto enmarcado en que el canal y el vaciadero E no
cumplen con la distancia minima de 2 millas nuticas solicitado por la resolucion 263/2019

para “descarga libre”.

Dadas las caracteristicas de los sedimentos, no es necesaria la disposicion contenida, no se

reutilizaran los sedimentos y no se realizaran tratamientos previos a la descarga.
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4. CAPITULO 4 — IDENTIFICACION Y VALORACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

4.1.METODOLOGIA

A continuacion, se muestran la matriz particular para las tareas de dragado sobre cada elemento
del entorno. A tal fin se utilizara el método de Conesa Fernandez Vitora (1997),

La manifestacion del efecto de las actividades humanas sobre el ambiente de ser caracterizada
a través de la importancia del impacto, la importancia del impacto se mide “en funcion, tanto
del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del
efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo tales como extension,
tipo de efecto plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,

acumulacion y periodicidad”.

- Caracter del impacto o Naturaleza. Los impactos pueden ser beneficiosos o
perjudiciales. Los beneficiosos son caracterizados por el signo positivo, los adversos se los

expresan como negativos.

- Magnitud/Intensidad. Representa la incidencia de la accion causal sobre el factor

impactado en el area en la que se produce el efecto.

Para ponderar la magnitud, se considera:

> Baja......oooi 1
> Mediabaja........ccoovviviiiiiiiiiiiiee, 2
> Mediaalta...........oooiiiiiiiii 3
> Alta. .o 4
> Muyalta........ooooviiiii 8
> Total...ooei e, 12

- Extension. A veces la incidencia del impacto estd circunscrita; en otros casos se
extiende disminuyendo sus efectos (contaminacion atmosférica e hidrica) hasta que los mismos

no son medibles. En algunos casos sus efectos pueden manifestarse mas alla del area del
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proyecto y de la zona de localizacion del mismo. El impacto puede ser localizado (puntual) o

extenderse en todo el entorno del proyecto o actividad (se lo considera total).

La extension se valora de la siguiente manera:

> Impacto Puntual.......................ooal. 1
> Impacto parcial .............ooeviiiiiiiiiiiinn.s. 2
> Impacto eXtenso........oovvvvieniiiriinianiannnnn.. 4
> Impactototal.............coooiiiiiiiiii 8

Existen otras consideraciones que deben efectuarse en el momento de valorar la extension. En
efecto, debe considerarse que la extension se refiere a la zona de influencia de los efectos. Si el
lugar del impacto puede ser considerado un “lugar critico”, al valor obtenido se le adicionan
cuatro (4) unidades. Si en el caso de un impacto “critico” no se puede realizar medidas
correctoras, se deberd cambiar la ubicacion de la actividad que, en el marco del proyecto, da

lugar al efecto considerado.

- Momento. Se refiere al tiempo transcurrido entre la accion y la aparicion del impacto.
La prediccion del momento de aparicion del impacto, sera mejor cuanto menor sea el plazo de
aparicion del efecto. Ademas, la prediccion es importante en razon de las medidas de correccion
de los impactos que deban realizarse.

El momento se valora de la siguiente manera:

> Inmediato.........cooeveiiiiii 4
> Corto plazo (menos de un ano).................. 4
> Mediano plazo (1 a5 afos)...........ceeuvennn. 2
> Largo plazo (més de 5 aflos)..........c..c....e... 1

Si el momento de aparicion del impacto fuera critico se debe adicionar cuatro (4) unidades a las
correspondientes.

- Persistencia. Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta hasta que se retorne a la
situacion inicial en forma natural o a través de medidas correctoras. Un efecto considerado
permanente puede ser reversible cuando finaliza la accién causal (caso de vertidos de

contaminantes) o irreversible (caso de afectar el valor escénico en zonas de importancia turistica
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o urbanas a través de la alteracion de geoformas o por la tala de un bosque). En otros casos los
efectos pueden ser temporales.

Los impactos se valoran de la siguiente manera:

> Fugaz........coooviiii 1
> Temporal (entre 1y 10 afos)..................... 2
> Permanente (duracion mayor a 10 afos)........4

- Reversibilidad. La persistencia y la reversibilidad son independientes. Este atributo
esta referido a la posibilidad de recuperacion del componente del medio o factor afectado por
una determinada accion. Se considera unicamente aquella recuperacion realizada en forma
natural después de que la accion ha finalizado. Cuando un efecto es reversible, después de
transcurrido el tiempo de permanencia, el factor retornara a la condicion inicial.

Se asignan, a la Reversibilidad, los siguientes valores:

> Corto plazo (menos de un afio).................. 1
> Mediano plazo (1 a 5 afos).............ceeueen.e. 2
> Irreversible (mas de 10 afios)..................... 4

- Sinergia. Se refiere a que el efecto global de dos 0 mas efectos simples es mayor a la
suma de ellos, es decir a cuando los efectos actuan en forma independiente.

Se le otorga los siguientes valores:

> Si la accion no es sinérgica sobre un factor...1
> Si presenta un sinergismo moderado........... 2
> Si es altamente Sin€rgico..............coeeuvnenen. 4

- Acumulacion. Se refiere al aumento del efecto cuando persiste la causa (efecto de las
substancias toxicas).

La asignacion de valores se efectia considerando:

> No existen efectos acumulativos................... 1

> Existen efectos acumulativos....................... 4

- Efecto. El impacto de una tarea sobre el medio puede ser “directo” -es decir impactar

en forma directa-, o “indirecto” —es decir se produce como consecuencia del efecto primario.
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A los efectos de la ponderacion del valor se considera:
> Efecto secundario..................ooeeiiinnnl. 1

> Efectodirecto.......oovvvvviiiiiiinnnnn. 4

- Periodicidad. Este atributo hace referencia al ritmo de aparicion del impacto.

Se le asigna los siguientes valores:

> Si los efectos son continuOS.........uueeeuunnnnnn... 4
> Si los efectos son periddicos..............eouvennnn 2
> S1.S0N diSCONtINUOS. .. ettt eeeeaaaaennn, 1

- Recuperabilidad. Mide la posibilidad de recuperar (total o parcialmente) las
condiciones de calidad ambiental iniciales como consecuencia de la aplicacion de medidas
correctoras.

La Recuperabilidad se valora de la siguiente manera:

> Si la recuperacion puede ser total e inmediata.......... 1
> Si la recuperacion puede ser total a mediano plazo....2
> Si la recuperacion puede ser parcial (mitigacion)...... 4
> Sies irrecuperable............o.ooiiiii 8

- Importancia del Impacto

Conesa Fernandez Vitora expresan la “importancia del impacto™ a través de:

I = = (3 Importancia + 2 Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad +

Sinergismo + Acumulacion + Efecto + Periodicidad + Recuperabilidad)

Los valores de Importancia del Impacto varian entre 13 y 100. Se los clasifica como:

> Irrelevantes (o compatibles) cuando presentan valores menores a 25.
> Moderados cuando presentan valores entre 25 y 50.
> Severos cuando presentan valores entre 50 y 75.

> Criticos cuando su valor es mayor de 75.
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Los elementos del entorno proyectual seleccionados para analizar ante las modificaciones

introducidas por cada factor de campo son los siguientes:

- Atmoéstera: Clima y calidad del aire.

- Suelo y Sub-suelo: Geologia, geomorfologia.

- Caracterizacion edafologica y uso del suelo.

- Recursos Hidricos: Aguas superficiales y Subterraneas.

- Ambiente biologico: Vegetacion, flora, fauna y ecosistemas.
- Medio ambiente socio - econdomico y de infraestructura.

- Ruidos.

- Paisaje.

4.2. ACCIONES DEL PROYECTO

Los principales factores de campo seleccionados producto de los trabajos de apertura y

mantenimiento del dragado considerados son:

¥ Operacion de embarcaciones de dragado (movimientos y transporte de material): considera
la movilizacion mediante embarcaciones de maquinas, personal y para la correcta ejecucion del
dragado, el funcionamiento de la draga y el transporte del material hacia los diferentes

vaciaderos.

V¥ Suspension o extraccion de sedimentos para apertura del canal (profundizacidn): se
considera la extraccion del material en toda la profundizacion. Esta tarea implica la succion del
material. EL material es succionado por el sistema de bombeo por el tubo de succion. Durante
esta tarea se generard modificacion de la geomorfologia, perdida de ambiente, modificacion del
ambiente bentonico, y se generard una pluma de sedimentos. Esta pluma es acotada debido a

que la tecnologia THSD a utilizar succiona en su gran mayoria el material.

V¥ Suspension o extraccion de sedimentos para mantenimiento: Esta tarea es similar a la

anterior, no obstante, no se ejecuta profundizacion, con lo cual los impactos sobre cambios en
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morfologia y perdida de ambiente es notablemente menor al de los trabajos efectuados para

profundizacion.

¥ Disposicion final en vertederos (utilizacion de vaciaderos historicos): Se considera la
disposicion del material (vertido sobre vaciaderos), estos trabajos generaran un vertido con

una concentracion alta de s6lidos en suspension, generando una pluma de vertido de sedimento.

4.3. POTENCIALES IMPACTOS AMBIENTALES

Definicion y descripcion de los efectos o impactos sobre los factores ambientales y funciones
de todo ecosistema presente en el area del proyecto y su area de influencia; efectos sinérgicos
con otros proyectos.

El analisis de los aspectos ambientales asociados a las diferentes tareas de dragado se realiz6
contemplando en forma diferencial las etapas de apertura del canal (profundizacion) y las de

mantenimiento anual.

Entre los principales impactos a considerar durante las tareas de dragado y disposicion o vertido

se puede indicar:

Sobre el medio fisico-quimico:

- Aumento de la turbidez debido a la suspension y generacion de pluma de sedimentos,
con pérdida de transparencia.

- Cambios quimicos en el ambiente si existen elementos quimicos transportables por la
pluma de sedimentos.

- Alteracion de la calidad de agua

- Alteracion hidrodindmica por cambios en la morfologia. Cambios en velocidad y
direccion, erosion de taludes o sedimentacién no deseada.

- Incremento de materia organica y nutrientes que pueden generar fluctuaciones de

oxigeno disuelto, cambios puntuales de pH y conductividad.

166
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PROHINIEXAHOR! R CRERMAIREAPAR MG Ap0 DEL

CANAL DE ACCESO AL PUERTO DE BAHIA BLANCA—Octubre de 2.025
El presente documento es Propiedad Intelectual de R y A Consultores S.A. su reproduccion a excepcion del CGPBB esta

prohibida sin prebiﬁ@%g{ifﬁéﬁém.


http://www.reyesyasoc.com.ar/

REYES Y ASOCIADOS CONSULTORES S.A.- INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE ‘i
BERUTI 3351 23B CABA— ARGENTINA — WWW.REYESYASOC.COM.AR _ PUERTO"
Registros de consultora: Sec. Energfa: 096; OPDS ex SPA: 030; Sec. Rec. Nat. Y Amb: 121 BAHIA BLANCA

Sobre el medio bidtico:

- El aumento de turbidez ocasiona reduccion de la penetracion de luz afectando
comunidades plancténicas, afectacion sobre los predadores entre otros.

- Las tareas pueden producir mortalidad de larvas, interferencias en patrones migratorios,
y afectacion de los patrones de alimentacion.

- La suspension de materiales que puedan contener contaminantes adsorbidos (metales
pesados, hidrocarburos, etc) hacia la columna de agua, puede producir bioacumulacién
de los mismos en las diferentes especies.

- La alteracion en la calidad de agua puede generar condiciones no aptas para la vida
acuatica.

- La alteracion de lecho por profundizacion (cambios en la geomorfologia), producira
modificacién de hébitats y remocion de organismos bentdnicos (perdida o entierro),
generando una modificacion en la estructura bentonica.

- Pérdida o desplazamiento de comunidades bentonicas sensibles por succidn y entierro.

- Reduccioén de cobertura de macroéfitas y algas intermareales — disminucion de zonas de
cria y refugio

- Alteracion de rutas migratorias de peces y fauna marina por cambios en corrientes y

turbidez

Sobre el medio antrépico:
- Obstaculizacion de navegacion por trafico de embarcaciones de dragado.
- Aumento de ruidos y emisiones por la operacion de las dragas, con la consecuente
molestia a la fauna y comunidades.
- Riesgos asociados a la contaminacion por derrames de hidrocarburos, aceites y

descargas no controladas de efluentes.
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MATRIZ PARA LA VALORACION DE IMPACTOS
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Naturaleza 7 g . de (permanencia Reversibilidad Sinergia Acumulacién Recuperabilidad (regularidad de
destruccion) influencia) . o causa . v
manifestacion) del efecto) manifestacion)
efecto)
Signo I Ex Mo Pr Rv Sin Ac Rec Ef Pr S
Suelo-Lecho (-) 4 1 4 2 2 2 4 2 4 1 -35
Geomorfologia (=) 0 0
Medio fisico | Agua Superficial () 4 2 4 2 2 2 4 2 4 1 -37
Agua subterrinea (=) 0 0
Aire ) 1 1 4 2 1 2 4 2 4 1 25
Flora-Fitobentos (-) 1 1 4 2 2 2 4 2 4 1 -26
Fauna-Placton -
Zoobentos -Peces- -26
Biota Aves (-) 1 1 4 2 2 2 4 2 4 1
Modificacion Paisaje (-) 1 1 4 2 1 2 1 1 4 1 -21
Generacion de Ruidos () 1 1 4 2 1 2 1 1 4 1 -21
Generacién empleo () 2 2 4 2 1 2 4 1 4 1 29
Medio Socio
Econémico | Nav. recreativa (-) 2 1 4 2 1 2 4 1 4 1 -27
Navegacion comercial (-) 4 1 4 2 1 2 4 1 4 1 -33
Uso industrial del
area (-) 4 1 4 2 1 2 4 1 4 1 -33
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Signo 1 Ex Mo Pr Rv Sin Ac Rec Ef Pr S
Suelo-Lecho (-) 1 1 4 2 1 2 1 1 4 1 =21
Geomorfologia (-) 12 4 4 4 4 2 1 4 4 4 -
Medio fisico | Agua Superficial ) 4 2 4 2 2 2 4 2 4 1 -37
Agua subterrinea (-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aire (-) 0 0
Flora-Fitobentos (-) 8 4 4 2 2 2 1 2 4 1 -50
Fauna-Placton - 50
Biota Zoobentos -Peces-Aves (-) 8 4 4 2 2 2 1 2 4 1
Modificacion Paisaje (-) 0 0
Generacion de Ruidos (-) 0 0
Medio Socio | Generacién empleo (1) 0 0
Econémico | Nav. recreativa (-) 0 0
Navegacion comercial ) 8 4 4 2 2 2 4 1 4 2 +53
Uso industrial del area (-) 2 2 4 2 2 2 4 1 4 1 -30
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Efecto 7
0 a9z Momento (plazo Persistencia ‘. Periodicidad Eha
Intensidad (grado de Extension (Area de q e q q o - (relacion q b+
Naturaleza an . . de (permanencia | Reversibilidad Sinergia Acumulacién Recuperabilidad (regularidad de | 3
destruccion) influencia) . o causa . iy =9
manifestacion) del efecto) manifestacion) £
efecto) =
Signo 1 Ex Mo Pr Rv Sin Ac Rec Ef Pr S
Suelo-Lecho (-) 1 1 4 2 1 2 1 1 4 1 =21
Geomorfologia (-) 4 4 4 4 4 2 1 4 4 4 -47
Medio fisico | Agua Superficial ) 4 2 4 2 2 2 4 2 4 1 -37
Agua subterrinea (-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aire (-) 0 0
Flora-Fitobentos (-) 4 4 4 2 2 2 1 2 4 1 -38
Fauna-Placton - 38
Biota Zoobentos -Peces-Aves (-) 4 4 4 2 2 2 1 2 4 1
Modificacion Paisaje (-) 0 0
Generacion de Ruidos (-) 0 0
Medio Socio | Generacién empleo (1) 0 0
Econémico | Nav. recreativa (-) 0 0
Navegacion comercial ) 8 4 4 2 2 2 4 1 4 2 +53
Uso industrial del area (-) 2 2 4 2 2 2 4 1 4 1 -30
MATRIZ 3 — EFECTOS QUE PODRIA CAUSAR LA SUSPENSION O EXTRACCION DE SEDIMENTOS SOBRE EL ENTORNO (MANTENIMIENTO)
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MATRIZ PARA LA VALORACION DE IMPACTOS
VALORES DE LOS ATRIBUTOS DE IMPACTOS
T
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Efecto
. .y Momento (plazo Persistencia . Periodicidad
Naturaleza Intensidad (g'l:ado de Exte'n sion (A'rea Ce de (permanencia | Reversibilidad Sinergia Acumulacién Recuperabilidad elasion (regularidad de
destruccion) influencia) . 97 causa A o
manifestacion) del efecto) manifestacion)
efecto)
Signo I Ex Mo Pr Rv Sin Ac Rec Ef Pr S
Suelo-Lecho ) 2 1 4 2 1 2 1 1 4 1 -24
Geomorfologia (-) 4 4 4 2 2 2 1 4 4 1 -50
Medio fisico | Agua Superficial () 4 2 4 2 2 2 4 2 4 1 -37
Agua subterranea (-) 0 0
Aire (-) 0 0
Flora-Fitobentos (-) 8 4 4 2 2 2 1 2 4 1 -50
Fauna-Placton -
Zoobentos -Peces- -50
Biota Aves (-) 8 4 4 2 2 2 1 2 4 1
Modificacién Paisaje (-) 0 0
Generacién de 0
Ruidos (-) 0
Medio Socio | Generacién empleo ) 0 0
Econémico | Nav. recreativa ) 0 0
Navegacion comercial (-) 0 0
Uso industrial del 0
area (+) 0
MATRIZ 4 — EFECTOS QUE PODRIA CAUSAR LA DISPOSICION FINAL DE SEDIMENTOS SOBRE EL ENTORNO
Los impactos caracterizan como Irrelevantes (o compatibles) 6 Moderados cuando presentan valores inferiores de 50.
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4.4. CONCLUSIONES A PARTIR DE LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS DE LA
CARACTERIZACION DE SEDIMENTOS.

- Los resultados de la caracterizacion realizados hasta el presente muestran que el material
a dragar es de categoria A, con lo cual se permite la disposicion del mismo de forma libre.

- Dado que el canal y vaciaderos se encuentran a menos de 2 millas nduticas de la reserva
natural, es menester la realizacion de un estudio del comportamiento sedimentologico y de
migracion de contaminantes (hidrodindmica de aquellas sustancias no vectorizadas s6lo por el
material en suspension) que demuestren la no afectacion de dichas areas.

- Es necesario contar con analisis de turbiedad y s6lidos en suspension para poder realizar
comparacion con los niveles definidos como “Alerta y Critico” del momento de ejecucion de
los trabajos de dragado, momento en el cual los valores serdn maximos.

- Los analitos utilizados en los ultimos muestreos responden a las necesidades definidas
por res 263/2019, no obstante, serd necesario verificar con OPDS que las técnicas utilizadas
para la determinacion de cada uno sean las adecuadas.

- El impacto primario de trabajos sobre costas en la calidad de sedimentos, suelos y aguas
puede originarse en la contaminacion quimica o dafio fisico (fendémenos erosivos, etc.). La
prevencion contra el dafio fisico puede controlarse mediante un buen plan de gestion durante la
construccion y fases operacionales de un proyecto.

- Se deben extremar las medidas que aseguren que el nivel de presencia (concentracion)
de potenciales contaminantes se mantenga por debajo de los valores que en la normativa
internacional concurrente indiquen necesidad de tratamiento. O mas aun, que eviten la
disposicion protegida ya sea bajo agua en zonas de ausencia de trafico de buques o, ya en casos
mas extremos en tierra en depdsitos impermeabilizadas. De tal forma, el panorama para el
tratamiento cuando los valores de concentraciones se incrementan se torna mas y mas complejo
y los costos asociados progresan geométricamente. En efecto, una vez que el suelo y/o
sedimento estén contaminados y dependiendo del nivel de contaminacion que presenten; las
alternativas de disposicion empiezan a crear problemas de gestion y de infraestructura ademas
de gastos no previstos. Bajo tal escenario y en el caso que el grado de contaminacion impida su
gestion en agua se torna critico encontrar un sitio de disposicion final el cual debe ser disefiado

ingenierilmente.
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- El dragado de sedimentos y el consiguiente aumento de la turbidez se encuentran
asociados a un incremento de potenciales contaminantes en la columna de agua.

- Se sugiere continuar con un control estricto de los puntos que registren incrementos de
concentraciones. Esto, a fin de no derivar en situaciones en las que se encuentran otros puertos
del pais en los cuales los vertidos industriales indiscriminados y no tratados aguas arriba del
vaso portuario aportan caudales (muchas veces de aguas de procesos) con un grado de
contaminacion que no es atribuible a la operacion portuaria. De tal forma, en oportunidad de
cada campaiia de dragado introducen una problemaética de dificil resolucion dada por un lado
la urgencia en dragar y por otro la ausencia de sitios de disposicion en el ejido portuario.

- La evaluacion de los diferentes actores (concesionarios) y el continuo registro de
indicadores ambientales histéricos pueden ayudar a establecer una base de comparacion. Esta
comparativa permite identificar dafios ambientales propios de la operatoria portuaria de muelles
y del movimiento de buques. Simultdneamente ofrecerian la posibilidad de monitorear y
prevenir incrementos en algunos sitios y deslindar responsabilidades sobre los origenes de
contaminantes no vinculados a la operatoria portuaria. De esta forma es posible circunscribir
los potenciales origenes de la contaminacion en funcion del tipo de contaminante y la situacion
geografica del indicador del que se trate y del punto donde se lo identifique en el vaso portuario.
Se sugiere evaluar dentro del PGA la manera en la cual se puedan incorporar a los diferentes
concesionarios presentes en el area portuaria en un registro general de monitoreo industrial.
- En términos generales se sugiere estructurar un sistema de seguimiento y de gestion
ambiental que pueda identificar fuentes de aportes de contaminantes que terminen adosados a
los sedimentos y que no provengan de la operatoria portuaria. Pueden originarse en areas
productivas costeras pero que en oportunidad de los dragados regulares del canal de acceso se
tornen en un pasivo de exclusiva responsabilidad legal y econdémica del CGPBB. Se incluyen
entre estos agroquimicos que puedan escurrir por los arroyos de desagiie natural a la ria y que

se originan mas de 100 km al norte y drenan parte de la comarca desde la Sierra de la Ventana.
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5. CAPITULO 5-MEDIDAS PARA GESTIONAR IMPACTOS
AMBIENTALES (Prevencion, Mitigacion, Correccion y

Compensacion)

El impacto primario de trabajos sobre costas en la calidad de sedimentos, suelos y aguas puede
originarse en la contaminacion quimica o dafo fisico (fendémenos erosivos, etc.). La prevencion
contra el dafio fisico puede controlarse mediante un buen plan de gestion durante la
construccion y fases operacionales de un proyecto. Los efectos fisicos generales de tareas de
dragado y los efectos sobre habitats naturales se enumeran en tablas siguientes.

Una vez que el suelo y/o sedimento estén contaminados se torna critico encontrar un sitio de
disposicion final el cual debe ser disefiado ingenierilmente. El dragado de sedimentos y el
consiguiente aumento de la turbidez se encuentran asociados a un incremento de potenciales
contaminantes en la columna de agua.

A continuacion, se agregan tablas con las principales afectaciones y las medidas de prevencion

y mitigacion que deberan adoptarse.
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Ejemplos del impacto de procesos fisicos en tareas de dragados y las medidas de mitigacion.

ftem

Causa Posible

Efectos Tipicos

Técnicas Predictivas

Mitigacion y Opciones de Atenuaciéon

1 - Contaminacién de
Suelo-Lecho

Pérdidas de tanques, volcado
incontrolado de desechos al
agua o lecho

Transforma al lecho en
potencialmente toxico (por ¢;j.
para la vegetacion),
quimicamente inestable, con
riesgo para la salud

Monitoreo, uso de la vegetacion
como indicador bioldgico

Educacion del personal, tareas de remediacion post
vuelco, disposicion de residuos adecuada con programa
de gestion y manejo de los mismos.

2 — Disposicion de
sedimentos
contaminados

Excavacion, dragado o
accidentes de vuelcos
accidentales en agua

Riesgos a la salud,
biodisponibilidad de
contaminantes y posibles
consecuencias para la ecologia
en el sitio de disposicion

Muestreo para determinar tipo y
grado de contaminacion antes de la
excavacion y dragado

Cuidadosa seleccion del sitio de disposicion para asegurar
minimo impacto ambiental

3 - Disposicion y
dragado de
sedimentos limpios

Dragados de mantenimiento
o profundizacién de calado

Cobertura de biodiversidad,
disponibilidad de materiales para
defensa de costas

Muestreo para determinar tipo y
grado de contaminacion antes de la
excavacion y dragado. Rebose de
cantara no permitido.

Creacion de habitat, defensas costeras, otros usos
benéficos de material dragado. Realizacion de
batimetrias de control.

4 - Estabilidad
Estructural

Vibraciones, saturacion,
sobre dragado, sobre
excavacion

Fallas de defensas o afectacion
de sobre-estructuras,
desplazamientos, etc.

Modelacion y proyecto Geotécnico

Analisis predictivos, monitoreo durante tareas de dragado

5 — Dafios Geo -
Estratigraficos

Sobre -excavaciones 6 Corte
y Rellenado

Rellenado de playas,
construcciones de protecciones
costeras, ganancia de tierras al

mar

Evitar acceso a dichos sitios,
educacion sobre patrimonio
cientifico prevencion de pérdida de
materiales por erosion

Proyecto de diseflo para prevenir dafios a largo término,
reducir erosividad por sobre-excavaciones.

6 — Afectacion de la
calidad de agua,
sedimentos y
ambiente bidtico

Derrames de hidrocarburos
durante las tareas de recarga
de combustible /vertido de
efluentes y residuos desde
las embarcaciones

Contaminar el ambiente
acuatico,y de sedimentos con
riesgo para la salud y la biota del
sector

Control operacional

Dar cumplimiento a las normas operativas y de control de
contaminacion definidas por PNA

|F-2025-41058792-GDEBA-DGAMAMGP
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Ejemplos del impacto de tareas de dragado en ambientes naturales costeros y las medidas de mitigacion.

Item

Causa Posible

Efectos Tipicos

Técnicas Predictivas

Mitigacion y Opciones de Atenuacion

1 — Remocion o

Dragado, limpieza de

Pérdida de habitats, alteracion

Creacion de habitats y trabajos que faciliten la re -

Tapado de . Monitoreo N
. canales de especies. colonizacion.
comunidades
Biologicas
Reduccion de la penetracion o
P Dragado programado a fin de evitar impactos
. de luz que promueva la . -~ . . - . N
2 — Turbidez Dragado ., o Monitoreo ecoldgico significativos. Utilizar valores limites para disminuir
reduccion de fotosintesis,
. A las tareas en caso que se vean sobrepasados.
cobertura de especies bénticas.
. . o . Modelacion Geotécnica para
3 — Perdida de area Dragados de Pérdida de bancos salinos, de - P . . .
. . . . establecer estabilidad de Cuidado de areas protegidas
intermareal mantenimiento de dunas sumergidas, reduccion
. taludes
calado de alimento para aves.
Construccion de .
Nuevas superficies para
estructuras, organismos acuaticos, nuevos
4 - Areas nuevas o terraplenados, & ’ Control Topografico — Cuidadosa seleccion de especies vegetales a implantar

habitats mejorados.

construccion de
diques, tareas
generales de dragados.

bafiados para fomentar el
establecimiento de
comunidades

Batimétrico regular

en areas de sensibilidad.

5 - Reproduccion de
Gaviota Cangrejera

Dragado, limpieza de
canales

Impacto del ruido sobre el
habitat natural y el
comportamiento de la especie

Gestion del tiempo y
planificacion estratégica

Minimizar las tareas durante los meses de septiembre a
noviembre (puesta de huevos)

6 — Afectacion de la
pesqueria

Interrupcion o
modificacion de las
areas de pesca,
durante los momentos
que se ejecutan tareas
de dragado.

Afectacion de la posibilidad
de pesca de los barcos

Gestion del tiempo y
planificacion estratégica

Mantener comunicacion adecuada con los diferentes
actores de la pesca local sobre las obras para poder
prevenir cambios en los sectores de pesca
programados.
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6. CAPITULO 6- PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Se dara continuidad al PGA CGPBB - Plan de Gestion Ambiental 2023 (rev. 2023-12-15),
adjunto en anexos, el cual actualmente se encuentra en vigencia. Se deberan adecuar la cantidad

de sitios de muestreo a los nuevos volimenes declarados.
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