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Resumen ejecutivo

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) analiza los efectos ambientales derivados de la operacion y futura clausura

del Relleno Sanitario de Bahia Blanca (RSBB), una instalacidn ya existente y en funcionamiento desde hace varios afios.

Este estudio se realiza con el objetivo de dar cumplimiento a la normativa ambiental vigente en la Provincia de Buenos

Aires y obtener la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) requerida por la Autoridad Ambiental Competente. El mismo

se enmarca dentro de un proceso de regularizacién ambiental promovido por la Municipalidad de Bahia Blanca, en su rol

de titular y responsable del sistema de gestion integral de residuos sélidos urbanos (GIRSU).

El relleno sanitario se emplaza en un predio histéricamente destinado a la disposicidn final de residuos, el cual ha sido

objeto de multiples obras de mejora, ampliacién y control ambiental desde su creacién. La actual etapa incorpora la

formalizacion de practicas ya implementadas, el fortalecimiento de medidas de mitigacion y monitoreo, y la planificacidon

de su cierre técnico y post-clausura a mediano plazo.

En funcidn de las obras faltantes proyectadas —la unidn entre los mdédulos 5 y 6, la extensidn o realizaciéon de un nuevo

modulo 7 en el drea actualmente ocupada por el galpdn de recicladores, y el posterior coronamiento de los mddulos 1y

2—, se estima que el RSBB cuenta con una vida util remanente de al menos 8 afos, siempre y cuando se mantengan las

condiciones de operacidn propias del arte y se continle con una gestion técnica adecuada.

Principales impactos y medidas

Etapa de Operacién (actual):

e Impactos negativos: emisidn de gases (biogas), generacion de lixiviados, presencia de vectores, percepcion negativa
por parte de la comunidad.

e Impactos positivos: mejora sostenida en la gestion de residuos, formalizacion e integracidn de recicladores informales,
reduccidn de vertidos ilegales, uso eficiente de un sitio ya impactado.

e Medidas: impermeabilizacion de fondo, recolecciéon y tratamiento de lixiviados, sistemas de venteo de gases,
cobertura diaria de residuos, monitoreo ambiental continuo.

Etapa de Clausura y Post-clausura (futura):

e Impactos negativos: potencial degradacion del paisaje si no se interviene adecuadamente.

e Medidas: cobertura final con vegetacidon, mantenimiento del sistema de venteo, monitoreo de lixiviados, vigilancia

del sitio durante al menos 20 anos.
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Matriz de evaluacion de impactos ambientales
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Plan de Monitoreo Ambiental

e Aire: PM10, gases (CH4, CO2, NH3). Frecuencia: trimestral.

e Agua subterranea: parametros fisico-quimicos y metales pesados. Frecuencia: semestral.
e Suelo: estabilidad, compactacion y presencia de residuos visibles. Frecuencia: anual.

e Biogds: monitoreo de emisiones en venteos. Frecuencia: mensual.
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Plan de cierre y post clausura
El cierre contempla la cobertura final con tierra vegetal y revegetacion, clausura técnica de celdas, instalacion de sistema
de venteo pasivo, y monitoreo ambiental minimo por 20 afios. Se establecerdn accesos controlados, sefializacién de riesgo

y mantenimiento periddico de estructuras.

Conclusiones

El proyecto es ambientalmente viable. El relleno se encuentra emplazado en un predio con uso histdrico para la disposicidn
final de RSU, cuenta con infraestructura y prdacticas operativas consolidadas, y se ajusta a las exigencias de la legislacion
vigente. La regularizacion ambiental del RSBB permitira fortalecer el sistema de gestidn de residuos de la ciudad, optimizar
su desempefio ambiental y asegurar el cumplimiento de los principios de desarrollo sostenible en el marco del GIRSU

municipal.
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INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) tiene por finalidad analizar y evaluar los efectos
ambientales derivados de la operacién sostenida y futura clausura del Relleno Sanitario de Bahia
Blanca (RSBB), una instalacién en funcionamiento desde 1992 y actualmente en proceso de
regularizacidon ante la Autoridad Ambiental de la Provincia de Buenos Aires.

El estudio se desarrolla en el marco de los requisitos establecidos por la Ley N.2 11.723 de la
Provincia de Buenos Aires, y busca cumplir con las disposiciones vinculadas a la obtencién de la
Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) como instrumento esencial de habilitacién y control
ambiental. A su vez, se sustenta en el principio de prevencién ambiental, la gestion integral de
residuos y el uso racional del territorio.

El relleno sanitario se emplaza en una zona periurbana con antecedentes histdricos de uso para
disposicion final de residuos sdlidos urbanos, sobre un predio ya impactado ambientalmente y
dotado de infraestructura de soporte.

El informe es realizado por personal de la Municipalidad de Bahia Blanca, para su presentacién
ante el Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires y dard respuesta a los contenidos
minimos requeridos por la normativa ambiental vigente.

El sitio cuenta con una superficie aproximada a las 40 hectareas, la mayor parte de las cuales ya
ha sido utilizada.

Al respecto y en términos de la capacidad de recepcién de residuos, se plantea la construccion de
obras que van desde un nuevo mddulo, uniones entre mddulos hasta el aprovechamiento de
sectores previamente intervenidos, a través de la recreacion o acrecentamiento de uno de los
maodulos existentes y al uso de un camino interno entre celdas.

Asimismo, y tal como se vera en la Memoria Descriptiva del proyecto, la propuesta incluye la
materializacién de un area destinada a los Recicladores Informales; Oficinas; sector para
escombros y materiales de poda, asi como un Box para disposicidon de residuos de aquellos
vecinos que se acerquen personalmente al relleno. El informe describe las actividades del
proyecto en sus tres fases —construccion, operacién y abandono o cierre, y un analisis del
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efecto de las acciones involucradas sobre el medio biofisico y socio-econdmico en un dmbito
que abarca la zona especifica de implantacién del proyecto —predio actual del relleno sanitario
de Bahia Blanca- mds la zona de influencia del mismo.

El estudio de los probables impactos ambientales evaluados debera reflejar las implicancias sobre
el entorno producidas por distintas acciones derivadas tanto de la ejecucion del proyecto, como
de la operacién y abandono del mismo.

El documento presentara un analisis somero de las caracteristicas biofisicas y socioecondmicas
del entorno receptor de la obra, con especial énfasis en aquellos componentes del medio
susceptibles de ser impactados por el proyecto y los que podrian condicionar la evolucién del
mismo en sus distintas etapas.

También, se identificaran los efectos ambientales mas relevantes y se determinardn
aquellas medidas y recomendaciones tendientes a minimizar los impactos negativos
consecuentes de las acciones derivadas de la construccion y operacidn del sistema, y de potenciar
los efectos positivos de su implementacién. El informe comprende entonces, la definicion de
los objetivos del estudio; la descripcidon del proyecto; la descripcion del medio ambiente
receptor de la obra; la identificacién de los potenciales efectos ambientales relevantes y la
definicion de medidas de atenuacion de tales impactos.

En este sentido, es importante destacar que los impactos son evaluados teniendo en cuenta la
situacion inicial del sitio, es decir un area en la que actualmente se realiza el depdsito de residuos

gue naturalmente muestra un alto grado de intervencién antrépica previa.

OBIJETIVOS

El objetivo principal del documento es la realizacién de un estudio del impacto que, sobre el
medio ambiente receptor de la obra, podrd potencialmente ocasionar la ejecucion y puesta en
marcha del proyecto evaluado.

De ese modo -y en funcion de los resultados logrados, se podran predecir y evaluar las
consecuencias que la materializacion del conjunto de acciones previstas pueda ocasionar dentro
del area de afectacién de la propuesta.
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Es objetivo asimismo del Estudio Ambiental, que la identificacién y ponderacién de los impactos
permita sugerir las posibles medidas correctoras o de mitigacidn de sus efectos negativos y la de
aquellas que potencien los positivos.
La finalidad general de cualquier Evaluacién de Impacto Ambiental es la de evitar posibles
afectaciones negativas del ambiente receptor que resulten costosas o imposibles de corregir
posteriormente, al mismo tiempo que se relevan y potencian las acciones que se traducen en
mejoras del entorno producidas por la concrecidn de la obra analizada.
En pos de alcanzar los objetivos generales planteados, se definen los siguientes objetivos
especificos:

e Anidlisis del proyecto estudiado.

e Recopilacién de antecedentes e informacién pertinente, a fin de diagnosticar el
estado preexistente del entorno. Incluye estudios de campo, consulta de fuentes
bibliograficas y otros.

e |dentificacion y estudio del marco legal involucrado

e |dentificacidon de los factores ambientales involucrados y las acciones que podrian

causar impactos.
Analisis y evaluacion de tales impactos.
e Formulacion de Medidas de Mitigacién de Impactos y Recomendaciones

e Elaboracién de un Plan de Manejo Ambiental.

e Elaboracion de un Plan de Monitoreo Ambiental

e Elaboracién de un Plan de Contingencias

El objetivo del estudio es, en definitiva, el de minimizar y prevenir impactos ambientales
negativos y potenciar los positivos, consecuentes de la construccién, operacién y abandono de la
infraestructura.

En tal sentido, se debera privilegiar la conservacién y la no alteracion de los componentes y
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procesos naturales, asi como de los valores paisajisticos y urbanos, no debiendo afectarse
especies de significativo valor en lo que se refiere a flora y fauna, como tampoco yacimientos
arqueoldgicos, paleontoldgicos o sitios de alguna particularidad histérica y/o cultural.

Finalmente se plantea la obtencién de la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto a
otorgar por la Autoridad de Aplicacidn de la provincia de Buenos Aires, conforme la normativa

vigente.

AMBITO DE ESTUDIO Y LOCALIZACION

El proyecto en estudio se localiza en inmediaciones de la ciudad de Bahia Blanca — cabecera del
partido homdénimo en la provincia de Buenos Aires, ubicada en la zona sur de la misma, a unos
10 km de un puerto de aguas profundas sobre el Mar Argentino.

Las coordenadas geograficas del sitio utilizado como relleno sanitario son las siguientes:

Latitud: 38242°30.84"" Sur Longitud: 622 07°44.59"" Oeste

G"‘!‘_ w
Provincia de
Buencs Aires

Ly 5 -
® nayiy —

Google Earth

Figura N21: Localizacion partido de Bahia Blanca

El partido de Bahia Blanca se encuentra localizado en el sudoeste de la provincia de Buenos Aires.

La localidad se encuentra relacionada con el centro y el sur de la Region Pampeana y el norte de
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la Patagonia mediante multiples conexiones viales y ferroviarias.

El ferrocarril se encarga prioritariamente del traslado de cereales al puerto local y de productos
petroquimicos con origen en la ciudad y destino Buenos Aires.

En la Aerostacién Civil Comandante Espora operan diferentes empresas aéreas que realizan
vuelos de cabotaje.

El partido cuenta con una superficie de 2.300km? y una poblacién algo superior a los 300.000
habitantes. Las localidades que lo integran son: Bahia Blanca; Ingeniero White; General Daniel

Cerri; Griinbein; Cabildo; Villa Espora; Villa Bordeu y La Viticola.

ENCUADRE LEGAL Y REGLAMENTARIO

El documento, consistente en un Estudio de Impacto Ambiental, se realiza teniendo en cuenta el
procedimiento, alcances y contenidos dispuestos en la Ley de la Provincia de Buenos Aires N2
11723.

Por su parte, la Ley General del Ambiente —N225675, asegura un umbral minimo en la calidad del
ambiente en el territorio nacional. En efecto, en su articulo 42 plantea el Principio de Congruencia,
segun el cual “(...) la legislacién provincial y municipal referida a lo ambiental debera ser adecuada
a los principios y normas fijadas en la presente ley; en caso de que asi no fuere, éste prevalecera
sobre toda otra norma que se le oponga (...)”

De igual manera en su articulo 32 define que, “La presente ley regira en todo el territorio de la
Nacidn, sus disposiciones son de orden publico, operativas y se utilizaran para la interpretacién y
aplicacion de la legislacidn especifica sobre la materia, la cual mantendrd su vigencia en cuanto
no se oponga a los principios y disposiciones contenidas en ésta. Principios de la politica
ambiental”.

Este articulo impone a las provincias y municipios la obligaciéon de adecuarse a tales presupuestos
minimos, los que prevalecen ante cualquier norma provincial y/o municipal, que se oponga a sus

principios y disposiciones. No obstante, es preciso indicar que la norma garantiza el respeto por

las diversidades locales, dejando a resguardo las jurisdicciones provinciales y locales frente a las
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atribuciones de la Nacién. Son las Provincias y los municipios los encargados de ejecutar y aplicar
la politica ambiental nacional.

En la citada Ley se da forma al Consejo Federal de Medio Ambiente (COFEMA), a través del cual
se propicia un ordenamiento ambiental en el territorio de la Nacidn mediante la coordinacién
interjurisdiccional entre los municipios y las

provincias, y de éstas y la ciudad de Buenos Aires con la Nacion, considerando la

concertacion de intereses de los distintos sectores de la sociedad entre si, y de éstos con la
administracion publica (Articulo 92).Definido como uno de los instrumentos de la politica y la
gestién ambiental — articulo 82, la evaluacion de impacto ambiental constituye un procedimiento
técnico-juridico-administrativo cuyos contenidos minimos figuran en los articulos 112 a 232 de la
Ley General del Ambiente.

Por su parte, la provincia de Buenos Aires cuenta con la Ley Integral del medio ambiente y los
recursos naturales —Ley N911.723, que tiene por objeto “la proteccidon, conservacion,
mejoramiento y restauracion de los recursos naturales y del ambiente en general en el dmbito de
la Provincia de Buenos Aires, a fin de preservar la vida en su sentido mds amplio; asegurando a
las generaciones presentes y futuras la conservacion de la calidad ambiental y la diversidad
biologica”

En su Capitulo VII Art 652 define la incumbencia y responsabilidad municipal sobre la gestién de
los RSU, estableciendo en el Art 662 la necesidad de implementar mecanismos tendientes a: a) La
minimizacion en su generacién; b) La recuperacion de materia y/o energia; c) La evaluacion
ambiental de la gestion sobre los mismos; d) La clasificacion en la fuente.; e) La evaluacién de
impacto ambiental, previa localizacién de sitios para disposicion final.

Asimismo y en relacién con el Impacto Ambiental de obras y actividades, el Art 102 indica “Todos
los proyectos consistentes en la realizacién de obras o actividades que produzcan o sean
susceptibles de producir algun efecto negativo al ambiente de la Provincia de Buenos Aires y/o
sus recursos naturales, deberan obtener una Declaracion de Impacto Ambiental expedida por la
autoridad ambiental provincial o municipal segun las categorias que establezca la reglamentacion
de acuerdo a la ... presente ley”.

En materia de residuos sélidos urbanos la provincia cuenta con la Ley N213592 —Gestion Integral
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de Residuos Sélidos Urbanos (GIRSU), que tiene como objeto fijar los procedimientos de gestién
de los residuos sélidos urbanos, de acuerdo con las normas establecidas en la Ley Nacional N2
25.916 de “presupuestos minimos de proteccion ambiental para la gestién integral de residuos

domiciliarios”.

La citada ley fue reglamentada mediante el Decreto 1215/10, que en su articulo N21 establece
que “el Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible (OPDS) o el que en el futuro ostente la
calidad de Autoridad Ambiental provincial, serd la Autoridad de Aplicacion de la Ley N° 13.592, de
la presente reglamentacion y de las normas complementarias que se emitan al amparo de éstas,
siendo ademds la encargada de promover, coordinar, concertar y controlar el adecuado
cumplimiento y aplicacion de las mismas con las autoridades municipales, conforme sus
respectivas competencias”.

En su Apéndice sobre Programas de Gestién Integral de Residuos Sélidos Urbanos. Punto 7, se
define lo siguiente:

“Cuando el PGIRSU contemple nuevas obras de infraestructura para la gestion de residuos sdlidos
urbanos o bien la ampliacion de instalaciones ya existentes a esos fines, la Municipalidad deberd
presentar ante la Autoridad de Aplicacion, como parte del PGIRSU, los Estudios de Impacto
Ambiental de los proyectos de dichas obras de infraestructura o de su ampliacion, incluyendo las
rutas de transporte involucradas.

Estos Estudios de Impacto Ambiental se desarrollardan conforme el marco establecido en las Leyes
N° 11.723 y N° 5.965. La Autoridad de Aplicacion podrd definir lineamientos y/o requisitos
particulares para estos Estudios”. La ley 5965 refiere a la proteccién a las fuentes de provision y
a los cursos y cuerpos receptores de agua y a la atmdsfera.

Respecto de las condiciones de disefio de los rellenos sanitarios, fue promulgada la Resolucién
N21143/02 en la que se sugieren pautas para la disposicion de RSU en rellenos sanitarios.

En el orden local, tiene vigencia la Ordenanza Municipal N219.374 que regula la Gestién Integral
Sustentable de los RSU generados en el partido de Bahia Blanca. En su Art 52 establece “La
Municipalidad de Bahia Blanca, a través de la Subsecretaria de Gestion Ambiental o la

dependencia que en el futuro serd designada para la materia, serd la Autoridad de
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Aplicacion de la presente Ordenanza, pudiendo establecer las normas reglamentarias que
resulten necesarias para el cumplimiento de la presente Ordenanza de conformidad con lo que
establece la Ley 13.592”.

En el Titulo VIII Art 402 se refiere a las Plantas de Tratamiento, Estaciones de Transferencia y
Centros de Disposicidn Final. “La habilitacion y las operaciones de clausura y posclausura de las
plantas de tratamiento, estaciones de transferencia y centros de disposicion final, deberdn
cumplir los requisitos de la Normativa Nacional y Provincial vigente y sus modificatorias”.
Ademas de las citadas normas, se destacan las siguientes leyes que con diferente alcance y
propdsito, son consideradas en el procedimiento de evaluacion. Se enlistan seglin su
competencia tematica:

Calidad del aire

Ley Nacional 20284. Regula la Contaminacion Atmosférica

Ley Provincial 5965. Ley de proteccion a las fuentes de provisién y a los cursos y cuerpos
receptores de agua y a la atmdsfera

Recursos hidricos

Ley Nacional 25688. Establece los Presupuestos Minimos Ambientales para la Preservacion de
las aguas, su aprovechamiento y uso racional

Ley 12257. Cddigo de Aguas Provincia de Buenos Aires

Yacimientos minerales

Ley Provincial 13312, Guia Unica de traslado para el transito de Sustancias Minerales.

Decreto 3431/93 Registro de Productores Mineros
Combustibles

Ley Nacional 13660/49. Instalaciones de elaboracion, transformacién y almacenamiento de

combustibles
Decreto Reglamentario 10877/60. Reglamentacion de la Ley 13660,

relativa a la seguridad de las instalaciones de elaboracidn, transformacién y almacenamiento de
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combustiblesDecreto Reglamentario 401/05. Almacenamiento de hidrocarburos y competencia

de la Secretaria de Energia

Higiene y Seguridad del Trabajo

e Ley Nacional 19587. Establece las condiciones de Higiene y Seguridad en el Trabajo de
cumplimiento en todo el territorio de la Republica Argentina y de aplicacién a todo
establecimiento y explotacion que persiga o no fines de lucro, cualesquiera sean la naturaleza
econdmica de las actividades, el medio donde ellas se ejecuten, el caracter de los centros y
puestos de trabajo y la indole de las maquinarias, elementos, dispositivos o procedimientos que

se utilicen o adopten.
e Decreto Reglamentario 351/79. Reglamenta la Ley 19587

e Decreto Reglamentario N2 1338/96. Deroga los Titulos Il y VIII del Anexo | del Decreto N2 351/79.
Dispone cudles son las misiones y funciones y como deben ser los Servicios de Medicina y de
Higiene y Seguridad en el Trabajo, asi como la cantidad de horas profesionales dedicadas
mensualmente. Establece quienes pueden dirigir los Servicios de Higiene y Seguridad en el
Trabajo y las areas de prevencidn de las Aseguradoras de Riesgos del Trabajo.

e Ley Nacional 24557. Riesgos del Trabajo

e Ley Nacional 26.773. Modificatoria de la Ley 24557. Régimen de ordenamiento de la reparacién
de los danos derivados de los accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.

Patrimonio cultural y natural

e Ley Nacional 25.743. Proteccion del patrimonio arqueoldgico y paleontoldgico de la Nacion

e Ley Provincial 10907. Sistema Provincial de Areas Naturales Protegidas

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se desarrolla sobre el predio en el que actualmente funciona el Relleno Sanitario de

Bahia Blanca, en actividad continua desde su habilitacién inicial en 1992. Desde 2018, se han
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llevado adelante trabajos de reorganizacién operativa y ejecucion de obras de mejora bajo
supervision técnica, enmarcados en un esquema de etapas definidas por la autoridad ambiental.

Entre las acciones realizadas se destacan el relevamiento topografico integral del sitio mediante

drones y equipos GPS diferenciales, lo que permitié establecer una red de cotas de referencia para

planificar con precisidn la expansion y cierre del relleno.

Las obras ejecutadas y proyectadas incluyen:

e Apertura de la subcelda “Pear Valley” entre celdas 4 y 5, con sistema de impermeabilizacién
mediante geomembrana PEAD, drenaje de lixiviados, y disposicién controlada. (Culminada en
2019)

e Recrecimiento de la celda 4, incrementando su capacidad mediante una nueva cota de
coronacion establecida en 22 metros. (Culminada en 2020)

e Construccién del médulo 6, dividida en subceldas con drenaje independiente y bermas
impermeabilizadas, previstas para una operacién secuencial. (En obra)

e Implementacion de sistemas de venteo de gases con cafierias perforadas y material granular,
distribuidos para cubrir la totalidad del area activa. (En obra)

e Construccion de una subcelda de sutura entre los médulos 5 y 6 para optimizar la conexién
estructural y operativa.

Ademas, se proyecta el desarrollo del Mddulo 7 en el sector actualmente ocupado por el drea de

recicladores informales, una vez que estos sean reubicados en condiciones adecuadas. Esta

expansion es clave para completar el uso racional del predio.

Respecto de los médulos | y I, clausurados desde hace décadas, en 2023 se encargo a

investigadores de la UNS un estudio de factibilidad para su sobre coronamiento. El estudio técnico

concluyé que ambos maédulos pueden ser recargados con nuevos residuos, en cumplimiento con la

Resolucién 1143/02, al haber transcurrido mas de 30 afios desde su habilitacion original.

La propuesta de coronamiento permitira reutilizar sectores ya impactados, evitando la apertura de

nuevos sitios. Finalmente, se prevé que, una vez completadas todas las obras proyectadas, y

agotada la capacidad de los mddulos actuales, se desarrolle un Médulo 8 en un predio ubicado

frente al relleno actual. Esta zona, que corresponde a una llanura de marea, debera ser preparada

adecuadamente mediante nivelaciéon, compactacidn e impermeabilizacién, garantizando la misma
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seguridad y eficiencia operativa que los médulos existentes.

Con estas etapas, es decir, la sutura del modulo V y VI, la culminacidn del mdédulo VI, el potencial
uso de los modulos I y II, la realizaciéon de un modulo VIl y el uso de tierras para la implantacién de
un modulo VI el relleno sanitario contaria con una vida util estimada de al menos 15 afios
adicionales.

En el siguiente croquis se muestran los distintos sectores de intervencién previstos.

Figura N22: Sectores de intervencidn relleno sanitario

DESCRIPCION OBRAS REALIZADAS (2018 a 2025)
Subcelda Pear Valley
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Se ubica entre las celdas N24 y 5 sobre un sector previamente utilizado como camino interno.
La obra incluyo la colocacién de una membrana impermeable (polietileno de alta densidad de 1.500
pum de espesor) sobre suelo clasificado y emparejado, y la construccidén de una zanja para recoleccion

y drenaje de lixiviados.

El sistema de impermeabilizacién del fondo estd colocado sobre una superficie nivelada y

compactada, libre de elementos que puedan daiiar a la membrana.

El paquete de impermeabilizacidon cuenta con una barrera inferior impermeable materializada por el
propio suelo natural y luego la geomembrana de polietileno de alta densidad (PEAD). Esta membrana
es protegida por una capa de treinta (30) centimetros de espesor de suelo seleccionado compactado

libre de elementos que puedan daiarla durante la ejecucion de este.

El anclaje del sistema de impermeabilizacién se realizé a un metro del hombro interno de talud

perimetral de cierre, y el suelo que ancla las membranas fue compactado.

Por su parte, la zanja quedo rellena con material granular seleccionado (canto rodado de 30-50 mm),
en tanto que el liquido recolectado es conducido mediante caferias de PEAD hacia la pileta de

lixiviados.

La distancia minima buffer entre la membrana y el recurso hidrico segun la Resolucién

N21143/02 debe ser de 0,50 metros, cifra holgadamente cumplida en la obra realizada

En los siguientes croquis se muestra su localizacidn intrapredial y un esquema o corte de la sub-

celda
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Froyscio caida ‘Pear Vi

e Materal de releng
——— Trnnchera de anclage para membrara

~ Membrana PEAD 1500 MIC

- Suelo empareado

T Suslo natural

Rallano con susio saleccionade 20em |

Zanja para drenape de raado, matenal granular [canto rodado 30-50) |

Figura N24: Perfil constructivo Pear Valley

Los liquidos lixiviados son recolectados a través de la zanja y conducidos hasta una pileta o laguna
de tratamiento que se compone de tres compartimentos en serie, construidos sobre suelo

compactado e impermeabilizados con membrana de PEAD.
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La depuracidn se realiza mediante la combinacidn de procesos aerobios y facultativos, pudiendo el
remanente ser empleado para el riego del relleno en épocas con déficit hidrico. En el capitulo de
recomendaciones se propone un sistema alternativo para tratamiento del lixiviado.

A continuacidn, se muestra un corte con detalles constructivos de la pileta y otro con el sistema de

recoleccidn y acopio de lixiviados generados en Pear Valley.

Tasque intemadio de 3000 &5

Caflg PEAD 200mm

Cafieria o= exraccion o= tnyiados PEAD SEOmm

Hube de £poS0R e lixivisdes
materat gramdar jtano rodase 35-80)

Figura N25: Sistema recoleccion y acopio lixiviados

DETALLE DE PILETAS DE LIXIVIADOS
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Figura N26: Detalles pileta de lixiviados
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Recrecimiento de modulo existente a una cota mas elevada (celda N24)

El aprovechamiento del valle existente entre las celdas 4 y 5 —denominado Pear Valley y
descripto previamente, se complementa con la elevacion de la cota de coronacién del relleno en

la celda N294.

A partir de los datos topograficos obtenidos, se definid una nueva altura de coronamiento en 22
metros (0 49 metros en la escala anterior)-respecto del punto fijo colocado en el sector de la balanza,

incrementando de esa manera la capacidad de recepcion del sector.

Los graficos muestran los perfiles de tres cortes de la celda 4 con la informacién del nivel actual

(tomado como terreno natural) y de la rasante proyectada.

Figura N27: Cortes modulo 4
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Figura N28. Cortes celda 4 (Modulo IV)
Referencias = cada cuadrado representa un metro; linea roja terreno natural; linea celeste rasante de proyecto

Apertura de Modulo VI (N26)

La celda o mdédulo n2 6 se construyé en la zona sur del predio del complejo ambiental, y cuenta con
6 sub-celdas de trabajo, cada una con pendiente definida para la recoleccién de lixiviados,
construidas secuencialmente tal como se indica en los planos de proyecto que se adjuntan.

Cada subdivision se realizd con bermas de separaciéon impermeabilizadas, de un metro cincuenta
centimetros (1,50) de altura y una pendiente estable de los taludes operativos de residuos menores
a 1V:2H.

Las bermas de separacién son los elementos que separan los diferentes sectores de cada uno de los

modulos.
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FiguraN29: Berma de separacion entre sub-celdas

Una vez completada cada sub-celda las bermas se van removiendo lo que permite que una vez
completado el sector se obtengan las superficies de fondo estipuladas en los planos (pendientes
adecuadas), sin discontinuidades, que alimentan cada una de las unidades de extraccion de

lixiviado, recuperando suelo valioso para tapada diaria o ejecucién de otras bermas.

Se ha contemplado que el avance de la operacidn se realizara siempre en sentido contra pendiente
del fondo de celda. Esto permite generar dos situaciones ventajosas para la operacion: La primera es
que las aguas de lluvia caidas fuera de la celda operativa se acumulardn en el pie de la berma divisoria
de celda, lo que facilitard su acumulacién para el bombeo hacia el sistema de drenaje previsto; la
segunda ventaja es que el agua de lluvia que caiga dentro de la celda operativa se dirige por gravedad
a las pendientes de fondo, hacia el sistema de captacién de lixiviados instalados en las celdas, el cual
conduce los liquidos hasta la zona de bombeo.

Este concepto permite algo fundamental en la operacién del relleno sanitario que es mantener el

frente de avance permanentemente seco.
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Figura N210: Esquema de operacion de sub-celdas

Las sub-celdas cuentan con sistema de extraccién de gases de relleno y son impermeabilizadas
mediante geomembrana de 1500 um y protegida por una capa de suelo seleccionado. El disefio
considera la cobertura final con pendientes tales que permitan un correcto escurrimiento de

los excedentes pluviales, minimizando la cantidad de lixiviado que pueda generarse en el relleno.

Sistema de venteo de gases

En todas las areas de intervencién —Pear Valley, celdas 4 y 6, se instalaron sistemas de venteo de
gases con cafios de PVC ranurados, colocados dentro de una malla rellena con material granular
conformado por piedra partida e inmersos dentro del manto de residuos compactados.

Las cafierias de venteo se distribuyen de manera tal de cubrir 1.000 m? cada una. En el siguiente

esquema se muestra el croquis de los cafios de venteo.
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Figura N211: Detalles venteo de gases

OBRAS A EJECUTAR PARA AUMENTAR VIDA UTIL DEL RELLENO SANITARIO
Unidn entre modulo Vy VI

Se encuentra proyectada la ejecucion de la obra de sutura entre los médulos 5y 6, que permitird
optimizar el uso del espacio disponible mediante una conexion estructural y operativa similar a la ya
implementada en el sector conocido como Pear Valley (entre los médulos 4 y 5). Esta obra tiene
como objetivo principal aprovechar al maximo el terreno disponible entre ambos mddulos ya
existentes, evitando la necesidad de intervenir nuevas areas del predio o de recurrir a su expansiéon

prematura.

Desde el punto de vista técnico, se replicaran los criterios constructivos ya utilizados exitosamente

en el valle entre los mdédulos 4 y 5. Esto incluye la excavacién y preparacion del terreno natural, la
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colocacién de una geomembrana de polietileno de alta densidad (PEAD) de 1.500 um de espesor
como barrera de impermeabilizacidn, la construccion de una zanja de drenaje con canto rodado para
la recoleccion de lixiviados, y la proteccion de la membrana con una capa de suelo seleccionado y
compactado. La disposicidn de residuos se realizard en capas, siguiendo el método escalonado, y con

cobertura diaria.

Esta obra permitird cerrar el espacio intermedio entre los médulos 5 y 6, otorgando continuidad
estructural y operativa al sistema, y facilitando tanto la operacidn diaria como el control de impactos
ambientales asociados. Ademas, se prevé la instalacién de sistemas de venteo de gases para

garantizar la despresurizacién del cuerpo de residuos durante su llenado progresivo.

De acuerdo con las estimaciones volumétricas, esta nueva subcelda de conexién ofrecera una
capacidad util de aproximadamente 123.704 m3. Considerando un indice de eficiencia operativa del
80%, se proyecta una vida util de aproximadamente 1,7 afios, lo que representa una ampliacion
significativa en el horizonte de uso del relleno sanitario sin alterar el perimetro ya consolidado del
predio., contribuyendo asi a la extensiéon funcional del relleno sin necesidad de ocupar nuevos

sectores del predio

Modelo Digital Moédulos 5 y 6 (una vez completos)
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Fig. 12 Sutura entre Modulo Vy VI

Factibilidad de coronamiento Maédulos 1y Il

En 2023 Investigadores de la UNS a solicitud de la Subsecretaria de Gestion Ambiental de la
Municipalidad de Bahia Blanca, determinaron la viabilidad de la recarga o sobrecoronamiento con
residuos de los Mddulos | y II. La propuesta se baso en la necesidad de ocupar nuevos espacios para
la disposicion final de residuos y considerando la Res. 1143/02 del Gobierno de la Provincia de Buenos
Aires que habilita el uso de los mddulos ya clausurados, una vez que se superen los 30 afios de
antigliedad. Ademas, de esta forma se continuaria actuando dentro de un sector ya impactado

ambientalmente, en vez de seleccionar otro predio en la periferia de la ciudad para este uso.

7\

Fig. 13 Mddulos | y Il relevados por Dto. Geologia, UNS. 2023

Los objetivos especificos del estudio consistieron, en primer lugar, en evaluar las caracteristicas
fisicas de los mddulos en cuestion para definir la calidad, resistencia, seguridad del suelo e
impacto ambiental. En segundo término, en el caso que los resultados de la evaluacién diesen
negativos en lo que respecta a la reutilizacion de los mdédulos, se evalud la viabilidad (en algunos
sitios estratégicos) de la instalacion de un galpén donde puedan operar los miembros de la
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cooperativa de separadores informales.

Las cualidades del subsuelo de los modulos ly Il se estudiaron mediante un método geoeléctrico que
se basa en la determinacion de la resistividad del terreno a través del SEV mediante un dispositivo
tetraelectrédico (AMNB). El relevamiento de campo consté de 22 SEV, de los cuales 10 fueron

situados en cada médulo y 2 en caminos perimetrales.

Los valores de resistividad relevados mediante los SEV no indicaron condiciones de saturacion
dentro de los mdédulos. Es decir, no existen acumulaciones de lixiviado que representen zonas de
discontinuidad que minimicen la resistencia mecdnica del conjunto. Este aspecto también fue
corroborado por medio de auscultaciones dado que, en ninguna de ellas, las herramientas

detectaron fisicamente niveles de saturacion.

Las condiciones de impermeabilizacion de la base de los Mddulos | y Il se consideran que permanecen
dentro de los pardmetros establecidos. Esto se deduce a partir del mapa piezométrico donde se
aprecia una superficie relativamente plana con pendiente hacia el SO con la ausencia de domos o
divisorias de agua que indiquen una zona o sector con recarga localizada. Este aspecto también se
apoya en los registros hidroquimicos, a partir de los andlisis de agua de los pozos de monitoreo, que
no manifiestan tendencias crecientes en el registro histérico (segun el informe técnico de monitoreo

periddico del Relleno Sanitario).

Los SEV permitieron distinguir: espesor del material de cubierta, material de relleno (residuos),
material sedimentario (formaciones geoldgicas en la base del relleno) y profundidad del nivel

freatico.

Por medio de los valores de resistividad verdadera se observa la ausencia de espacios vacios que
puedan alterar o impedir algun tipo de trabajo mecanizado como asi tampoco, la presencia de
volumenes significativos de lixiviado (residuo saturado) que modifique significativamente la calidad

mecanica del volumen evaluado.

Las Calicatas Eléctricas permitieron correlacionar las lecturas puntuales de los SEV y a partir de las

Estudio de Impacto Ambiental Estudio de Impacto Ambiental — Relleno Sanitario Bahia Blanca — Versién 2025 | Municipalidad de Bahia Blanca

IF-2025-15101522-GDEBA-DGAMAMGP

pagina 28 de 556



EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
RELLENO SANITARIO BAHIA BLANCA
2025

mismas se establecieron areas con distintos rangos de resistividades, que estarian indicando

diferentes grados de retenciéon de humedad.

Las auscultaciones han mostrado una variabilidad acotada en los registros del nimero de golpes. En
general se alcanzaron las profundidades solicitadas, salvo algunos rechazos aislados propios de la
naturaleza de los residuos. No se detectaron espacios huecos, ni concentraciones de saturacién de
lixiviado. El material del relleno admite una sobrecarga de las caracteristicas que podrian aplicarse
con la reutilizacidn del espacio para disposicidon de residuos domiciliarios. Los suelos de cobertura de
los residuos en ambos mddulos ensayados (en los sectores A y B) indican su aptitud para la
construccion de una obra liviana, equivalente al galpdn de operaciones de separacién de residuos,
con la incorporacién de un paquete estructural para la cimentacidon del campo, asi como del
pavimento. La calidad quimica de los suelos de contacto no constituye agresividad alguna hacia el
hormigdn armado. El uso de un sector ya impactado y que continuaria con las mismas caracteristicas
operativas, se considera compatible para continuar asimilando la intensidad de impacto ambiental
generado. Finalmente, se concluyé que dadas las caracteristicas fisicas evaluadas de los médulos
(que permitieron definir su calidad, resistencia, seguridad del suelo e impacto ambiental) es viable la

recarga o sobrecoronamiento con residuos domiciliarios de los Mddulos | y Il

OPERATORIA DIARIA DEL SITIO

El funcionamiento diario del Relleno Sanitario de Bahia Blanca responde a un esquema técnico
definido, que prioriza la seguridad operativa, la higiene ambiental y la eficiencia en la disposicién

final de residuos.

El relleno opera las 24 horas del dia, incluyendo la recepcion, compactaciéon y cobertura diaria de
residuos. El ingreso de camiones recolectores esta organizado por franjas horarias y rutas
predefinidas, lo cual permite una distribucién equilibrada del flujo de residuos y evita congestiones

operativas.

Las tareas operativas basicas comprenden:
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e Recepcidn y control: Se realiza mediante una balanza electrdénica ubicada en el acceso
principal, donde se registran peso, origen y tipo de residuo. Se lleva un registro diario de

cantidades y vehiculos.

e Descarga de residuos: Los camiones se dirigen al frente activo de disposicion, definido
previamente segun el médulo y subcelda en operacion. En situaciones climaticas adversas

o por razones logisticas, se dispone de zonas de descarga temporal seguras.

e Distribucidon y compactacion: Los residuos son esparcidos por topadoras y compactados
en capas sucesivas, siguiendo pendientes disenadas para garantizar estabilidad y
favorecer el drenaje. Se utiliza cobertura diaria con suelo seleccionado para minimizar

olores, vectores y riesgos de incendio.

e Manejo de lixiviados: Los liquidos percolados son captados por zanjas drenantes y
conducidos a la pileta de tratamiento, la cual opera por procesos fisico-biolégicos. Parte

del lixiviado tratado puede utilizarse para riego controlado.

e Gestion de biogas: Los mddulos activos cuentan con sistemas de venteo pasivo mediante
cafios ranurados en lechos de grava, que permiten liberar metano y otros gases sin

acumulacion.

Ademas, se realizan tareas complementarias de mantenimiento, limpieza de caminos, control de
plagas y sefalizacién. Todo el funcionamiento se enmarca en un manual de operacidén interna y

protocolos ambientales elaborados por la Subsecretaria de Gestion Ambiental.
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Fig. 14 Flujo de Trabajo Relleno Sanitario Bahia Blanca
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ESTUDIOS DE CAMPO Y ANTECEDENTES DE INTERES

Calidad de agua freatica y aire

Se informan resultados en el anexo | de distintas campafas de medicion de calidad de aire y agua en

pozos freaticos realizadas.

Los datos brindados tienen la finalidad de ofrecer un marco de referencia que permita monitorear la

evolucidn en la calidad del recurso y su relacion con las medidas de mitigacién propuestas.

Se incorporan asimismo, valores de referencia de la zona a fin de cotejar los resultados obtenidos
con parametros de calidad asimilables al sitio de muestreo. En tal sentido se utilizaran por un lado
los resultados del plan integral de monitoreo (PIM) formulado para el area del Polo Petroquimico y
zona portuaria del Distrito de Bahia Blanca efectuado por el Comité Técnico Ejecutivo de la

Municipalidad (CTE).

Asimismo, los datos se contrastaran con informacion referida a concentraciones de Arsénico y
conductividad brindada en un estudio realizado sobre el acuifero (profundidad media de 17 metros)

y el SPH (profundidad media de 750 metros).

La localizacion de los puntos de muestreo se indica en la siguiente figura.
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Google Earth

Figura 15: Localizacion puntos de muestreo
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Resultados analitica de agua (2024)
Andlisis quinnicos del aqus subterines
Fioabimine 1 3 3 i 5 B T B a
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El PIM llevado a cabo por el CET recomienda comparar los resultados de los pozos con los niveles
guia para agua subterranea de las tablas de referencias de la National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) y de la tabla 1, Anexo Il del Decreto 831/93, reglamentario de la Ley 24051/92

(régimen de desechos peligrosos).

A continuacidn, se presentan los valores guia de las tablas mencionadas.
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Parametro {mg/L) Valores referencia NOAR Decreto 831/93. Anexo

Il. Tabla 1
Cd (L0005 0. 005
Wi 0.02 0.025
Phb 0.015 0.05
i 5.0 5.0
Hg 0002 BN N
Cu 1] 1.0

Por ultimo y respecto de la calidad de aguas se consideran también los valores maximos establecidos
para As por el Cddigo Alimentario Argentino (CAA) -50 38 ug/L, y la Organizacion Mundial de la

Salud (OMS) -10 ug/L.Calidad de aire Los valores medidos sobre la calidad del aire se informan en las

siguientes tablas:
Sitio N2l
Facha 2900517 240007 Rt ERE T Vilores de referencis’.
Pardmeros
Oaidas de azufre D nSo NfD SO0 ppb
Oxidas da N/D 0.007 M/D 200 pph
Aitrégenn
Apprin N n'o N 2500 pphb
HTEX /i wSD [ T ]
Hidrocarbyros =0.1 N/D WD
totales {jaeim3)
VOC {igdm3) 0.1 nNfD WD
PRI-10 (ugfm3) 103 71 o906 150
Sitio NE2
Eocha 200537 2409107 &2 718 Vnlores de referencio .
Fordmetros
Duidos de azufra [T} NSO NfD 500 ppb
Dxidos de Mo nND N D 200 prpb
nitrdgenn
Amorda N Mo N/ 2390 pph
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4 Norma de calidad de aire ambiente del Decreto 3395/96 reglamentario de la Ley Provincial 5965. Material Particulado Suspendido (PM10):
concentracién de 150 ug/m3 para un periodo de exposicion de 24 horas y de 50 ug/m3 para un afio de exposicion.

Didxido de Azufre (SO2): concentracion de 500 ppb para un periodo de exposicion de 1 hora, de 140 ppb para 24 horas y de 30 ppb para 1 afio.
Oxidos de Nitrégeno (NOx): concentracién de 200 ppb para un periodo de exposicidn de 1 hora y de 53 ppb para un afio de exposicion

Contaminante Amoniaco (NH3): concentracion de 2590 ppb para un periodo de exposicion de 8 horas.

5 Norma de calidad de aire ambiente del Decreto 3395/96 reglamentario de la Ley Provincial 5965.

Material Particulado Suspendido (PM10): concentracién de 150 ug/m3 para un periodo de

exposicion de 24 horas y de 50 ug/m3 para un afio de exposicion.

Didxido de Azufre (SO2): concentracion de 500 ppb para un periodo de exposicion de 1 hora, de

140 ppb para 24 horas y de 30 ppb para 1 afio.

Oxidos de Nitrégeno (NOx): concentracién de 200 ppb para un periodo de exposicion de 1 hora y de 53 ppb para un afio de exposicién

Contaminante Amoniaco (NH3): concentracion de 2590 ppb para un periodo de exposicién de 8 horas.
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CARACTERIZACION DE LOS RSU DE BAHIA BLANCA

La mayor parte de los residuos es de caracteristicas domiciliarias, comprendiendo los residuos
procedentes de viviendas, de la limpieza de calle y veredas, de zonas verdes (forestales) y de los
establecimientos industriales y comerciales siempre que sean asimilables a los domiciliarios (por
ejemplo: material de oficina, comedores, etc.).

También son importantes los desechos de construcciones y demoliciones, procedentes de obras de
construccion y compuestos de escombros, ladrillos, vidrios, chapas, maderas, etc.

En la actualidad se disponen en el RSBB aproximadamente entre 600-650 toneladas RSU por dia.

La generacién de biogas en Rellenos Sanitarios (GRS)

La produccién de biogas a partir de la degradacidn de la basura doméstica estd condicionada por
diversos factores, entre los cuales se destacan la presencia de microorganismos presentes en la
basura, nutrientes, temperatura, acidez (pH), contenido de humedad, cobertura y densidad de
compactacion.

La composicidn del residuo es el factor mas importante en la evaluacion del potencial de generacion
de GRS de un sitio especifico. EIl maximo volumen del GRS depende de la cantidad y contenido
organico dentro de la masa de residuo debido a que es precisamente la descomposicidn de los
residuos organicos la fuente de todo el GRS que puede generar el relleno.

Al respecto, cuanto mayor sea el contenido en materia organica presente en la basura mas rapido se
generara el biogds y en mayor cantidad. Asimismo, el contenido de humedad es un parametro
determinante en un relleno sanitario.

El clima, naturalmente, es uno de los elementos determinantes del contenido de humedad en un
relleno, y su efecto depende en alguna medida de las caracteristicas de la cobertura y el grado de
impermeabilidad de la base del relleno.

Por su parte la cobertura periddica y sistematica de |la basura evita que ésta entre en contacto con el
aire permitiendo la generacién de condiciones anaerdbicas que la degradan y producen biogas. De
igual modo, la compactacion de la basura genera el contacto con los microorganismos y la humedad,
y tiende a expulsar el oxigeno presente, lo que a su vez tiende a reducir el tiempo en que se inicia la
biodegradacion anaerébica.

Tal como se ha indicado precedentemente, la biodegradacién de la basura se produce en varias
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etapas, la primera de las cuales es aerobia y comienza inmediatamente después que la basura es
depositada. En esta fase las sustancias de facil biodegradacién se comienzan a degradar a partir de
su contacto con el oxigeno del aire. Es un proceso en el que se produce CO2 y la temperatura
comienza a elevarse (proceso exotérmico).

La segunda etapa se inicia una vez que se han establecido condiciones anaerdbicas, los
microorganismos aerobios desaparecen y los facultativos se convierten en anaerobios. El biogas
empieza a contener cantidades crecientes de metano y la concentracion de CO2 empieza a decrecer.
En la medida que los acidos orgdnicos se convierten en biogas, el pH de los liquidos percolados
comienza a aumentar, su carga organica a decrecer y el contenido de amoniaco se incrementa.

En la ultima etapa, conocida como metanogénica, la producciéon de metano alcanza su mas alto nivel,
con una concentracion de metano estable en el rango de 40% a 60% por volumen de biogas.
Finalmente, y una vez consolidado el cierre del vertedero, la produccién de metano comenzard a
disminuir. Esta condicién ocurrird en plazos mas cortos en rellenos de baja profundidad que en
rellenos mas profundos, donde esta etapa se alcanza después de décadas.

Usualmente, el residuo en la mayoria de los rellenos puede alcanzar la fase metanogénica estable
dentro de un lapso de menos de 2 afios después que el residuo es dispuesto. Dependiendo de la
profundidad de las capas en que se dispone el residuo, y del contenido de humedad del mismo, la

fase metanogénica podria alcanzarse incluso a los seis meses después de la disposicién.
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DIAGNOSTICO AREA DE INFLUENCIA- LINEA DE BASE AMBIENTAL
En este punto se brinda una descripcion sintética, en virtud de los alcances del informe, del medio
ambiente receptor de la obra —en sus componentes naturales y socioeconémicos, con un alcance que
comprende tanto el drea operativa como las zonas de influencia directa de la obra a ejecutar.
Se pretende determinar un diagnédstico del estado actual del entorno, poniendo especial atencién en
aquellos aspectos que revisten mayor relevancia en tanto receptores de los efectos potencialmente
ocasionados por la materializacién del proyecto.
MARCO FiSICO
Clima
El area de estudio se encuentra emplazada dentro de la banda templada de la Republica Argentina,
en el limite entre el clima de dominio Atlantico, denominado subhimedo de Illanura y el clima de la
faja arida semidrido de las planicies (Aldalur, 2010). Regionalmente, segun la clasificacion de Képpen,
el drea corresponde a un clima seco de estepa de latitudes medias con limitantes hidricas. Esto ultimo
se relaciona con que los valores anuales de evapotranspiracién (accién conjunta de la evaporacién
directa y transpiracién potencial de la vegetacién) son superiores a la incorporacion de agua en el
sistema a través de las precipitaciones.
Las caracteristicas climaticas de la ciudad fueron analizadas en base a datos proporcionados por el
Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) para la estaciéon AERO-BAHIA, localizada en la zona del
aeropuerto Comandante Espora.
El clima de la ciudad de Bahia Blanca es templado, con valores medios de temperatura comprendidos
entre 149Cy 20°C y estaciones térmicas bien diferenciadas (Capelli de Steffens y Campo de Ferraras,
2004). Segun los registros térmicos para la serie 2001-2020, los meses de enero, febrero, diciembre
y marzo, en este orden, son los de mdaxima temperatura. En cambio, junio, julio y agosto,

corresponden a los meses mas frios (Figura 16)
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Figura 16. Temperaturas mensuales para la serie 2001-2020.

En la Figura 16., se ilustran las direcciones del viento registradas en el intervalo 2008-2017. El valor
numérico indica la cantidad de dias promedio del afio que presentan dicha direccion. Las direcciones
predominantes provienen del N y NO, siendo menores del NE, SO y SE. Los vientos provenientes del
cuadrante N-O ocurren aproximadamente un 60% de los dias del afio. Respecto a la velocidad del
viento, en la ciudad de Bahia Blanca se han medido velocidades medias de 24 Km/h (Capelli de

Steffens et al., 2006).
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Figura 17. Direccidn de viento predominante para la serie 2008-2017.

En la Figura 17., se ilustran las direcciones del viento registradas en el intervalo 2008-2017. El valor
numérico indica la cantidad de dias promedio del afio que presentan dicha direccion. Las direcciones
predominantes provienen del N y NO, siendo menores del NE, SO y SE. Los vientos provenientes del
cuadrante N-O ocurren aproximadamente un 60% de los dias del afio. Respecto a la velocidad del
viento, en la ciudad de Bahia Blanca se han medido velocidades medias de 24 Km/h (Capelli de
Steffens et al., 2006)

Las precipitaciones histéricas (serie 1890-2000) muestran una media anual de 555 mm (Cald et al.,
2004). Analizando datos modernos (serie 2001-2020), se observa que las precipitaciones anuales
alcanzan en promedio 616 mm. La serie muestra gran variabilidad en el totalizado anual, con
extremos de 311 mm para el afio mas seco (afio 2019), y 946 mm para el afio mas humedo (afio
2004). Los maximos valores de precipitacion se manifiestan en verano y primavera, y los minimos en
invierno (Figura 18). El mes mas lluvioso de la serie fue octubre (83 mm), mientras que el mes de

menores precipitaciones fue junio (19 mm).
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Figura 18 Precipitaciones mensuales para la serie 2001-2020.
Geologia
En la Figura 19 se presenta el cuadro estratigrafico con las unidades geoldgicas presentes en la regién
de Bahia Blanca y alrededores, donde se sefalan la edad y las principales caracteristicas geoldgicas

gue la identifican a cada una de ellas.

ESTRATIGRAFIA GENERAL DEL AREA DE BAHIA BLANCA

CONTINENTAL

Caracteristicas

MARINO

Caracteristicas

EDAD

Fm. La Viticola

Planicie arenosay

Holoceno tardio

dunas
Fm. Bahia Conos aluviales y
) Fm. Las Escobas Cordon litoral Holoceno
Blanca coluviales
» Depésitos de valle Depésitos de Pleistoceno tardio
Fm. Lujan Fm. Maldonado
aluvial llanura de marea — Holoceno
Limos arenosos
Fm. Pampeano concarbonatode | = - | e Pleistoceno
calcio
Mioceno tardio —
Fm. Chasicé Limolitas | = - | -

Plioceno

Figura 19. Cuadro estratigrafico de la zona de Bahia Blanca.
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Formacidon Pampeano
El Relleno Sanitario de Residuos Sélidos Urbanos se implanté en una depresién dejada por la
explotaciéon de una cantera de material calcareo (tosca) utilizada principalmente como relleno base
para la construccion de obras civiles.
La Formacién Pampeano fue descrita por Fidalgo et al. (1975) y estd conformada por sedimentos de
tipo loessoide constituidos fundamentalmente por limos que alternan entre limo-arenosos y limo-
arcillosos. Se caracterizan por su color castafio rojizo a castafo rojizo claro, sin estratificacién o muy
grosera, mala seleccién y fundamentalmente por su contenido de carbonato de calcio que varia entre
11 y 71% formando depdsitos de calcreta llamados localmente “tosca”. Esta formacidn aflora en
algunos sitios del Relleno Sanitario, donde los sedimentos originalmente depositados no fueron
removidos.
Estos sedimentos fueron depositados durante el Mioceno tardio hasta la edad de Pleistoceno
temprano (De Francesco, 1992) y presentan una extensa distribucion en toda la region pampeana,
pudiendo alcanzar 200 m de espesor. Sobre el techo de la formacidn se puede desarrollar un manto
de tosca masiva, que en algunos casos alcanza 2 a 3 m de espesor. Estos cordones con elevado
contenido calcareo se caracterizan por tener un color blanquecino y mayormente aparecen en
posicion aflorante o subaflorante en las partes topograficamente altas y estan ausentes en los bajos
topograficos donde han sido erosionados o removidos.
Raramente contienen arenas medias a gruesas y suelen presentar horizontes de rodados de limo
cementado, mientras que ocasionalmente tiene rodados de cuarcitas de 1 a 2 cm de didmetro. La
superficie de los granos de arena muestra un tipico picoteado edlico, pero en muchos de ellos todavia
se conservan rasgos de haber sido trabajados por el agua. El material arcilloso que presentan estos

sedimentos, es de tipo smectita e illita y en forma muy subordinada también caolinita.

Geomorfologia

La geomorfologia del drea de la ciudad de Bahia Blanca ha sido ampliamente descripta por diversos
autores (Wichman, 1916; Fidalgo, 1983; Gonzélez, 1984; Cald et al., 1999; Cal6 et al., 2004, entre
otros).

La region de Bahia Blanca se caracteriza por un tipico relieve de llanura. El Unico elemento orografico

Estudio de Impacto Ambiental Estudio de Impacto Ambiental — Relleno Sanitario Bahia Blanca — Versién 2025 | Municipalidad de Bahia Blanca

IF-2025-15101522-GDEBA-DGAMAMGP

pagina 43 de 556



EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
RELLENO SANITARIO BAHIA BLANCA
2025

esta constituido por las Sierras Australes de la Provincia de Buenos Aires (Sistema de la Ventana) que
ocupan el extremo NO de la regién (a unos 80 km al N del lugar de estudio). La altura maxima del
sistema se encuentra en el Cerro Tres picos con 1243 msnm.

El pie inmediato de la sierra esta modelado por niveles de pie de monte, que engranan sin solucion
de continuidad con una amplia planicie, relativamente elevada sin accidentes notables, salvo los
amplios valles, de los cursos de agua que la surcan. Esta planicie se extiende hacia el S hasta las
proximidades de la costa atlantica (zona del estuario).

El estuario de Bahia Blanca constituye un rasgo sumamente destacable con una diferencia de marea
que oscila entre 6 y 7 m entre la pleamar y bajamar. Por otro lado, las depresiones pueden dar lugar
a la formacidn de extensos mantos de salitre que constituyen formas en el paisaje caracteristicas en
la region.

En el drea de Bahia Blanca los rasgos generales de la geomorfologia estdn representados por tres
zonas bien diferenciadas (Figura 20.) que se definen como:

Peniplanicie: Regidn elevada o planicie que se extiende desde las sierras al noreste hasta la curva de
nivel de +60 m.

Aluvio-coluvio y conos aluviales: Regidon media algo empinada, constituida por el faldeo ubicado entre
las cotas de +20y +60 m.

Llanura de marea inferior y superior: Regidn ubicada en el nivel bajo, se extiende entre la curva de
+0 y +20 m y esta constituida por un area litoral correspondiente a una antigua llanura de marea con

playas, ahora emergida.
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Figura 20. Geomorfologia de la zona de Bahia Blanca (Calé et al., 2004).

El Relleno Sanitario se emplaza, aproximadamente, sobre la cota de 20 m, en la zona de transicion
entre la planicie de marea y la peniplanicie. Muy préximo al sitio, a menos de 100 m de distancia, se
ubica la zona de marisma perteneciente al estuario de Bahia Blanca.

En la peniplanicie mencionada los sedimentos de la capa superior pueden estar cementados con
carbonato de calcio, en forma heterogénea y con espesor variable entre 0,5 y 2,5 m. Estos
afloramientos son evidentes en la zona de la terraza alta. El substrato regional puede haber sido
erosionado por cursos de agua, viento y accién marina, generando geoformas de valles y terrazas con
depdsitos modernos, que son caracteristicos en cada uno de estos ambientes.

La llanura hacia el NE presenta una pendiente de aproximadamente 2 x 10-3. Hacia el NO la misma
alcanza valores cercanos 6 x 10-3. En el faldeo la pendiente en el sector SE es de unos 6 x 10-3,
comprimiéndose hacia el NO y alcanzando valores de unos 15 x 10-3. El sector litoral es de muy poca

pendiente teniendo en la parte SE una cubierta de médanos bajos.

Hidrogeologia
Regionalmente, el acuifero freatico se extiende sin continuidad hidraulica, desde el piedemonte de

las Sierras Australes hasta el estuario de Bahia Blanca. En su mayor parte se aloja en los Sedimentos
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loéssicos Pampeanos (Carrica et al., 2020). Se caracteriza por poseer anisotropias hidrolitoldgicas
locales dando lugar a una alternancia de niveles acuiferos-acuitardos (sistema multicapa) que desde
el punto de vista hidrogeoldgico regional se comportan como un solo sistema de transmision de agua

mas o0 menos homogéneo.

Diversos estudios citan transmisividades de entre 54 y 230 m2/d con una conductividad hidraulica
media de 1 m/d y un coeficiente de almacenamiento medio de 0,1 (FUNS, 2000 y Albouy et al., 2005).
En la zona costera, el acuifero libre se encuentra contenido en la Fm. Maldonado conjuntamente con
los Sedimentos Pampeanos. Aunque existen diferencias en sus caracteristicas litoldgicas, ambas
unidades pueden ser consideradas como una Unica unidad hidrogeoldgica. Las arenas basales de la
Fm. Maldonado, presentan buena conductividad hidraulica, mientras que las arcillas superiores
presentan una importante porosidad secundaria. Desde el punto de vista del funcionamiento global,

ambos niveles pueden considerarse como un sistema Unico de transmision de agua (Lafont, 2009).

Hidrodindmica

La superficie fredtica mantiene, en general, una forma suavizada similar a la topografia del terreno,
donde el flujo subterraneo presenta una direccidon de flujo regional NE-SO, con destino final de
descarga hacia el estuario de Bahia Blanca.

La profundidad del nivel freatico es muy variable, desde 50 m en la Estacion Corti, en zona de
interfluvio al NO de Bahia Blanca (cota 105 msnm) hasta aflorante cerca de la zona de descarga
regional proxima al estuario de Bahia Blanca (4 msnm). Dentro del ejido urbano, el nivel fredtico se
encuentra a escasos metros de profundidad (de 2,5 a 10 m) y mas profundo (40-50 m) en la zona alta,
al N (Carrica et al., 2020).

En la peniplanicie, la profundidad del acuifero se encuentra entre los 10 y los 17 m, en la zona del
coluvio-aluvio y los conos aluviales, el nivel freatico se localiza entre los 4 y 10 m y en la llanura de
marea, se encuentra a profundidades menores de 4 m (Calé et al., 1999).

De acuerdo a datos relevados entre los meses de mayo y junio del 2019, se observa que las superficies
potenciométricas muestran un sentido de escurrimiento subterrdneo hacia el sector S-SO de la

ciudad (Figura 21)
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Figura 21. Mapa de flujo regional (tomado de Zanello et al., 2022).

Los mayores valores de altura potenciométrica son de 45 msnm en el sector NO-NE de la ciudad,
mientras que los menores son de 0,3 msnm en cercanias al estuario. Los mayores valores de
gradientes hidrdulicos se encuentran en la peniplanicie y varian entre 1,5 x 10-2 y 7,8 x 10-3. En Ia
zona del abanico aluvial y la llanura de marea, el gradiente hidraulico es menor y varia entre 2,4x10-

3y 7,3x10-3 (Zanello et al., 2022).

Hidrodinamica local

El sentido de escurrimiento presenté dos direcciones predominantes, una NNE- SSO y la otra E-O. A
partir de los datos relevados en el mes de agosto de 2023 (Figura 21b) se realizé el mapa piezométrico

del Relleno Sanitario.
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En la Figura 21.b. se observa que el flujo subterraneo muestra localmente dos direcciones, una NE-

SO y otra E-O, siento el destino final de descarga, el estuario de Bahia Blanca.

REFERENCIAS

Fregtimelro cansado

gF3

A0 Curvas isotraaticas (msam)

Lineas oa Nugo

Figura 21.b. Mapa de flujo local (agosto 2024).

Hidroquimica

Respecto a la calidad quimica del agua contenida en los Sedimentos Pampeanos, se observa que la
misma decrece desde el piedemonte serrano hacia el S, conforme a la circulacién regional del flujo
subterraneo. Este acuifero, que suplementé el servicio de agua a Bahia Blanca durante la sequia en
los afios 2010 y 2011, abastece a la localidad de Cabildo con agua apta para consumo humano
(Carrica et al., 2020). En el resto del partido, se trata en general de agua dulce o levemente salobre,
del tipo bicarbonatada a clorurada sédica con conductividades eléctricas (C.E.) desde 1000 a 2500
uS/cm, pero con excesos de fluoruros y/o arsénico que la hacen no apta para consumo humano.
Hacia el S, cerca de la ciudad de Bahia Blanca y dentro del valle del A° Naposta Grande, la C.E. se

incrementa hasta unos 5000 uS/cm.

El agua del acuifero freatico en la zona urbana, es de mala calidad quimica para el consumo humano:

estd naturalmente salinizada y contaminada por vertidos de pozos ciegos, pérdidas del sistema de
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saneamiento (cloacas) y eventualmente combustibles (debido a roturas de tanques subterraneos de
estaciones de servicio). En ciertos sectores de la ciudad, este acuifero es explotado mediante
perforaciones poco profundas, para riego, llenado de piletas y en lavaderos de automdviles. Ademas,
algunas empresas utilizan estas aguas para uso industrial (previo analisis) y el Municipio, para el riego

de espacios verdes (Carrica et al., 2020).

Las aguas alojadas en el acuifero costero, se caracterizan por ser hipersalinas, del tipo clorurado

sédico o en ocasiones clorurado sulfatado sddico y sélo aptas para uso recreativo (Lafont, 2009).

Hidroquimica local

El Municipio de Bahia Blanca proporciond la informacién hidroquimica del agua contenida en el
acuifero fredtico, en el sector correspondiente al Relleno Sanitario. Dichos analisis fueron realizados
por IACA Laboratorios, en el mes de noviembre del 2022 y se obtuvieron a partir del muestreo de 9

freatimetros (Anexo Il. Hidrogeologia).

De acuerdo a los valores analizados las aguas presentan C.E. que oscilan entre 4400 y 6900 puS/cm

(aguas salobres) y quimicamente corresponden al tipo cloruradas y/o sulfatadas sddicas.

MEDIO BIOLOGICO

En términos generales la zona en estudio y area de influencia quedan comprendidas dentro de la
provincia fitogeografica del Espinal9 (también conocida como Bosque Pampeano), mas precisamente
en el Distrito del Caldén de la citada Provincia y su transicidn al Distrito Austral de la Provincia

fitogeografica Pampeana.

Los limites del Espinal son imprecisos, formando extensos ecotonos con la Provincia del Monte y al
este con la Pampeana. Desde el sur hacia el norte y desde el oeste al este se observa un aumento de
las precipitaciones, por lo que comienzan a aparecer cada vez mas elementos correspondientes a la
Provincia Pampeana hacia el norte, mientras que hacia el Sur del Espinal aparece el monte con
bosques xerodfilos. En estas zonas de ecotono se entremezclan especies de las distintas regiones,

pudiendo encontrarse elementos de las tres Provincias fitogeograficas coexistiendo en un mismo
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sitio. En el drea se identifican seis formaciones vegetales: matorrales xerdfilos, estepa herbdcea
haldfila, estepa herbacea psammofila, matorrales haléfilos, estepa arbustiva haldfila, agrupaciones
de caldén. En la costa norte del estuario se han relevado por su parte, marismas de Spartina
alterniflora, estepas intermareales de Sarcocornia perennis, charcos y lagunas temporarias,
pastizales haldfilos, arbustales bajos dominados por Allenrolfea patagonica, arbustales bajos

dominados por Atriplex undulata y arbustales altos de Cyclolepis genistoides.
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Figura N222: Region Fitogeografica
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MEDIO SOCIOECONOMICO Y URBANO

Aspectos socioeconémicos

De acuerdo con la informacion suministrada en la pagina oficial del municipio, la ciudad de Bahia
Blanca es la cabecera del partido del mismo nombre y se encuentra ubicada geograficamente al

sudoeste de la provincia de Buenos Aires.

El partido de Bahia Blanca —con una superficie de 2.300 km2, estd integrado ademas por las

localidades de Cabildo, General Daniel Cerri e Ingeniero White.

Se trata de una ciudad que cuenta con un puerto comercial de aguas profundas sobre el Mar
Argentino —de los mas relevantes del pais, por el que habitualmente se exportan la produccion
agricola —ganadera de la provincia de Buenos Aires y el petrdleo y sus derivados provenientes de

Neuquén y Rio Negro.

Ademas, es el tercer nudo ferroviario mas importante de la Argentina (después de Buenos Aires y
Rosario), accediendo a ella numerosos ramales que la conectan con gran parte de la region

pampeana y el norte de la Patagonia.

La conectividad vial a distintos puntos del pais se materializa a través de rutas nacionales y
provinciales destacandose la RN N23 —que la vincula con la Capital Federal y la zona sur de la
Patagonia; la RN N222 —con conexién al Alto Valle rionegrino y a la cordillerana neuquina y rionegrina;

RN N233 —de acceso al noroeste de la provincia de Buenos Aires y varias otras (RN N251; 229).

En efecto, la conformacién de un nodo transportes y comunicaciones y por su infraestructura
terrestre, maritima y aeroportuaria, ha permitido establecer importantes vinculaciones econdémicas

a nivel regional, nacional e internacional.

Desde el punto de vista geografico es la segunda de las poblaciones costeras del pais, detras de Mar
del Plata. En el ambito de la provincia de Buenos Aires alcanza el cuarto lugar, detras del Gran Buenos

Aires, el Gran La Plata y Mar del Plata; y en lo que se conoce como la sexta seccion electoral
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bonaerense, Bahia Blanca se constituye en el principal partido en términos de cantidad de poblacidn

y actividad econdmica.

Empleo

La informacién suministrada por la EPH (42 trimestre 2018) muestra que, considerando el universo
de la poblacién de 10 afios y mds (269.589 habitantes) y el total de la poblacién econémicamente

activa (142.854 h), el porcentaje de desempleo sobre el total asciende al 5%.

Las cifras se exhiben en el siguiente cuadro

Poblacion Economicamente Ocupados Desocupados No activo

Total activa

269.589 142.854 129.494 13.360 (5%) 126.735

Fuente: EPH

Segun la misma fuente citada previamente, la actividad que mayor porcentaje de empleos genera es

el Comercio (21.0%), seguida de la Industria Manufacturera con el 12.5% .

El empleo estatal por todo concepto representa el 15.7% del total con 20.267 personas laboralmente

afectadas.

El aporte en la produccién de empleo de la totalidad de actividades se sintetiza a continuacién.
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Actividades primarias 1.8
Industria manufacturera 12.5
Construccion 8.8
Comercio 21.0
Hoteles y gastronomia 3.5
Transporte, logistica y comunicaciones 8.1
Servicios financieros 7.2
Administracion pubica 6.2
Ensefianza 8.1
Servicios sociales y salud 6.6
Servicio domeéstico 8.6
Otros servicios comunitarios 4.0
Otras ramas . 4
Actividades no especificadas 1.0
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Aspectos urbanos

La ciudad posee un Cédigo de Planeamiento Urbano que ha tenido diversas instancias de aprobacion
y modificaciones que fueron finalmente convalidadas por el Gobierno de la Provincia de Buenos Aires

a través del Decreto 2353/1991.

El drea en la que se localiza el relleno sanitario corresponde al drea Rural -Zona R, que prevé
explotacidn agropecuaria propiamente dicha y a su vez posibilita el asentamiento de algunos usos

complementarios del area urbana.

Los parametros urbanisticos para el drea son:

Subdivision minima 5 ha F.0.S.: 10%

F.O.T.: 0,10

En cercanias del predio se ha desarrollado algin Club de Campo, Complejos Deportivos y otros
desarrollos urbanos de baja densidad. Por ejemplo, Barrio privado Pago Chico; Complejo UTA;

Complejo Recreativo URGARA.
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DESCRIPCION DE ACCIONES Y PREDICCION DE IMPACTOS

En el presente capitulo se abordardn los efectos de la obra, tanto en la fase de construccién como en
su fase operativa y de abandono, a una escala que permite interpretar las acciones y las

consecuencias sobre su entorno.

Para el andlisis de los impactos ocasionados se empleara una matriz de causa— efecto, tipo Leopold
modificada, a fin de valorar los efectos o impactos de la obra sobre los componentes ambientales.
Este método consiste en un cuadro de doble entrada, o matriz, en el que se disponen como filas los
factores ambientales que pueden ser afectados, y como columnas las acciones previstas por el
proyecto y que seran causa de los posibles impactos. El método tiene por objetivo la valorizacién de
la obra en el conjunto del ambiente fisico, bioldgico y socioeconémico, evitando la omisién de
posibles interacciones dificilmente visibles a campo, a fin de generar las mitigaciones de los impactos

negativos en las fases de construccidn y operacion de la obra proyectada.

La metodologia sirve para identificar impactos y su origen sin proporcionar un valor cuantitativo de

ese impacto, permitiendo no obstante, estimar cualitativamente su importancia y magnitud.

En tal sentido, se identifican las interacciones existentes considerando todas las actividades que
puedan tener lugar a causa del proyecto y todos los factores ambientales que puedan ser afectados

significativamente, excluyendo aquellos que no tienen relacién con la propuesta analizada.

La matriz va acompafiada por un texto en el que se discutirdan cada uno de los cruces o interacciones

identificadas, incluyéndose aun aquellas que en principio

impliquen una afectacién del medio poco relevante.

En el anadlisis de impactos se optara por diferenciar aquellos referidos propiamente a la etapa de

ejecucidn de las obras de los involucrados en la etapa de uso del conjunto y abandono del mismo.
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Cada cuadricula de interaccidén evaluara los siguientes atributos de los impactos:

1. Naturaleza

2. Intensidad

3. Extension

4, Persistencia

5. Reversibilidad

6. Mitigabilidad

A continuacién, se definen los criterios utilizados para la eleccién de cada atributo de impacto.

ATRIBUTO DEFINICION OBSERVACIONES

MNaturaleza El signo del impacto hace alusion =l caracter
bens=ficioso |+ o perjudicial |-) de las distintas

sociones sobre los factores considerados.

Intensidad Ze refiere al grado de incidencia d= fa accidn sobre | Efectos de intensidad altz,
el factor, en el ambito especifico en que actla. estan asociados 2 la
destruccion total del factor =n

gl area en que se produce =l
efecto. Los de intensidad baja,
refizjzn una afectacion

minima;
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Extension Se refiere al area de influencia tedrica del impacto | Efectos loczlizados s=
en relacion con €l entorno del proyecto (% de area, | comresponden con una
respecto a2l entorno, en gue =2 manifiesta el afectacion puntuak. Efectos sin
efectal. ubicacion precisa y con una
influencia generalizada en
‘todo &l entorno, representan
un impacto total.
Rewversibilidad Estima |a capacidad del components ambiental En los casos de impactos
afectado para retornar 3l estado pre-proyecto, una | Negativos irreversibles s=
wez cesads i3 accion, por medios naturales. diferencizran squeilos gue
Tambign se usa para identificar la capacidad del s=an no mitigables de laos
components ambientzl de adaptarse al impacto, mitigables
alcanzando un estadao similar al pre-proyecto.
Persistencia Parmite discriminar los impactos puntusles de los | Laswoladuras son un ejemplo

temporalments prolongados, en relacion con la
duracion totzl de |z etapa de proyecto bajo

evaluacion.

de unz sccion limitada
temparalments. El transito de
vehiculos, constitiye una
acoon permanente. Se ssume
que los efectos temporales son
reversibles o recupersbies. Los
=fectos permansantes pueden
s=r reversioles o irreversibles y

recuperables o irrecuperables.

Naturaleza (Na):

Positivo +

Negativo -

Mitigabilidad:

Mitigable Mi

No mitigable N Mi
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Intensidad (In):

Total t cuando la destruccidn es integra

Alta a con efecto importante sobre el medio ambiente o sobre los recursos naturales. Expresa una

destruccién parcial sustantiva del factor considerado.

Moderada m expresa una alteracién al componente ambiental con repercusiones moderadas.

Baja b expresa una destruccion minima del factor considerado Extension (Ex):

Puntual p influencia dentro de los 500 metros desde el limite del proyecto. Local | influencia dentro

de los 2000 metros desde el limite del proyecto.

Extenso e influencia mayor a 2000 metros desde el limite del proyecto.

Reversibilidad (Rev):

Reversible r, aquel en el que la alteracién puede ser asimilada por el entorno de forma cuantificable,
debido al funcionamiento de los procesos naturales y de los mecanismos de auto depuracion del

medio.

Irreversible i, aguel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar, por medios

naturales, a la situacién anterior a la accién que lo produce.

Persistencia (Pe):

Limitado Li de duracidn acotada al plazo de obra

Temporal Te cuyo efecto supone alteracion no permanente en el tiempo, con un plazo de
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manifestacidon que puede determinarse. Si la duracidn del efecto es entre uno y dos afios, el impacto

es Temporal.

Permanente Pe. cuyo efecto supone una alteracién indefinida en el tiempo, de los factores
ambientales. Se acepta como permanente a un impacto, con una duracién de la manifestacién del

efecto superior a diez afios.

Ill

Nota: la estimacion de no significatividad (n.s.) se refiere a variaciones no diferenciables del “ruido”

propio de cada componente.

El contenido de las celdas describe la estimacion de la significatividad o importancia del impacto, e
incorpora la estimacion de la mitigabilidad del mismo en aquellos casos en los cuales los cambios

sean negativos y la atenuacion resulte posible.

A fin de facilitar una mejor comprensién de los efectos, se describen someramente las acciones de
proyecto mas relevantes evaluadas en el analisis de los impactos sobre el medio ambiente,
indicdndose en cada caso si tales acciones se producen en etapa de construccién (C), de operacién

(O) y de clausura y post clausura (A).

La clausura implica el cese de operaciones del relleno sanitario con la prohibicién de ingreso de
residuos soélidos al sitio. El periodo de tiempo en el cual la operacién ha cesado y el relleno se cubre
con un sistema de cobertura final, se denomina clausura. El lapso subsecuente en el cual se realizan

controles sobre el vertedero por un tiempo no definido es conocido como post-clausura.

e Eliminacién de cobertura vegetal (C): comprende el conjunto de tareas de  intervencién
sobre los diferentes estratos de vegetacién (herbdceo, arbustivo y arbéreo), mediante el uso
de equipamiento especifico como por ejemplo motosierras, maquinaria para remocion de
raices, vehiculos para transporte de residuos de porte diverso y herramientas de mano.

Implica la denudacién de superficies. El proyecto plantea la apertura de una nueva celda -
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identificada con el numero 6, sitio en el que se manifestara la accion descripta.

Movimiento de suelos (Cy A): se refiere a los trabajos de perfilado del relieve y modificacion
de la topografia original, producidos en tareas de excavacién o desmonte. Implica el empleo
de maquinarias tipo palas cargadoras y retroexcavadoras, compactadoras y vehiculos para el

transporte de suelo.

Instalacidn y uso de area de servicios (Cy O): consiste en la consolidacion de dreas destinadas
a todas las construcciones e instalaciones temporarias o permanentes (en tanto dure el
proyecto) que sirven como apoyo, para construir y operar el emprendimiento. En el RSBB el
area esta compuesta por el sector de recicladores, las oficinas, los depdsitos, los vestuarios,
comedores, depdsitos de materiales, equipos y herramientas, talleres de mantenimiento de

vehiculos, las plantas de saneamiento, etc.

Aprovisionamiento de combustibles (C, O y A): se refiere al equipamiento para la provision

de combustible para los vehiculos afectados al proyecto dentro del relleno sanitario.

Explotacion de yacimientos (C, O y A): explotacién de canteras para la provisidon de suelo y

material granular seleccionado para tapada de residuos.

Acopio transitorio de materiales (C y O): esta accion se relaciona con la disposicidn transitoria
de materiales de indole diversa (aridos, materiales para la construccién y otros), durante la

etapa de construccién y operacion de la obra.

Transito vehicular de obra (C, O y A): comprende el movimiento de vehiculos afectados al

proyecto, para el transporte de suelos, combustible, residuos, vehiculos y personal.

Mantenimiento general de equipos y maquinas (C, O y A): tareas de mantenimiento

preventivo y correctivo de equipamiento afectado a la obra.
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Instalacidon y mantenimiento de cercado perimetral (C, O y A): para el caso en estudio implica
el cerramiento de la totalidad del relleno —con el completamiento de sectores desprovistos
de tejido, y su conservacién y mantenimiento durante la vida util del emprendimiento.

Comprende asimismo la implantacién de una barrera arbdrea.

Empleo de mano de obra (C), (O) y (A): se refiere al empleo de personal transitorio, durante
la etapa de construccion de la obra, de empleos permanentes para la operacidn del conjunto

y de personal para la etapa de clausura y post clausura.

Adquisicién de materiales e insumos y provision de servicios (Cy A): corresponde a la compra
de los elementos usualmente requeridos para las obras de construccién, asi como la

contratacidn de servicios tercerizados.

Gestion de residuos sdlidos (C): produccidn de residuos tipo domiciliarios y de obra en etapa

de construccidn.

Gestion de efluentes liquidos (C y O): comprende el tratamiento y disposicion final de los
vertidos cloacales en etapa de construccién y operacién, en obradores permanentes y

transitorios.

Impermeabilizaciéon de superficies (O): implica la instalacion de membranas impermeables
como fondo del relleno sanitario sobre la que se disponen los RSU, y la construccién de

galpones y edificios que incrementan la superficie impermeabilizada

Disposicién final de residuos (O): se refiere a la disposicion en relleno de los residuos
resultantes del proceso de clasificacion y separacion, y aquellos que no son procesados

previamente

Produccidn de lixiviados (O): el proceso de degradacién de los residuos conjuntamente con el

aporte de humedad —por ejemplo, con las lluvias, producen un liquido resultante con
Estudio de Impacto Ambiental — Relleno Sanitario Bahia Blanca — Versidn 2025 | Municipalidad de Bahia Blanca

IF-2025-15101522-GDEBA-DGAMAMGP

pagina 61 de 556



EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
RELLENO SANITARIO BAHIA BLANCA
2025

altos niveles de contaminacion

Generacion de gases (0): la descomposicién aerobia y anaerobia de los residuos dispuestos
en el relleno genera como productos de tales procesos compuestos gaseosos de diferentes

caracteristicas y grado de peligrosidad.

Separacion y clasificacién de residuos (O): tareas de clasificacidn previa a la disposicién final

de los RSU con recuperacion de materiales con valor agregado

Implantacion del relleno sanitario (O): se refiere a la construccion del conjunto de obras

previstas sobre el terreno del relleno sanitario.

Nivelacién final del terreno (A): preparacion del sitio para recibir la cobertura final

Aplicacidn de cobertura final (A): tapada definitiva con material seleccionado

Revegetacion (A): siembra de especies vegetales adecuadas al sitio

Gestidn de lixiviados (A): comprende la operacion y el mantenimiento de la infraestructura

de captacion, transporte, acopio, tratamiento y disposicién final del lixiviado.

Gestion de GRS (A): comprende la operacién y el mantenimiento de la infraestructura de

captacion y venteo controlado de los gases producidos por la degradacion de los residuos.

Control de la erosidn (A): actividades tendientes a controlar y reducir los procesos de erosién

del manto por agentes edlicos y/o hidricos.

Asimismo, se indica que alguna de las acciones prevista podria generar situaciones de riesgo sobre

el medio ambiente receptor, indicadas en la tabla con esa denominacion (RIESGO), entendiendo que

la posibilidad de transformarse en un impacto real y concreto depende de la forma en que se

implemente cada una de estas acciones evaluadas.
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Impactos sobre el medio biofisico y perceptual.

Etapa Construccion.

La calidad del aire podrd verse afectada de manera significativa durante la etapa de construccién de

la obra.

Asi, la eliminacion de la cobertura vegetal y el movimiento de suelos, en tanto acciones que pueden
denudar superficies, ocasionaran un impacto sobre la calidad del recurso en virtud del potencial
incremento en la cantidad de polvo en suspensién, a causa de la utilizacién de herramientas y
vehiculos diversos sobre el suelo denudado y con alta exposiciéon a los vientos dominantes del
cuadrante norte, noroeste. Los efectos esperables seran de una intensidad baja con una extension
de alcance puntual, y se espera que cesen una vez finalizada la etapa de obra. En efecto y en términos
de extensidn, la superficie tedrica de intervencién del suelo es relativamente reducida -considerando
la superficie a intervenir en la celda n26 y la potencial instauracion de un maédulo VII,, sin embargo,
la localizacidn del drea de trabajo respecto de los vientos dominantes, ocasionard una dispersion del
impacto con un alcance que superara los limites propios del predio. Asimismo, la intensidad del
efecto estudiado se define en funcion tanto de las superficies afectadas por las acciones evaluadas,

como de las condiciones preexistentes, marcadas por la alta ocurrencia de vientos.

Se trata de efectos mitigables, por ejemplo, ajustando la intervencién sobre la cobertura vegetal a
las areas estrictamente necesarias a través de un ajuste manual de los trabajos, evitando modificar
el suelo en demasia por el uso indiscriminado de maquinaria de excavacion. La morigeracion de estos

impactos también puede lograrse mediante el riego de las superficies denudadas.

Constituyen medidas pertinentes para mitigar el impacto ocasionado.

Por su parte el acopio de materiales podra alterar transitoriamente la calidad del componente

ambiental, por la eventual voladura de material pétreo de bajo peso a causa de la accidn del viento.
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Se trata de un efecto no significativo y que permitird la restitucidn las condiciones iniciales de manera
natural, una vez que cese la actividad. Admite medidas de mitigacién como por ejemplo el tapado de

los materiales para evitar su voladura.

El transito vehicular de la obra, que involucra el movimiento de equipos de carga, equipamiento
pesado y transito de servicio, producird un impacto evaluado como de baja intensidad sobre la
calidad del aire. Tal valoracion surge de considerar la extensién de las areas previstas para la
circulacidn de vehiculos en etapa de obra. El efecto de alcance puntual es reversible y acotado a la
etapa de construcciéon, admitiendo medidas de mitigacion que minimicen las consecuencias

indeseadas.

Una gestidn inadecuada de los residuos solidos, es un factor potencial de riesgo de modificacion de
la calidad del aire, por ejemplo, por disposicion de los mismos en sitios inadecuados y/o en
condiciones inapropiadas. No es posible aseverar que el proyecto prevea que la gestién de los
residuos producidos en obra implique un impacto sobre la calidad del recurso, no obstante lo cual se
destaca que la actividad requiere de un manejo cuidadoso con medidas que se detallaran en el

capitulo correspondiente.

Asimismo, y en términos de efluentes liquidos cloacales, la implementacidn de un sistema de
tratamiento apropiado minimizara el riesgo de generacién de malos olores y emanacién de gases
contaminantes. Debe destacarse, no obstante, que el drea de servicio contara con instalaciones

sanitarias que pueden ser empleadas por el personal afectado a la obra.

El nivel ambiental de ruido, podra modificarse por la ejecucidn de tareas de eliminacién de cobertura
vegetal y movimiento de suelos. El efecto se estima de intensidad entre no significativa y baja
considerando la matriz actual de ruido ambiente producida por el movimiento de vehiculos dentro

del predio y en los alrededores del mismo. La modificacion tendra un alcance puntual, en tanto el

componente ambiental evaluado recuperara su condicidon previa una vez que cesen las tareas
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analizadas.

La instalacion del drea de servicios podra ocasionar efectos negativos sobre la linea de base de ruido
ambiental existente, estimados como de baja magnitud, de alcance puntual y que cesardn una vez
que finalice la obra. El movimiento vinculado con las tareas que habitualmente se desarrollan en
estas dependencias —gamelas, talleres, oficinas administrativas y otros, es el promotor del cambio

en las condiciones del componente ambiental analizado.

Por su parte, el incremento del transito vehicular ocasionado por el uso de maquinarias de diverso
porte para el traslado de materiales y personas, producird un efecto que se estima como no

significativo considerando la matriz actual de ruido ambiente.

La materializacidon de la propuesta, en etapa de construccidn, implica una serie de acciones que

ocasionardn diferentes tipos de impacto sobre las caracteristicas del suelo.

El movimiento de suelo esta vinculado principalmente a la concrecién de las obras de excavacion
dentro de la celda N26. Se trata de acciones con impactos negativos de extensién puntual —
restringido a la longitud afectada por la materializacién de la obra, y de intensidad baja teniendo en
cuenta que en general se trata de sectores con algun grado de intervencidn previa, efectos asociados
a la eliminacion de horizontes superficiales y a la potenciacidn de procesos de erosidn del suelo,
significativo en términos relativos, al perder estructura y humedad por la desaparicion de la
vegetacidon. Los impactos son irreversibles, considerando el tiempo que insumiria retornar
naturalmente a las quedarian sometidos los suelos una vez intervenidos (vientos, precipitaciones,
etc). No obstante, se trata de efectos recuperables por medio de la implementacidon de medidas de
mitigacidn tendientes a restituir condiciones de estabilidad adecuadas. En ese contexto, se estima
una persistencia limitada de las consecuencias producidas por las acciones estudiadas. Una parte del

material excavado en la celda N26 serd utilizado para tapada de residuos en Pear Valley.

Por su parte, la eliminacion de cobertura vegetal implicard impactos de baja significancia en
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consideracion de la relativamente escasa intervencidn sobre la vegetacion prevista en la obra.

La instalacién de area de servicios conlleva usualmente un proceso de compactacién del suelo -
producto del sobre transito de vehiculos de diverso porte y del personal afectado a obra, lo que
disminuye la permeabilidad vertical del mismo y a su vez retarda el normal crecimiento de la
vegetacidn. Teniendo en cuenta que la superficie afectada esta acotada a sectores relativamente
pequeiios, en general previamente intervenidos, se ponderd el impacto como de baja intensidad y

extension puntual, de caracteristicas irreversibles, aunque mitigables.

La manipulacidon de combustibles y derivados en maniobras de aprovisionamiento de combustible
implican un riesgo respecto de la calidad del suelo, en tanto su manejo se realice fuera de las normas
habituales en la materia. En efecto, el vertido accidental de estos productos ocasionara un cambio
en las caracteristicas fisicoquimicas del recurso por el aporte de contaminantes derivados del

petrdleo.

El acopio transitorio de materiales podra ocasionar un impacto evaluado como puntual (restringido
a los sitios de acopio) y de baja intensidad, asociado ello principalmente a la compactacién del suelo.
A fin de restituir las condiciones iniciales del suelo compactado, se requiere la instrumentacién de
medidas correctivas -por ejemplo, escarificacién- por cuanto se trata de un proceso irreversible.El
transito vehicular en obra producird un efecto de caracteristicas no significativas por la circulacién

sobre caminos internos con alto grado de compactacién previa.

Por su parte, el mantenimiento general de equipos y maquinas implica un riesgo respecto de la
calidad del suelo, en tanto el manejo de lubricantes, anticongelantes y otros se realice fuera de las
normas habituales en la materia. En el capitulo correspondiente, se presentaran medidas preventivas

para evitar la contaminacién del suelo por derrame de tales productos.

Una gestion inadecuada de los residuos sélidos, es un factor potencial de riesgo de contaminacién
del suelo, por ejemplo por disposicion de los mismos en sitios inadecuados y/o en condiciones
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inapropiadas. No es posible aseverar que el proyecto prevea que la gestiéon de los residuos
producidos en obra implique un impacto sobre la calidad del suelo, no obstante lo cual se destaca
que la actividad requiere de un manejo cuidadoso con medidas que se detallaran en el capitulo

correspondiente.

Asimismo, en etapa de construccidn, se producirdn dos tipos de efluentes liquidos diferentes,
agrupados en efluentes cloacales domiciliarios generados por el personal afectado a la obray a la
seguridad del obrador, y efluentes producidos por el lavado de maquinas y equipos de construcciéon

especificos.

En ambos casos la accién de disposicion de los mismos representa un riesgo potencial de
contaminacién del suelo por un aporte extraordinario de nutrientes y sustancias contaminantes,
siempre y cuando se efectle en condiciones no apropiadas. Un adecuado tratamiento de tales
residuos permite obtener un efluente de caracteristicas tales que su vuelco en el cuerpo receptor -
en este caso el suelo, no altere las condiciones originales del mismo. Mas adelante se enunciaran
recomendaciones atinentes a esta cuestion.En funcidn de lo descripto previamente el recurso hidrico
potencialmente afectado por la obra, tanto en construccién como en operacion, es el acuifero

freatico.

En tal sentido, la profundidad media del nivel de agua de acuerdo a las ultimas nivelaciones
efectuadas es de aproximadamente -4 metros respecto de la cota de terreno natural. Debe
recordarse asimismo, que la propuesta evaluada plantea materializar la impermeabilizacion del
fondo de las celdas de relleno con una membrana de PEAD, captar el lixiviado producido en las

mismas y transportarlo para su disposicién en una pileta de acopio ubicada dentro del mismo predio.

De manera analoga, aquellos sectores en los que se depositen transitoriamente o procesen residuos,
contaran con dreas impermeabilizadas y sistema de recoleccién de escurrimientos, para evitar el

vertido de lixiviados sobre el suelo que puedan percolar al agua freatica.
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A la luz de estos argumentos, es pertinente definir que ciertas acciones del proyecto constituyen un
riesgo para la calidad del recurso —en tanto se realicen de manera inadecuada, pero no es posible
aseverar que las mismas produciran - por el propio alcance de su definiciéon, impactos sobre el

componente medioambiental analizado.

Una correcta ejecucion y uso del area de servicios y la implementacion de un adecuado plan de
gestion ambiental de la obra permitirdn minimizar la ocurrencia de eventos de contaminacién del
agua. En efecto, se trata de sectores donde se produce una concentraciéon de actividades que
conforman un potencial riesgo de afectacién del recurso, relacionadas con mantenimiento de

vehiculos y equipos, abastecimiento de las necesidades del personal de obra, etc.

Similarmente, la manipulacién de combustibles y derivados en maniobras de aprovisionamiento de
combustible y el mantenimiento de equipos y maquinas implican un riesgo respecto de la calidad del

agua, en tanto su manejo se realice fuera de las normas habituales en la materia.

Por su parte el acopio transitorio de materiales constituye una accidn de riesgo sobre la calidad del
agua, en tanto y en cuanto se realicen en condiciones fuera de norma. Al respecto, se pueden

disparar procesos de contaminacién que alteren transitoriamente los usos previstos de los mismos.

La disposicion de efluentes liquidos, siempre que se realice dando cumplimiento a las normativas
vigentes, no implica un impacto sobre el recurso evaluado. No obstante, un incorrecto disefo del
sistema de tratamiento podria afectar la calidad del agua por el aporte de nutrientes y otros
contaminantes, constituyendo, en ese sentido, un elemento de riesgo. En el capitulo de
recomendaciones se dara especial tratamiento a las consideraciones de disefio que se deberdn tener

en cuenta para generar una propuesta de tratamiento y disposicién de los efluentes liquidos.

Por otra parte una gestion de los residuos sélidos inapropiada implica un riesgo importante sobre la
calidad del vital recurso, asociado esto a procesos de contaminacidén ocasionados por la dispersidon
de residuos sélidos y semisdlidos de tipo urbano.
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En el analisis de las consecuencias ambientales que sobre el componente vegetacién produciria el
proyecto, la eliminacidn de la cobertura vegetal implicada en la materializacién de las obras previstas

(basicamente celda n26), ocasionard un efecto negativo sobre la misma de caracteristicas poco

significativas por la eliminacidn de la vegetacion arbustiva y herbdcea. Al respecto, no se han
detectado especies endémicas o que requieran especial atenciéon en la zona involucrada en la
intervencion. La instalacion del drea de servicios -sectores con alto transito de personas y vehiculos,
produce la compactacién del suelo e impide la regeneracién espontanea de la cobertura vegetal. Si
se evalua la superficie afectada por la accién y teniendo en cuenta que las areas destinadas a la
implantacion de obradores, son zonas con un alto grado de intervencion preexistente, se ponderé el

impacto como no significativo.

El acopio transitorio de materiales, por su parte, representa un impacto de caracteristicas negativas
no significativas, por la afectacidn sobre la regeneracion de la vegetacion herbacea nativa, en los

sectores elegidos para tal accion.

En relacidn con la fauna, se evalia que la eliminacién de cobertura vegetal generara un efecto
negativo de baja significancia, dado que las obras se desarrollardn en dreas previamente
intervenidas. De hecho, la eliminacién del ambiente natural junto con el desarrollo de actividades
antrdpicas, constituyen elementos disturbantes que conforman un ambito no demandado y poco
atractivo para las especies autéctonas. Con similares consideraciones se evalua el impacto producido

por el movimiento de suelos.

El completamiento del cercado perimetral constituye una efectiva barrera para el acceso de animales
al predio que busquen alimentarse de residuos y potencialmente ser vectores de enfermedades
contraidas en el relleno. La barrera asi constituida implica un impacto positivo sobre la fauna de baja

intensidad y extension circunscripta al entorno del sitio.

La gestion de residuos sélidos y la disposicion de efluentes liquidos pueden transformarse, con un
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manejo inapropiado, en elementos de riesgo sanitario para el hombre, por la concentraciéon de

animales vectores de enfermedades contagiosas.

Los criterios utilizados para analizar los efectos sobre el paisaje, implican la consideracién de ciertas

cualidades del componente en materia de visibilidad, fragilidad y calidad del mismo.

Condiciones de visibilidad. La visibilidad engloba a todos los posibles puntos de observacion desde
donde la accidn es visible. Su determinacién delimita los posibles impactos que puedan derivarse de

la alteracidn de las vistas de los puntos de observacién con un nuevo elemento artificial.

Fragilidad del paisaje. Es un concepto que corresponde al conjunto de caracteristicas de un territorio
relacionadas con la capacidad de respuesta del medio al cambio de sus propiedades paisajisticas.
Para evaluar este concepto, se consideran tres variables que se corresponden con: i) factores
biofisicos que ponderan la fragilidad visual del punto considerando suelo, cobertura vegetal,
pendientes y orientacién; ii) cardcter histérico-cultural que pondera la existencia de valores
singulares segun escasez, valor tradicional e interés historico; iii) accesibilidad que tiene en cuenta la

distancia y acceso visual a y desde carreteras y sitios urbanizados.

Se debe destacar que la fragilidad del paisaje, implica que cuanto mayor sea la calidad paisajistica
del medio, mayor serd su fragilidad, es decir menor capacidad de acogida de la intervencién

propuesta.

Calidad del paisaje. Existe cada vez mas un creciente reconocimiento de la importancia de la calidad
estética o belleza del paisaje, exigiendo que estos valores se evalien en términos comparables al
resto de los recursos. La percepcidn del paisaje depende de las condiciones o mecanismos sensitivos
del observador, de las condiciones educativas o culturales y de las relaciones del observador con el
objeto a contemplar. En cuanto a la visibilidad de |la obra, al incorporar el concepto de cuenca visual
de un objeto (para el caso en estudio en distintos sectores del area urbana) y el grado o nivel de
importancia (por ejemplo, turistica) que el sitio o punto de visibilidad reviste, la ponderacién del
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impacto considera que el sector afectado por la obra es distinguible desde su entorno inmediato,
aunque no desde algun sitio de interés turistico particular. Este concepto permite estimar el efecto
que un observador calificado (por ejemplo, un turista apreciando el paisaje) sufriria, observando la

zona desde un mirador turistico.

Asimismo, en la evaluacion realizada sobre la fragilidad del paisaje, se tuvieron en cuenta factores
relacionados con la densidad de la vegetacién, con la diversidad de estratos de la vegetacion, con la
altura de la misma y con valores histdricos y culturales. En tal sentido, los indices de menor fragilidad
ambiental —es decir menor calidad paisajistica- estdn asociados con bajos porcentajes de cobertura
vegetal, con escasa diversidad de estratos y con la ausencia de valores singulares culturales e

historicos.

En términos de calidad del paisaje, es evidente que la situacion actual dista significativamente de la
concepcidon de paisaje natural. En efecto, el territorio a intervenir es un territorio previa y

sucesivamente intervenido que muestra huellas de tal modificacién.

Bajo estas premisas de analisis, es posible inferir que en general no se han relevado acciones de

proyecto en etapa de construccién que resulten en impactos relevantes sobre la calidad del paisaje.

En funcidn de lo expuesto, se puede indicar que la eliminacion de cobertura vegetal ocasionara una
modificacion del patréon dominante del paisaje, evaluada como no significativa, habida cuenta de la
relativamente baja superficie a intervenir y a las consideraciones formuladas en materia de
visibilidad, fragilidad y calidad del paisaje. De hecho, el area afectada por esta accidn se circunscribe

alrelleno sanitario existente, altamente impactada y con escaso o nulo valor paisajistico.

Por su parte, la instalacion de obradores y area de servicios, producird una distorsiéon del paisaje rural

existente, con efectos de baja significancia considerando las condiciones iniciales del predio.

El acopio transitorio de materiales, el transito vehicular, en etapa de construccién conforman
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elementos disturbantes de la calidad paisajistica del sitio, efectos que desaparecerdan una vez

finalizada la obra y se consideran como no significativos.

Una inapropiada gestién de residuos sélidos conlleva un riesgo de empobrecimiento del paisaje por

la dispersion y voladura de residuos en la zona de proyecto.

Impactos sobre el medio socioeconémico. Etapa Construccion

El concepto de calidad de vida engloba un conjunto complejo y amplio de componentes vinculados
con la salud, la economia, la educacion, la justicia y la seguridad —entre otros, de los individuos, asi

como también las condiciones del ambiente en el que habitan.

Durante la etapa de construccion de la obra, podran manifestarse una serie de consecuencias sobre
la calidad de vida de los habitantes de la zona, producto de la materializacidon de un conjunto de

acciones inherentes a la propia propuesta.

Asi, las tareas vinculadas con la eliminacion de la vegetacién y el movimiento de

suelos producirdn —de acuerdo a lo expresado previamente, un desmejoramiento en la calidad del
aire y en el nivel de ruido ambiental, lo que de manera indirecta impactara sobre la calidad de vida

de los vecinos del predio.

Considerando que a sotavento de los vientos dominantes no existen grandes desarrollos urbanos ni
sectores densamente poblados, pero también teniendo en cuenta la magnitud de las acciones
evaluadas, se estiman efectos de baja intensidad, que se manifestaran incluso por fuera de los limites

prediales, y acotados a la etapa de obra.

El transito vehicular de obra, por su parte, podra impactar de manera negativa sobre las condiciones
de circulacion habituales en la zona, provocando algunas demoras y molestias para los vecinos de la

misma. Considerando el nivel de servicio actual y la incidencia del transito de los vehiculos vinculados
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con la obra sobre el Transito Medio Diario (TMD), se estima un impacto de baja significancia.

Finalmente, tanto la gestién de residuos sélidos como de efluentes liquidos implican un riesgo para

la salud de la poblacidn, en tanto se realicen en condiciones fuera de las normas establecidas.

La generacion de empleo en etapa de obra implica un impacto positivo sobre el nivel de empleo
regional, que se considera, en virtud de las caracteristicas del emprendimiento, como de intensidad
baja y extensién amplia y con un comportamiento temporal limitado en el tiempo. Tales
aseveraciones surgen de considerar que, para la obra, la inversiéon prevista asciende a la suma
superior a los 72 millones de pesos (en cinco afios), de los cuales alrededor del 15% comprende el
pago de mano de obra. El efecto adquiere mds relevancia en un contexto de retraccién generalizada
en las actividades econdmicas regionales generadoras de trabajo. De hecho, la obra publica
constituye una fuente relevante en términos de generacién de empleo. De manera indirecta y como
consecuencia del impacto producido por la adquisicion de materiales e insumos y provisién de
servicios sobre las actividades econdmicas secundarias y terciarias, podra registrarse una mejora

significativa, aunque de menor intensidad que en el caso anterior, sobre el nivel de empleo.

La adquisicidn de materiales e insumos para la construccion, producird consecuencias similares sobre
las actividades econdmicas de produccidn de bienes y de servicios -secundarias y terciarias. Se trata
de impactos de una extensidon amplia, considerando el universo de proveedores regionales, y de
moderada intensidad habida cuenta de los guarismos mencionados previamente relacionados con la

inversion a realizar.

En igual sentido, la generacién de empleo propiciara mejores condiciones para la actividad
econdmica terciaria —comercio minorista, servicios publicos, comunicacién y otros, por el aporte de
recursos econdmicos del personal asalariado y su vuelco al consumo local. Se entiende que el
impacto tendrd una intensidad baja y un alcance local, con una duraciéon temporal acotada a la etapa

de construccion de la obra.
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Impactos sobre el medio biofisico. Etapa Operacion

Durante la etapa de operaciéon del RSBB podrdn observarse efectos sobre la calidad del aire,
ocasionados por diversas acciones asociadas a la gestion de los RSU.En tal sentido, la explotacién de
yacimientos de minerales de 32 categoria para la provision de material pétreo —producidos en una
cantera habilitada a tal fin, implica efectos de moderada intensidad y extension local, por la emisidn
de polvo y material particulado generado en las distintas etapas de extraccién vy
acondicionamiento del suelo. Son impactos de caracter irreversible y permanente, que no obstante
admiten medidas de mitigacién. El material necesario para efectuar las tapadas de los residuos
dispuestos en el relleno, debera provenir de canteras debidamente autorizadas que cumplan con los

requisitos establecidos en la normativa vigente.

El transito vehicular interno —camiones recolectores, topadoras, palas y camiones, ocasionaran un
incremento en la cantidad de polvo en suspensidon durante sus recorridos en caminos internos. No
obstante, en consideracidn de las condiciones del entorno —area rural, y de las longitudes de tales

vias, se estimd un impacto no significativo.

Las areas de servicios contaran con sanitarios que cuentan con un sistema de tratamiento in situ, por
lo cual no se esperan efectos sobre la calidad del aire por la gestidon de efluentes cloacales. No
obstante, la accién implica un riesgo para el componente analizado, en tanto funcione fuera de las

normas de disefio.

La disposicidn final de los residuos prevé su compactacién en la celda y posterior tapada con material
pétreo, proyectdndose ademas la captacidon de gases producidos por la degradacién aerobia y
anaerobia de la basura. Sin embargo, la acumulacidon de gases y la disponibilidad de material
combustible (papeles, cartones, restos forestales, otros) implica un riesgo de incendio (accidentales
0 no) que naturalmente impactaria sobre la calidad del aire en las inmediaciones del predio. De
hecho, una vez que los residuos son depositados en el relleno y realizada la etapa de cobertura y

compactacion del sector, se inicia la etapa aerdbica de degradacion de la materia organica, proceso
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que libera calor por tratarse de un conjunto de reacciones exotérmicas (de hecho es posible alcanzar

temperaturas del orden de los 45 a 55°C).

Estas condiciones se potencian con bajas tasas de separacion y recuperacion de desechos.

Asimismo, la dindmica edlica del sector propicia la dispersion de algun tipo de residuos por fuera de
los limites del predio. En la zona del vertedero, es posible que el viento, en funcién de las velocidades
medias registradas, movilice bolsas, papeles y otros elementos de caracteristicas similares en cuanto
a su tamano y peso. Asimismo, el movimiento de vehiculos en los caminos internos y las operaciones

de vuelco y manipulacion de la basura favorecen el proceso de accionamiento de las particulas.

Por su parte el transporte por suspension afecta a particulas de pequefio didmetro que se mantienen
en el aire por efecto de las corrientes ascendentes (turbulencias). Los materiales son elevados a
varios metros de altura para luego caer lentamente, no sin antes ser trasladados a distancias que

dependen de la intensidad y direccidn del viento.

Finalmente, la acumulacion o depésito en el suelo, se produce cuando el viento cesa o desciende por
debajo de la competencia necesaria para el transporte de la carga. El material rodante termina
alojado en huecos y/o atrapados por diversos obstaculos (por ejemplo, la vegetacidn), en tanto el
material en suspension (bolsas de plastico) decanta lentamente. Para el caso de material pétreo, la
decantacidn puede acelerarse si el aire es humedo (en presencia de precipitaciones) ya que las

particulas pueden absorber agua y aumentar su peso.

Al respecto, se destaca la realizacion de controles de calidad del aire en inmediaciones del RSBB que

muestran valores admisibles y por debajo de los

limites perjudiciales para la salud.

Tal como se descripto en capitulos previos, la materia organica dispuesta en las celdas sufre una serie

de transformaciones fisicoquimicas y bioldgicas que producen gases —habitualmente denominados
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Gases de Relleno Sanitario (GRS).

El maximo volumen del GRS depende de la cantidad y contenido organico dentro de la masa de
residuo debido a que es precisamente la descomposicidn de los residuos organicos la fuente de todo

el GRS que puede generar el relleno.

Al respecto, cuanto mayor sea el contenido en materia organica presente en la basura mas rapido se
generard el biogds y en mayor cantidad. Asimismo, el contenido de humedad es un pardmetro

determinante en un relleno sanitario.

El clima, naturalmente, es uno de los elementos determinantes del contenido de humedad en un
relleno, y su efecto depende en alguna medida de las caracteristicas de la cobertura y el grado de

impermeabilidad de la base del relleno.

Por su parte la cobertura periddica y sistematica de la basura evita que ésta entre en contacto con el
aire permitiendo la generacién de condiciones anaerébicas que la degradan y producen biogas. De
igual modo, la compactacién de la basura genera el contacto con los microorganismos y la humedad,
y tiende a expulsar el oxigeno presente, lo que a su vez tiende a reducir el tiempo en que se inicia la
biodegradacion anaerdbica.La biodegradacién de la basura se produce inicialmente CO2 pero luego
el biogas empieza a contener cantidades crecientes de metano y la concentracidén de CO2 empieza a
decrecer. En la medida que los acidos organicos se convierten en biogas, el pH de los liquidos
percolados comienza a aumentar, su carga organica a decrecer y el contenido de amoniaco se

incrementa.

En la dltima etapa del proceso la produccidn de metano alcanza su mas alto nivel, con una
concentracion de metano estable en el rango de 40% a 60% por volumen de biogas. Finalmente, y

una vez consolidado el cierre del vertedero, la produccién de metano comenzara a disminuir.

Usualmente, el residuo en la mayoria de los rellenos puede alcanzar la fase metanogénica estable
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dentro de un lapso de menos de 2 afios después que el residuo es dispuesto.

Ademds de los componentes citados, una composicién tipica del GRS incluye hidrocarburos

aromaticos, compuestos de nitrégeno y azufre, sulfuros y otros.

En funcién de estos argumentos la generacidn de gases ocasionara un empobrecimiento de la calidad
del recurso —incluyendo la emanacién de olores nauseabundos por la presencia de sulfuros y
mercaptanos entre otros, con una intensidad que se considera moderada, de alcance local y

afectando principalmente aquellas zonas localizadas a sotavento de los vientos dominantes.

Se trata de efectos de caracter irreversible —en etapa de operacidn, y con un comportamiento
temporal permanente, en tanto se trata de una accién inherente al propio proceso de tratamiento

de los RSU.

En consideracién de los argumentos esgrimidos respecto de la disposicién final de residuos y su
relacion con la calidad del aire, la separacién y clasificacién de residuos constituye una accién con

impactos positivos sobre el recurso.

Al respecto, la recuperacidon de materiales combustibles como por ejemplo papel y cartén, mas el
procesamiento de los residuos forestales por chipeo y su aprovechamiento como material
estructurante en el proceso de compostado, reducen el riesgo potencial de incendios en las celdas.
Asimismo, la separacion de la fraccion orgdnica y su transformacion en compost, reduciria la

produccién de GRS, promoviendo una mejora en la calidad del aire.

Teniendo en cuenta que el proceso de separacion es incipiente y se esperan bajos porcentajes de
recuperaciéon de materiales, el efecto tendrd una baja intensidad con un alcance local y de

caracteristica permanentes.

En relacion con el nivel de ruido ambiental, se han detectado algunas acciones que pueden alterar

las condiciones del mismo, reconociendo que la propuesta evaluada comienza con el relleno sanitario
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en funciones lo que implica una linea de base del ruido modificada de su condicién original.

Asi, el uso del area de servicios podra modificar el nivel de ruido por la presencia de personal afectado
a sus tareas y el movimiento vehicular propio del sector, aunque tal cambio se considera de poca

significancia.

En cuanto a la explotacién de yacimientos, la operacién de maquinarias y equipos ocasionard una
alteracion del ruido ambiental considerada de baja intensidad, de alcance puntual —restringido a las
inmediaciones de la cantera, que desaparecera una vez que finalicen los trabajos recuperando su

condicién inicial de manera espontanea.

En etapa de operacion del RSBB se requerira el aporte de suelo para tapada de residuos que serd
obtenido inicialmente de la excavacién de la celda N26 a construir, y luego provendra de alguna
cantera habilitada para suministro de aridos.El aprovisionamiento de combustibles —que se efectuard
a través de un tanque mdvil, implica un riesgo de contaminacion del recurso por derrames
accidentales durante la operacién de carga de los vehiculos utilizados dentro del predio. A los fines
de minimizar la ocurrencia de estos potenciales eventos, se incorporan recomendaciones y medidas

de mitigacién en capitulos préximos.

Similares consideraciones pueden realizarse respecto del mantenimiento de equipos y maquinas,

sumando ademas del combustible otros compuestos como lubricantes, refrigerantes, etc.

La explotacidn de yacimientos —en cantera habilitada a tal fin, producira un impacto de alta
intensidad sobre el componente evaluado, de extensién puntual y de caracteristicas irreversibles. La
accién admite medidas de mitigacién tendientes a preservar el horizonte superficial de suelo para su

utilizacion en las etapas de remediacion y abandono de la cantera.

Las instalaciones sanitarias del sitio para el tratamiento de efluentes cloacales prevén un tratamiento

in situ con disposicion final en pozo séptico y lecho drenante. El sistema propuesto ha demostrado
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suficiente versatilidad y eficiencia para resolver la demanda prevista, no obstante lo cual en caso de
fallas en el mantenimiento preventivo o correctivo puede ocasionar una afectacion del suelo por el

aporte de sustancias contaminantes —principalmente de origen bacteriolégico.

Por su parte, la impermeabilizacidon de la superficie de disposicidon de los residuos constituye una
barrera muy efectiva que evita el impacto producido por la degradacién de los desechos dispuestos
sobre la matriz eddfica. En efecto, la membrana de PEAD aisla, separa y preserva el suelo del frente
de residuos depositados en las celdas, facilitando la coleccion de lixiviados para su extracciéon y

posterior gestidn, y conteniendo los desechos sélidos hasta su completa estabilizacion.

A la luz de estos conceptos, el impacto se pondera de alta intensidad, y acotado a los sectores en los
gue se impermeabilizara el relleno y zonas aledafias —celdas Pear Valley y n26, con efectos que

duraran en el tiempo.

La produccidn de lixiviados, en tanto producto del proceso de degradacién de los residuos, conforma
una accién de riesgo habida cuenta de la eventualidad de filtraciones que puedan producirse a través
de la membrana impermeable y que impacten sobre el terreno. Se trata de un riesgo potencial que
debe analizarse bajo ese criterio y no como una accion propia del proyecto. De hecho, la colocacién
del sistema de impermeabilzacidn se concibe con la finalidad de evitar el contacto entre el suelo y el

liquido contaminado.

Finalmente, la separacidn y clasificacion de residuos constituye una accidn que reduce la cantidad de
desechos dispuestos en las celdas y en consecuencia acota la produccién de contaminantes y su
eventual contacto o acceso al terreno. Considerando que su implementacién sera paulatina los
resultados esperados serdn inicialmente de baja intensidad con impactos de alcance local y duracion

extendida en el tiempo.

En cuanto a los recursos hidricos potencialmente involucrados por la operacidon del RSBB, debe
destacarse la cercania del acuifero respecto del nivel de terreno natural y mas aun respecto de la
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cota maxima de excavacion en la celda N26.

Es importante destacar en este punto, algunos conceptos referidos, por un lado a la calidad del agua
y suimportancia en la zona de influencia, y por el otro a los estudios de calidad del fredtico realizados
en pozos de control del entorno RSBB, contrastados con datos de las aguas subterraneas de zonas

cercanas.

Asi, en primera instancia se indica que la calidad de agua no es un término absoluto, sino que siempre
se la debe evaluar en relacién con un uso o actividad a la que se destina. En tal sentido, podemos
evaluar la calidad del recurso para consumo, para riego, para recreacién, para generacion de energia
y otros, pudiendo observarse que en ocasiones el recurso puede estar contaminado para un cierto

uso pero ser perfectamente aplicable a otro.

Desde esa perspectiva, y teniendo en cuenta la condicién de drea rural del sector y que el nivel
freatico potencialmente afectado por el RSBB no es explotado para consumo humano, es posible

estimar un uso probable para riego — principalmente, y en menor medida consumo animal.

Por otro lado, y en funcién de los resultados obtenidos de los muestreos de pozos freaticos del RSBB,
se observa que los datos son sensiblemente menores que los reflejados en los estudios llevados
adelante por el CET en pozos externos a la zona industrial, aunque algo mayores a los relevados sobre
el acuifero en zonas menos impactadas. Estrictamente, el acuifero en cercanias del relleno muestra
valores de conductividad que son un orden de magnitud menor que las medidas en el PIM del parque
industrial, y entre 2 y 2.5 veces mayor que las del acuifero menos impactado. La conductividad debe
ser interpretada como un indicador del contenido salino del recurso, observandose que en general y
por la cercania del mar, los valores promedio del agua subterranea en el primer nivel freatico son

elevados.

De igual modo, el andlisis del contenido de arsénico muestra valores que duplican y hasta
quintuplican los guarismos del agua de referencia. Los valores medidos en los pozos fredticos del
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RSBB oscilan entre 120 y 400 g/L y el registrado fuera del area de influencia indicé una

concentracién de 80 g/L.

La dimensidn de estas cifras se explica mejor al compararlas con los valores maximos para consumo

humano de Cddigo Alimentario Argentino (CAA) y de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) -10
ug /L.

No se ha detectado la presencia de metales pesados y se registran guarismos levemente elevados de
compuestos de nitrégeno. En funcién de estos datos, es posible aseverar que el acuifero localizado
en proximidades del relleno sanitario muestra algun grado de afectacion previa, probablemente
ocurrida por escurrimientos superficiales que hubieran percolado hacia niveles mas profundos y/o

filtraciones en las membranas existentes que permitieran el acceso de lixiviado a la napa.

De todas maneras, esta informacion debe ser tomada como marco referencial que permita evaluar
la performance de las nuevas instalaciones, al mismo tiempo que en caso de detectarse un
incremento significativo de los valores observados, deban adoptarse medidas de mitigacién vy

reparacion del problema.

En términos del aprovisionamiento de combustible debe indicarse que la actividad implica un riesgo
para la calidad del agua siempre que se efectle en condiciones fuera de las normas habituales en Ia
materia. Al respecto, se incluyen en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) recomendaciones para el

correcto desarrollo de la citada accidn.

De manera andloga y con iguales consideraciones debe interpretarse el mantenimiento de equipos

y maquinas en tanto implica un riesgo para el recurso evaluado.

Tal como se indicado previamente el tratamiento de efluentes cloacales previsto implica la
disposicion final en pozo séptico y lecho drenante. Si bien es esperable que el sistema propuesto

resuelva adecuadamente la demanda prevista, en caso de fallas en el mantenimiento preventivo o
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correctivo es posible una afectacion del agua subterranea por el aporte de sustancias contaminantes

—principalmente de origen bacteriolégico.

La impermeabilizacién de la superficie de disposicidén de los residuos constituye una de las medidas
de mayor relevancia en términos de cuidado del recurso hidrico. De hecho, la membrana de PEAD
seleccionada —de 1500 micrones de espesor, constituye una barrera muy efectiva que evita el
contacto del lixiviado producido por la degradacién de los desechos dispuestos con la capa freatica.
Asimismo, con la incorporacién de caferias sobre el fondo de la celda se facilita la coleccién de

lixiviados para su extraccién y posterior gestion.

Por lo expuesto, el impacto se pondera de alta intensidad, y acotado a los sectores en los que se
impermeabilizara el relleno y zonas aledafias —celdas Pear Valley y n26, con efectos que duraran en

el tiempo.

La produccion de lixiviados conforma una accion de riesgo habida cuenta de la eventualidad de
filtraciones que puedan producirse a través de la membrana impermeable, que inicialmente impacte
sobre el terreno y luego percole al nivel freatico. Se trata de un riesgo potencial que debe analizarse
bajo ese criterio y no como una accion propia del proyecto. De hecho, la colocacidn del sistema de
impermeabilizacién se concibe con la finalidad de evitar el contacto entre el agua freatica y el liquido

contaminado.

De manera andloga a lo explicado para el suelo, la separacidn y clasificacién de residuos constituye
una accion que reduce la cantidad de desechos dispuestos en las celdas y en consecuencia acota la
produccién de contaminantes y su eventual contacto o acceso a la napa. Considerando que su
implementacién serd paulatina los resultados esperados seran inicialmente de baja intensidad con

impactos de alcance local y duracion extendida en el tiempo.

En relacién con la fauna, la materializacién y conservacion del cercado perimetral conforma una
accién positiva que ayuda a preservar el estado sanitario de los animales, a partir de la restricciéon
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qgue implica la barrera para acceder a la basura dispuesta en el relleno.

De hecho, el cercado perimetral conjuntamente con la disposicidon final de residuos con sus
correspondientes tapadas diarias, suponen medidas de control de animales vectores (aves.
Roedores, insectos, perros, etc) habida cuenta que limitan la disponibilidad de alimento para los

mismos.

Se trata de impactos de baja intensidad, pero de una extensién amplia y de En el analisis de los
impactos del proyecto sobre el paisaje se consideran los mismos criterios usados previamente

respecto de la visibilidad, calidad y fragilidad del drea afectada y su entorno.

La explotacion de yacimientos para la provision de materiales pétreos —obtenidos de una cantera
habilitada a tal fin, implica efectos que deberan ser evaluados en el proceso administrativo de
habilitacién de la misma. Habitualmente se producen impactos de baja intensidad y extensién

puntual, de caracter irreversible y permanente, que no obstante admiten medidas de mitigacién.

El cercado perimetral conforma una medida de alto impacto sobre la calidad paisajistica, en tanto
contiene dentro de los limites del relleno aquellos materiales livianos que habitualmente son
removidos por accidon del viento. Esto es particularmente evidente con los plasticos de envases
livianos y otros elementos que se observan son retenidos por la malla de alambre de la barrera. El

efecto es de alta intensidad y cubre una extensidn que excede los limites propios del vertedero.

La implantacion del relleno sanitario conjuntamente con las acciones de tratamiento y disposicién
de los residuos constituyen un elemento disturbante del entorno paisajistico en el que se
circunscribe. Si bien la definicién del sitio donde se instald el vertedero fue tomada antes que inicie
del proyecto evaluado, la prosecucién de los trabajos en el lugar con el recrecimiento de celdas y la
habilitacion de nuevos sectores para la disposiciéon de residuos, implica una profundizacién de los

efectos ocasionados sobre el componente ambiental evaluado.
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No obstante, y en consideraciéon de las condiciones del drea en los términos indicados con
anterioridad se estima un impacto de baja intensidad, alcance local y de atributos permanentes en

relacién con su alcance temporal.

Impactos sobre el medio socioeconémico. Etapa Operacién

Durante la etapa de operacién del relleno podran manifestarse una serie de consecuencias sobre la
calidad de vida de los habitantes de la zona, producto de la materializacién de un conjunto de

acciones inherentes a la propia propuesta.

Asi, la explotacidén de yacimientos minerales producird un efecto negativo sobre la salud de Ila
poblaciéon, aunque de baja significancia por un empobrecimiento temporal en la calidad del aire y del
nivel de ruido ambiental. Las medidas de mitigacidn propias de los equipos a utilizar sustentan la
ponderacion del efecto analizado. En igual sentido, los sitios de extraccion de aridos habilitados en
la zona estdn mayoritariamente en dareas poco urbanizadas lo que minimiza los impactos

evaluados21.

Una inadecuada gestidn de los efluentes cloacales producidos en el relleno implica un riesgo para la
calidad de vida principalmente para los empleados del lugar y en menor medida para eventuales

usuarios del agua subterranea de zonas aledafias.

En consideracion de los efectos producidos por la impermeabilizacién de superficies sobre la calidad
del suelo y el recurso hidrico, se estima un impacto positivo de alta intensidad sobre el componente
evaluado. La accién constituye una medida que protege la salud de las personas en tanto contiene,
procesa y dispone adecuadamente contaminantes que de otra forma pudieran afectar severamente
el ambiente. Los impactos analizados tendran un alcance de puntual y con una actuacién temporal

permanente.

Por su parte la disposicion final de residuos —incluyendo su compactacién y tapada con suelo
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seleccionado, representa un impacto de alta intensidad y extensién, habida cuenta que resuelve
mediante una tecnologia eficiente vastamente probada, la problemdtica ambiental asociada al
manejo de aproximadamente 650 toneladas de residuos sélidos recolectados por dia en la ciudad de
Bahia Blanca. De hecho, la implementacion de un sistema de gestion de residuos como el propuesto,
se concibe como una herramienta que propicia mejores condiciones de vida para los vecinos de la

localidad.

En coincidencia con lo evaluado previamente, la produccidn de lixiviado puede constituir un riesgo
para la calidad de vida siempre que ocurran fallas en la instalacion de membranas o roturas de las

mismas durante la operacién del relleno.

La generacién de gases ocasionard impactos negativos, aunque de baja intensidad y acotados al
entorno del RSBB, el que como se ha dicho anteriormente se localiza en un entorno rural con tasas
de ocupacién muy bajas o nulas. Asimismo, la exposicidén a los vientos dominantes del predio y su
posicién relativa minimizan adn mas los potenciales efectos sobre la calidad de vida. El empleo de
mano para la operacidn del relleno implica un impacto positivo sobre el nivel de empleo regional,
gue se considera, teniendo en cuenta una dotacién de 30 personas contratadas de manera
permanente, como de intensidad baja y extensién local y con un comportamiento temporal
extendido en el tiempo. El efecto adquiere mayor relevancia si se tiene en cuenta que la

desocupacion en la ciudad alcanzé la cifra de 9.4% segun la EPH del ultimo cuatrimestre del afio 2018.

Asimismo, la separacién vy clasificacidon de residuos efectuada por una cooperativa de recicladores,
conlleva un resultado positivo sobre el nivel de empleo que se suma al producido por los trabajadores
gue operan el relleno sanitario. Se trata de consecuencias de baja intensidad y extensién amplia, que
se manifestaran en tanto dure la operacion del sitio. En tanto el porcentaje de separacion y
clasificacién respecto del volumen total de residuos procesados se incremente, la cooperativa podra

crecer en actividad y en cantidad de participantes.

La implantacion del relleno sanitario se analiza en relacién con los usos del suelo previstos por las
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normas urbanas vigentes, si bien debe destacarse que la localizacion del mismo no ha sido objeto de

este estudio habida cuenta de su preexistencia aprobada en el afio 2009 por el OPDS.

Al respecto y tal como se ha indicado oportunamente, el drea en la que se localiza el relleno sanitario
corresponde al drea Rural, que prevé explotacidon agropecuaria propiamente dicha y a su vez
posibilita el asentamiento de algunos usos complementarios del area urbana. Los parametros
urbanisticos para el drea propician una ocupacidon en muy baja densidad —con subdivision minima 5

hayun F.0.S.y F.O.T. del 10%.

Bajo estas consideraciones es posible estimar un impacto negativo de baja significancia sobre los

usos previstos del territorio.

La existencia del relleno sanitario supone un impacto significativo sobre el valor inmobiliario de las
tierras adyacentes. En efecto, es esperable una depreciacidon en la cotizacién de los terrenos
cercanos, independientemente de la eficacia con que se realicen las tareas de tratamiento de los
residuos y del éxito con que se implemente la tecnologia adoptada. El impacto se evalia como de
alta intensidad sobre el componente analizado, acotado a los sectores contiguos y de una duracién

prolongada en el tiempo.

Impactos sobre el medio biofisico y socioeconémico. Etapa Clausura y Post Clausura

Durante la etapa de clausura y post clausura del RSBB, la calidad del aire podra verse afectada de
manera significativa por las distintas medidas de preparacién para el cierre y posterior control del

sitio.

Por un lado, el movimiento de suelos previsto en la nivelacidn del terreno resultante del uso de las
celdas de disposicién en las que se acopiaran los residuos, podra ocasionar un impacto sobre la
calidad del recurso en virtud del potencial incremento en la cantidad de polvo en suspensién, a causa

de la utilizacidn de herramientas y vehiculos diversos sobre el suelo denudado y con alta exposicién
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a los vientos dominantes del cuadrante norte, noroeste. Los efectos esperables seran poco

significativos y se espera que cesen una vez finalizada la etapa analizada.

Se trata de efectos mitigables, por ejemplo, mediante el riego de las superficies denudadas.

El aporte de materiales para la cobertura final requerird la explotacién de yacimientos de minerales
de 32 categoria para la provisién de material pétreo — producidos en una cantera habilitada a tal fin,
implica efectos de moderada intensidad y extensidon local, por la emisién de polvo y material
particulado generado en las distintas etapas de extraccién y acondicionamiento del suelo. Son
impactos de caracter reversible y temporal, que no obstante admiten medidas de mitigacion. El
material necesario para la tapada final, debera provenir de canteras debidamente autorizadas que

cumplan con los requisitos establecidos en la normativa vigente.

El transito vehicular en la etapa de clausura, que involucra el movimiento de equipos de carga,
equipamiento pesado y transito de servicio, producird un impacto evaluado como de baja intensidad
sobre la calidad del aire. Tal valoracién surge de considerar la extensién de las dreas previstas para
la circulacién de vehiculos en etapa de obra. El efecto de alcance puntual es reversible y acotado a la

etapa evaluada, admitiendo medidas de mitigacidon que minimicen las consecuencias indeseadas.

La aplicacién de la cobertura final se efectua en aquellos sitios del relleno que alcancen su cota final
y habitualmente se realiza con suelo seleccionado. De conformidad con lo dispuesto en la Resolucion
1143/02 (OPDS), la cobertura estara constituida por un sistema multicapa compuesto en sentido
ascendente por una capa de ecualizacion de 0,20 m de espesor con alto coeficiente de
permeabilidad; una capa de suelo compactado de baja permeabilidad con un Kif menor o igual a 1 x
10-7 cm/seg. de 0,40 m de espesor minimo y una capa de suelo organico que facilite la germinacion,

crecimiento y desarrollo de especies herbaceas de 0,20 m de espesor minimo.

Por lo expuesto y asumiendo que, a partir de la materializacidon de la tapada final se reducen las
posibilidades de voladura de residuos dispuestos y material pétreo de baja granulometria, el impacto
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se considera positivo de baja intensidad y extensién limitada a las zonas efectivamente cubiertas.

Por sobre la cobertura final se procederd a la implantacién de especies vegetales aptas para
tratamientos paisajisticos bajo distintas alternativas de soporte edafico, que puedan integrarse
satisfactoriamente al ecosistema antrdpico propio del relleno sanitario. La revegetacion de estos
sectores permitira una minimizacidn de ocurrencia de voladuras de materiales livianos, conformando
en consecuencia un efecto sobre la calidad del aire de caracteristicas positivas , baja intensidad y

extension limitada.

Una adecuada gestidn y control de los gases producidos en el relleno, por ejemplo, mediante la
quema del biogas recogido en las chimeneas, constituye una solucién simple para la reduccién de las
emisiones de metano que mejoran la calidad del aire en la zona. Otras medidas tendientes a reducir
las emisiones de gases contaminantes, que implican el control sobre las tapadas finales y el
mantenimiento de los ductos de venteo instalados, también propician mejores condiciones para la
calidad del recurso evaluado (incluso puede requerirse la instalacion de mds cantidad de cafierias de
ventilacion). Por lo expuesto, se suponen impactos positivos de moderada intensidad, y extension
gue comprende el entorno del relleno y aquellas zonas ubicadas a sotavento respecto de los vientos

dominantes.

Finalmente, el control de la erosion en tanto reduce la posibilidad de incrementar la cantidad de
material particulado en suspension, constituye una accidn de impacto positivo, aunque de baja

significancia.

En cuanto al nivel ambiental de ruido el transito vehicular ocasionado por el uso de maquinarias de
diverso porte para el traslado de materiales y personas, producira un efecto que se estima como no

significativo considerando la matriz actual de ruido ambiente.

En cuanto a la explotacion de yacimientos, la operaciéon de maquinarias y equipos ocasionara una
alteracion del ruido ambiental considerada de baja intensidad, de alcance puntual —restringido a las
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inmediaciones de la cantera, que desaparecera una vez que finalicen los trabajos recuperando su

condicién inicial de manera espontanea.

De manera similar a lo evaluado en etapa de construccidn, el aprovisionamiento de combustibles y
el mantenimiento de equipos y maquinas, conforman una accién de riesgo sobre el componente
estudiado. En ambos casos, la operacion y manejo realizadas fuera de las normas habituales en la
materia, podrian producir un vertido accidental de contaminantes que ocasionaria un cambio en las

caracteristicas fisicoquimicas del recurso.

La explotacion de yacimientos —en cantera habilitada a tal fin, producira un impacto de alta
intensidad sobre el componente evaluado, de extensién puntual y de caracteristicas irreversibles. La
accién admite medidas de mitigacién tendientes a preservar el horizonte superficial de suelo para su

utilizacién en las etapas de remediacién y abandono de la cantera.

La practica de revegetacidn sobre la cobertura final supone un efecto positivo de moderada
intensidad y extensién restringida a los sectores vegetados, en consideracion de su capacidad de
sujecidn del suelo, protegiéndolo de los agentes erosivos. Las raices de las plantas forman una malla
gue protege la tierra, evitando que se desprenda ante los elementos que la erosionan;
adicionalmente, al adherirse a las particulas del suelo, lo mantienen unido y absorben el exceso de
agua que al acumularse debilita el terreno haciendo que se desprenda, como en el caso de las

pendientes inclinadas.

La gestion de los lixiviados que implica un control sobre el sistema de captacidn, transporte y
tratamiento de los mismos, representa una accidén que impactara positivamente sobre la calidad del
recurso, preservandolo del contacto con los contaminantes presentes. Se estima un impacto de alta
intensidad —en funcidn de su carga organica, inorganica y bacterioldgica, con efectos puntuales y de

alcance extendido en el tiempo.

En cuanto al control de la erosidn, la medida reducira las posibilidades de pérdidas de suelo por
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accién del viento y/o de las escorrentias superficiales. Se trata en consecuencia una accion que
preserva las condiciones del recurso con un impacto de baja intensidad y extendido a |a totalidad del
area con cobertura final. En materia del recurso hidrico, la manipulacién de combustibles y derivados
en maniobras de aprovisionamiento de combustible y el mantenimiento de equipos y maquinas
implican un riesgo respecto de la calidad del agua, en tanto su manejo se realice fuera de las normas

habituales en la materia.

La cubierta vegetal implantado sobre la cobertura final mediante la revegetacién, una vez lograda la
adaptacion al soporte edafico —estadio denominado de estabilizacién ambiental, actian reteniendo
humedad e incluso contaminantes que podrian percolar hacia la napa fredtica. Por estas razones se
concluye sobre los efectos benéficos de la cobertura vegetal respecto de la calidad del agua. El

impacto es de baja intensidad y extensién, de alta permanencia.

Con andlogas consideraciones sobre los efectos producidos por la gestidn de los lixiviados respecto
de la calidad del suelo, es asume también un impacto de caracteristicas positivas, de moderada
intensidad y alcance restringido a los sectores en los que efectivamente se ejerce el citado control o

gestion.

Control de erosion

El material requerido para las coberturas finales debera ser provisto por canteras habilitadas a tal

efecto.

De manera analoga a lo descripto previamente respecto del paisaje, la explotacion de yacimientos
para la provisidon de materiales pétreos —obtenidos de una cantera habilitada a tal fin, implica efectos
gue deberan ser evaluados en el proceso administrativo de habilitacion de la misma. Habitualmente
se producen impactos de baja intensidad y extension puntual, de caracter irreversible y permanente,
gue no obstante admiten medidas de mitigacidn.La cobertura final con los perfilados de taludes
previstos y la compactacion y tapado final, conjuntamente con la revegetacién de las celdas
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clausuradas, implican un cambio sustantivo en la calidad paisaje, en tanto reducen la voladura de
residuos por fuera del predio y conforman una fisonomia mds amigable y natural con el entorno

inmediato.

Son impactos de intensidad entre baja y moderada —dependiendo del éxito del proceso de

revegetacion, con un alcance que supera los limites prediales y duraderos en el tiempo.

En cuanto a la calidad de vida, la explotacién de yacimientos minerales producira un efecto negativo
sobre la salud de la poblacién, aunque de baja significancia por un empobrecimiento temporal en la

calidad del aire y del nivel de ruido ambiental.

Por su parte, la gestidon y control de los gases producidos en el relleno con la reduccién de las
emisiones de metano y otros contaminantes, propician mejoras la calidad del aire que se traducen
en impactos positivos sobre la calidad de vida. Se estiman impactos positivos de moderada
intensidad, y extensién que comprende el entorno del relleno y aquellas zonas ubicadas a sotavento

respecto de los vientos dominantes.

La gestion de los lixiviados que implica un control sobre el sistema de captacién, transporte y
tratamiento de los mismos, representa una accion que impactara positivamente sobre la calidad de
vida, en tanto preserva el recurso hidrico y edafico del contacto con los contaminantes presentes. Se
estima un impacto de moderada intensidad —en funciéon de su carga orgdnica, inorgdnica y

bacterioldgica, con efectos locales y de alcance extendido en el tiempo.

En materia de nivel de empleo se estiman impactos positivos de baja significancia en funcién del
volumen de trabajo esperado.De manera semejante la actividad econémica podra registrar un efecto
positivo de baja significancia por la compra de insumos y contratacion de servicios en la etapa

evaluada.

En relacién con los usos del suelo una vez finalizada la etapa de clausura y post-clausura —
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particularmente a partir de los trabajos de cobertura final y revegetacién, es posible asignar algun

destino al predio, aunque con limitaciones muy concretas.

Al respecto, debe tenerse en cuenta la necesidad de preservar la integridad de la cobertura final, los
riesgos del GRS y la probabilidad de asentamiento diferencial que puede dafar estructuras de

eventuales edificaciones construidas sobre el relleno.

A pesar de estos condicionantes existen numerosos ejemplos que han logrado aprovechar el
territorio con algunas actividades concretas: areas de recreacidn o espacios verdes, campos de golf

o de atletismo, areas de almacenamiento, estacionamientos y otros.

Naturalmente las opciones de uso surgiran una vez existan certezas sobre la finalizacién o reduccion
sustantiva en la produccidon de GRS vy lixiviados y sobre los asentamientos diferenciales, como

condiciones mas relevantes.

En esas circunstancias, es posible la definicién de un uso del suelo distinto para el predio que admita

alguna actividad para las personas.

Finalmente, y asociado con el uso del suelo, el valor inmobiliario de la propia parcela y de los lotes
de zonas aledaiias, registrard una significativa mejoria a partir de las mejoras producidas por la

cobertura final y la revegetacién del relleno.

Los impactos esperados son de baja intensidad con un alcance que supera los propios limites del

RSBB.

RECOMENDACIONES Y MEDIDAS DE MITIGACION

En el presente capitulo se formulan medidas de mitigacién y recomendaciones para todas aquellas
acciones del proyecto con suficiente entidad, considerando los impactos por ellas producidos. En

este sentido, cabe aclarar que no todos los aspectos tratados son susceptibles a generar
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recomendaciones, puesto que para algunos de ellos no se identificaron potenciales efectos negativos

de significancia a ser mitigados.

En los parrafos siguientes se describen las recomendaciones y sugerencias que, a juicio del grupo
consultor, permitiran mitigar los efectos negativos y potenciar los positivos previstos sobre los

componentes citados previamente.

La evaluacioén se realiza por medio analizado, agrupando, en la medida de lo posible, efectos comunes

a diferentes acciones de manera tal de simplificar la presentacién del analisis.

Sobre el medio biofisico

En funcién de los impactos estimados sobre la calidad del medio fisico y teniendo en cuenta las
acciones que propician tales efectos, se formulan una serie de recomendaciones que apuntan a

morigerar los efectos que afectan la calidad habitual del recurso.

Para cada accidn o conjunto de acciones relevadas se formulan las medidas de mitigacion

correspondientes.

1-) Eliminacion de cobertura vegetal: ajustar las intervenciones sobre la cobertura vegetal a las areas
estrictamente necesarias, a fin de acotar la denudacién de superficies y minimizar la potencial

erosion edlica del suelo.

Mantener el riego en superficies denudadas para reducir la voladura de material pétreo por acciéon

del viento.

2-) Movimiento de suelos: acotar las intervenciones a las previstas en proyecto. Mantener el riego

en superficies denudadas para reducir la voladura de material pétreo por erosidn edlica.

Se deberd controlar que todos los vehiculos y equipos utilizados en el movimiento de suelos, posean

correcto estado de mantenimiento, a fin de disminuir la generacion de ruidos.
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Preservar la cobertura de suelo vegetal y acopiarla separadamente para su posterior utilizacién en

las acciones de restauracion ambiental.

Realizar acopios de suelo con alturas y taludes apropiados.

3-) Instalacién del drea de servicios: elegir el sitio de implantacidn del drea de servicios teniendo en
cuenta las lineas preferenciales del escurrimiento superficial, el tipo de suelo y la minimizacién del

desmonte.

Los lugares elegidos no podran ser atravesados por escurrimientos superficiales y se ubicaran a la

menor distancia posible de las arterias viales existentes.

Para efectuar las tareas de mantenimiento que puedan ocasionar derrames (lubricantes, liquidos
refrigerantes e hidrdulicos, etc) se debera contar con medios apropiados para su contencién tipo

bandejas, bermas y materiales absorbentes.

En el caso que hubiera sectores afectados sélo en la etapa de obra, se debera reacondicionar tales
zonas una vez finalizadas las tareas de la etapa constructiva, por ejemplo mediante la escarificacién

del suelo compactado y su posterior revegetacion.

4-) Transito vehicular: concentrar en la red de caminos internos previamente demarcados y

acondicionados, la circulacidn de camiones y equipos pesados.

Asegurar el correcto funcionamiento de los vehiculos empleados en las tareas de construccion,

operacion y clausura del relleno, con el objetivo de disminuir la emisién excesiva de gases.

Los equipos motorizados deberdn contar con la revisidén técnica actualizada y asegurar que sus
emisiones gaseosas se encuentren dentro de limites permitidos o aceptables. La revisidon sera

realizada por talleres autorizados y habilitados a tal fin.

Aquellos involucrados en el transporte de material pétreo deberan transitar a bajas velocidades y
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con contar con cobertores en la parte superior.

5-) Cercado perimetral: el mantenimiento del cerco de alambre olimpico debe asegurarse a fin de

evitar la dispersion de residuos fuera del predio donde se localiza el relleno.

Asimismo, el sostenimiento de la barrera perimetral evita el ingreso de animales vectores de

enfermedades contagiosas al sitio.

Se recomienda la plantacién de una cortina forestal paralela al cerco perimetral que funcione como
barrera contra la dispersion de ruidos y también como mejoramiento paisajistico del predio.De
acuerdo a lo establecido en la Res. 1143-2002 en los criterios de disefio (Art. 2.1.4) la barrera forestal

debera estar constituida por tres hileras de especies arbéreas de buen desarrollo en la zona.

Algunas sugerencias adicionales se refieren al distanciamiento entre plantas y entre hileras de
arboles, indicandose que | espaciamiento entre plantas en la hilera puede variar varia entre 1,5 a 2
metros, y entre hileras 2 a 3 metros, dependiendo de la especie utilizada y la densidad que se desee

obtener.

Otro aspecto importante a considerar es el referido a la densidad de la forestacién. Si en una cortina
los arboles estan muy distanciados entre si, el viento pasard a través de los mismos sin oponer mayor
resistencia y su velocidad no disminuira en forma importante. Si la cortina tiene arboles muy juntos
el flujo de aire se elevara rapidamente, pero al traspasar la cortina, provocara fuertes turbulencias

detras de ésta, en lugar de dar proteccion.

La densidad adecuada se logra plantando a la distancia apropiada de acuerdo a la especie utilizada y

mediante las podas de formacién y, cuando las cortinas son muy antiguas, con raleos de plantas.

Por ultimo, la eleccion de las especies a utlizar se hace en funcidn de las caracteristicas del sitio a
proteger, del tipo de suelo, los requerimientos de agua de las especies seleccionadas, la velocidad

de crecimiento y el tipo de cortina a construir.
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Al respecto, se recomienda consultar con el INTA sobre las especies que mejor se adapten al medio

y que tengan un rapido desarrollo.

Se prohibe la disposicién/ abandono de cualquier tipo de residuo, en sectores no autorizados para

tal fin.

Se sugiere implementar estrategias tendientes a minimizar la generacién de residuos en todos los

tipos de dmbitos y en todas las etapas.

Promover el reciclado y la recuperacién de la mayor cantidad de residuos posible.

Capacitar a todo el personal al respecto del manejo de residuos y su peligrosidad.

La quema de basura quedara estrictamente prohibida, salvo algin caso puntual autorizado por la

Autoridad de Aplicacién correspondiente.

RSU (Residuos Sélidos Urbanos) Residuos asimilables a los urbanos/domiciliarios Los residuos
asimilables a RSU que generard la obra en todas sus etapas deberdn ser dispuestos adecuadamente
en el RSBB. La recoleccidon dentro del obrador se efectuara desde contenedores y tachos de basura
estratégicamente ubicados, de caracteristicas paisajisticas poco notorias o asimiladas al entorno, y

tal que no puedan ser abiertas por fauna doméstica o silvestre.

Residuos especiales o peligrosos

Se recomienda realizar las tareas normales de mantenimiento de los equipos durante la construccion
(como el recambio de aceites, liquido del radiador, y aceites hidraulicos) o bien en un taller fuera del
predio o exclusivamente en un galpdon de mantenimiento en el obrador, evitando el posible contacto
de los mismos con el suelo. Asimismo, se recomienda realizar el almacenamiento de aceites,
lubricantes, combustibles, insumos / sustancias tdxicas, etc. en tambores/ tanques / contenedores

estancos identificados correctamente. Estos equipos para almacenamiento deberan ser de doble
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pared o bien estar ubicados dentro de un recinto de contencién. Para el caso de derrames, los
mismos deberdn ser absorbidos / colectados inmediatamente; a tal fin deberd contarse con los
productos adecuados, dentro de los que se recomienda polvos absorbentes que encapsula al
hidrocarburo (evita la lixiviacion) y cuya disposicién en el vertedero no genera inconvenientes. Todos
los residuos provenientes de derrames deberdan ser dispuestos correctamente cumpliendo las

reglamentaciones del caso.

En cuanto a la generacidon de residuos especiales recuperables (como los hidrocarburos) se
recomienda analizar la posibilidad de reutilizacién como combustible alternativo (insumo). Para el
caso de las baterias, las mismas podrdn ser restituidas a su fabricante para la recuperaciéon de

materiales, o dispuestas en sitios habilitados a tal fin.

Residuos vegetales

Con respecto al resultado de la eliminacion de vegetacién, se recomienda su chipeado a fin de reducir

el volumen de los mismos y posterior disposicidén en relleno.

7-) Gestidn de efluentes liquidos: los efluentes cloacales a ser generados en la etapa de construccién
requieren de una gestion sanitaria adecuada, tendiente a evitar la afectacion de los cuerpos hidricos

superficiales y/o subterraneos del drea de influencia del proyecto.

Durante la vida util del mismo, se deberad facilitar al personal bafios adecuadamente instalados que
cuenten con un sistema para el tratamiento de excretas que no contamine el suelo ni las aguas
freaticas. A tal efecto se deberd instalar una planta de depuracidon que incluya minimamente una

camara séptica y un lecho drenante para infiltracidn de los efluentes cloacales.

8-) Explotacién de yacimientos: las recomendaciones son de indole general y deberdn ser abordadas

como parte del estudio requerido para la autorizacién de explotacidén de una cantera de aridos.

Evitar la extraccidon de vegetacidn innecesaria.

Estudio de Impacto Ambiental — Relleno Sanitario Bahia Blanca — Versidn 2025 | Municipalidad de Bahia Blanca

IF-2025-15101522-GDEBA-DGAMAMGP

pagina 97 de 556



EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
RELLENO SANITARIO BAHIA BLANCA
2025

Restringir el movimiento de suelos sélo al area de la cantera.

Establecer y comunicar los caminos que exclusivamente deberan recorrer los vehiculos y

maquinarias.

Minimizar la generacidn de polvo en suspensidn, implementando riego y controles.

Minimizar las emisiones de motores con un adecuado mantenimiento de vehiculos

Implementar plan de remediacion y abandono para minimizar efectos sobre el paisaje

9-) Disposicidn final de residuos: efectuar tapadas diarias de los residuos dispuestos en las celdas del
relleno a fin de evitar su dispersidén por voladura, la atraccién de animales vectores (aves, roedores,

insectos, otros) y reducir la produccién de lixiviados.

Asimismo, un correcto cubrimiento de los residuos minimiza la ocurrencia de incendios y la presencia
de humos, reduce la generacion de malos olores; fuerza la conduccién de gases hacia los ductos de

venteo y le brinda al relleno un aspecto estético mas aceptable.

10-) Produccion y gestion de lixiviados: Inicialmente resulta de vital importancia asegurar una

correcta instalacion de la membrana de PEAD sobre la que se depositaran los residuos.

Tales trabajos deberan ser llevados a cabo por personal con experiencia suficiente y equipamiento

adecuado a tal empresa.

A fin de reducir el aporte de humedad por las precipitaciones que percolan y favorecen la generacion
de lixiviados, se recomienda la ejecucién de tapadas diarias compactadas efectuadas con material

pétreo seleccionado de baja permeabilidad.

En igual sentido y con el objetivo de minimizar la produccidn del lixiviado, se recomienda mantener
el area activa del rellena tan reducida como sea posible y separarlas de aquellas no utilizadas con
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bermas y sistemas separados de coleccion de los efluentes.

Controlar y mantener los ductos de recoleccién de lixiviados, verificar y reparar

eventuales pérdidas detectadas y estabilizar el efluente para disposicion final.

Al respecto, se recomienda la construccién de lagunas de fitorremediacién, técnica que utiliza la
capacidad de algunas especies vegetales para absorber, acumular, metabolizar o estabilizar los

contaminantes presentes en el efluente.

Se trata de una alternativa de bajo costo y alta aplicabilidad, con minimos requerimientos de

mantenimiento y operacion.

En el siguiente croquis se muestra un corte en el que figuran los componentes basicos del sistema.
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Figura N226: Croquis laguna fitorremediacién

En el programa de monitoreo se definira una frecuencia de muestreo de aguas subterraneas -sobre
los pozos freaticos construidos y a construir, a fin de controlar la evolucién de los parametros
fisicoquimicos en las muestras tomadas como referencia previa e inicial del proyecto analizado.
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Con andlogo criterio se deberd monitorear la calidad del suelo para evaluar posibles filtraciones de

lixiviado.

11-) Generacion y gestidn de gases de relleno sanitario: efectuar un mantenimiento periédico del

sistema de captacidon y venteo de gases. Asegurar

las tapadas diarias y la cobertura final. Verificar la necesidad de instalar caferias de venteo

adicionales. Se instalara un venteo cada 1.000 m2 de relleno.

Se debe prevenir la migracion y ventilacién descontrolada en el relleno a través de zonas de gran

permeabilidad por las que el gas fluird preferentemente.

Para lograr algun control sobre este tépico se sugiere el siguiente esquema de construccién de

venteos.

o ;e»jf%%p
S
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Figura N227: Capas de ventilacion y respiradero vertical
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Finalmente, se recomienda analizar el potencial de generacién de GRS para eventual uso y

explotacién como fuente de energia.

12-) Separacion y clasificacion de residuos: profundizar los programas de separacién de basura con
la finalidad de incrementar los porcentajes de recuperacion de residuos, y en consecuencia reducir

los volumenes de material dispuestos en el relleno.

13-) Control de la erosién: planificar los drenajes de escurrimientos superficiales; tapadas diarias y
cobertura final suficientemente compactadas y perfiladas con pendientes suaves para evitar el

drenaje y erosion laminar por lluvias.

14-) Implantacién del relleno sanitario: con el propdsito de mejorar los aspectos paisajisticos del
relleno y su impacto sobre el entorno se recomienda la plantacién de una barrera arbérea que
acompafie al cerco perimetral, oficiando al mismo tiempo de barrera auditiva y de propagacién de

olores.

Se deberd implementar un programa de poda y desrame de arboles de la cortina forestal perimetral;
mantener adecuadamente desmalezado del predio; disefiar una parquizacion del predio que mejore
la condicion paisajistica del sitio y asegurar durante todo el ciclo de vida del relleno, tapadas diarias

y cobertura final suficientes para minimizar la voladura de residuos.

15-) Revegetacién: los objetivos de revegetar el relleno son multiples buscando por un lado cumplir
con objetivos paisajisticos-estéticos, al mismo tiempo que las plantas ayudaran a estabilizar la

superficie y reducir la erosion.

Se sugiere inicialmente la plantacidn de especies herbaceasy arbustivas, de rapido desarrollo y raices
someras, y luego también se pueden plantar arboles de raices extendidas mas que profundas para

evitar la ruptura de las membranas de impermeabilizacion.

El contenido de nutrientes, la capacidad de intercambio idnico o la estructura de la capa superficial
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son también fundamentales para el desarrollo de la vegetacidén. Por ello resulta importante la

preservacion del horizonte de suelo orgdnico obtenido en las excavaciones de las celdas de relleno.

Dado que el desarrollo de la vegetacién depende de las condiciones locales (climatologia, tipos de
suelo), es dificil establecer unas indicaciones generales sobre la plantacion. Al tratarse de un
ambiente adverso, se deben seleccionar especies cuya capacidad de desarrollo en estas condiciones

esté contrastada.

Cuando el objetivo es restaurar paisajisticamente el drea se emplearan especies autéctonas. Deberia
estudiarse la vegetacién del entorno, tanto como indicadora de las condiciones de supervivencia,

como para facilitar la recuperacion cromatica de la superficie.

Sobre el medio socioecondmico

16-) Eliminacién de cobertura vegetal y movimiento de suelos: se mantienen las recomendaciones
citadas previamente que apuntan a mejorar las condiciones en la calidad del aire que puede afectar

la salud de pobladores de las inmediaciones y/o trabajadores del lugar

17-) Empleo de mano de obra y adquisicion de materiales e insumos: en la medida de lo posible se
priorizara la contratacién de mano de obra local y la adquisicion de materiales y provisidon de servicios

en empresas de la ciudad.

18-) Gestion de efluentes y residuos sdlidos: las recomendaciones planteadas para la proteccion del
medio biofisico implican el cuidado de la calidad de vida de vecinos y trabajadores, en tanto
preservan de la contaminacidn con efluentes cloacales y/o desperdicios sélidos el agua subterranea

y el suelo del entorno.

19-) Impermeabilizacién de superficies: en este punto son aplicables las sugerencias formuladas para
la produccidn y gestion de lixiviados, dado que la correcta instalacion de la membrana impermeable

de PEAD previene la percolacion de liquidos contaminados a las aguas freaticas que podrian producir
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de otra manera graves efectos sobre la salud de personas y de animales que la consumieran.

20-) Disposicion final de residuos: compactar adecuadamente y efectuar tapadas diarias con suelo
seleccionado a fin de reducir la voladura de residuos, minimizar la produccion de lixiviados, evitar la

generacion de incendios espontaneos y procurar un control de vectores.

En cuanto a este ultimo punto, se aconseja la colocacidn y control de cebos en madrigueras y

fumigaciones rutinarias llevadas a cabo por empresas habilitadas a tal fin.

22-) Separacion y clasificacion de residuos: profundizar campafias de separacion en origen y
recoleccidon diferenciada. Apoyar y fomentar el trabajo de los recicladores en el predio con la

instalacion de equipamiento para seleccién de residuos.

CONCLUSIONES

El proyecto evaluado se enmarca dentro de las acciones previstas en las politicas de proteccién y
conservaciéon del ambiente que integran la gestion de residuos sdlidos urbanos, con el fin de reducir
o disminuir los posibles impactos negativos, y potenciar aquellos efectos con consecuencias positivas

sobre el entorno.

De hecho, la implementaciéon de la tecnologia de disposicidn final de los RSU en un relleno sanitario
controlado y construido segun las practicas habituales en la materia, reduce y minimiza la posibilidad
de contaminacidn de los recursos naturales y antrdpicos —incluida la salud y el bienestar de las
personas, que son severamente afectados en vertederos a cielo abierto sin manejo de lixiviados ni

gases producidos por la degradacién de la basura.

Las acciones previstas en las distintas etapas que componen la vida util de la propuesta, muestran
una preponderancia de impactos positivos —en especial en fases de operacién y clausura, indicandose
gue como es habitual en proyectos constructivos, se esperan algunos efectos negativos en la fase de

construccion del relleno.
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Asi, en la etapa de materializacidn del relleno se registraran algunos impactos negativos de baja
intensidad asociados principalmente a una pérdida transitoria en la calidad del aire y el nivel
ambiental de ruido, y a la afectacidn del suelo por las excavaciones para constituir las nuevas celdas.
Conjuntamente se expresaran consecuencias positivas en el nivel de empleo y de actividad

econdmica, habida cuenta de la inversién proyectada para ese periodo.

Por su parte, durante la operacién del relleno se destacan los efectos producidos por la
impermeabilizacién de las celdas para disposiciéon final de los residuos, asi como la propia
metodologia con que son dispuestos los mismos, en consideracion de las consecuencias estimadas
sobre la calidad del recurso hidrico y del suelo. De manera indirecta, la concrecion de esas acciones
conlleva efectos de alta incidencia sobre la salud y el bienestar de las personas, por la preservacién

de una potencial fuente de agua para usos diversos (riego, consumo, recreacion, otros).

También son significativos los impactos producidos por la separacién y clasificacidon de residuos, no
solamente por una reduccién relativa en el volumen de desechos dispuestos en las celdas, sino
también por las implicancias que reviste en término de las labores que realizan los recicladores en el
relleno y sus economias familiares. Se trata de un aspecto que debe ser potenciado y fomentado a

través de politicas publicas que propendan a la separacién en origen y recoleccion diferenciada.

Los impactos negativos mas importantes se vinculan con la explotacién de canteras para la provision
de material pétreo para las tapadas y la generacién de gases inherente al propio proceso de

degradacion de los residuos.

En otro orden y si bien no ha sido objeto de analisis del presente EIA la localizacién del relleno, se ha
ponderado el efecto producido por la implantacion del mismo respecto de los valores inmobiliarios
de las parcelas cercanas, concluyéndose en una légica desvalorizacion de los precios de las
propiedades aledanas. No obstante, luego de concluidas las etapas de operacién y clausura del

relleno, se prevé la materializacion de mejoras que morigeraran estos impactos.
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Finalmente, en la etapa de clausura y post-clausura se manifestaran un conjunto de efectos positivos
relacionados con aquellas acciones que recompondran una fisonomia mas cuidada —con la cobertura
final y la revegetacion, y con las que brindaran seguridad a las gestiones de gases y lixiviados y que
confluirdn en un plazo imposible de definir con precisién, en la recuperacién del predio para usos

compatibles con ciertas actividades antrodpicas.

En definitiva, el proyecto redne una cantidad de implicancias positivas de alto valor no sélo para el
cuidado y el mejoramiento de la calidad de vida de los vecinos de la ciudad, sino también de los
recursos del medio biofisico, lo que permite aseverar la pertinencia y necesidad de su ejecucion en

los términos planteados.
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ANEXOS
1. Matrices
2.Planos
3. Plan de Monitoreo
4. Monitoreos cuerpos receptores
5.Plan de Manejo Ambiental
6. Plan de Contingencias

7.Ingresos Mensuales
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MATRIZ DE IMPACTOS EN FASE DE CONSTRUCCION |

Acciones del Eliminacion de Movimiento de suelos | Instalacion area de Almacenamiento y Acopio de Transito vehicular de
royecto cobertura vegetal servicios aprovisionamiento de materiales obra
combustible
Componentes
del ambiente
MEDIO BIOFISICO Y PERCEPTUAL
(1) Calidad de Aire -b P rli Mi -b P rli Mi -n.s. -b Prli Mi
(2) Nivel de Ruido -n.s. -b Prli Mi -b Prli Mi -n.s.
(3) Suelo -n.s. -b Pili Mi -b Pili Mi RIESGO -bPili Mi -n.s
(4) Recursos hidricos RIESGO RIESGO
(5) Vegetacion -n.s -n.s. -n.s.
(6) Fauna -n.s. n.s.
(7) Paisaje -n.s. -n.s. -n.s. -n.s.
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
(8) Calidad de vida -bLor Te -bLorTe -n.s.

(9) Nivel de empleo

(10) Actividad econémica
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MATRIZ DE IMPACTOS Il EN FASE DE CONSTRUCCION II

Acciones del Mantenimiento Instalacion de Empleo de mano de | Adquisicion de Gestién de residuos | Gestion de efluentes
proyecto general de equipos y | cercado perimetral obra materiales e insumos | sélidos liquidos
maquinas y provision de
Componentes servicios
del ambiente
MEDIO BIOFISICO Y PERCEPTUAL
(1) Calidad de Aire RIESGO RIESGO
(2) Nivel de Ruido
(3) Suelo RIESGO RIESGO RIESGO
(4) Recursos hidricos RIESGO RIESGO RIESGO
(5) Vegetacién
(6) Fauna +b P Pe RIESGO RIEGO
(7) Paisaje RIESGO
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
(8) Calidad de vida RIESGO RIESGO
(9) Nivel de empleo +b A Li +b A Li
(10) Actividad econémica +b A Li +b A Li
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MATRIZ DE IMPACTOS EN FASE DE OPERACION |

Acciones del Uso éarea de Aprovisionamiento Explotacién de Transito vehicular | Mantenimiento de Mantenimiento Empleo de mano
servicios de combustibles yacimientos equipos y cercado perimetral de obra
Proyecto magquinas
Componentes
del ambiente
MEDIO BIOFISICO Y PERCEPTUAL
. . -m Lo i Pe Mi -n.s.
(11) Calidad del aire motre n-s
: - -n.s. bPrT
(12) Nivel de ruido n-s pPrTe
RIESGO -aPiPeMi
(13) Suelo arire
P RIESGO RIESGO
(14) Recursos hidricos
tb AP
(15) Fauna €
. -b P i Pe Mi +aloP
(16) Paisaje e atore
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
. . -n.s.
(17) Calidad de vida
+b A Pe

(18) Nivel del empleo

(19) Usos del suelo

(20) Valor inmobiliario
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MATRIZ DE IMPACTOS EN FASE DE OPERACION I

Acciones del

Gestion de

Impermeabilizacion

Disposicion final de

Produccién de

Generacion de

Separacion y

Implantacion del

efluentes liquidos de superficies residuos lixiviado gases clasificacion de | relleno sanitario
Proyecto residuos
Componentes
del ambiente
MEDIO BIOFISICO Y PERCEPTUAL
. . RIE RIE -mLoiP LoP
(11) Calidad de aire SGO SGO mrotre *tbLoPpe
(12) Nivel de ruido
RIESGO +aP P RIESGO +b Lo P
(13) Suelo arre ore
P RIESGO PP RIESGO bLoP
(14) Recursos hidricos rarre rorore
RIESGO bAP
(15) Fauna " ©
L -bLoP
(16) Paisaje ore
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
. . RIESGO PP AP RIESGO -bPP
(17) Calidad de vida rarre ranre €
; bAP
(18) Nivel del empleo ¥ €
(19) Usos del suelo s
-aPIPe

(20) Valor inmobiliario
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MATRIZ DE IMPACTOS EN FASE DE CLAUSURA Y POST CLAUSURA |

Acciones del Movimiento de | Aprovisionamiento de Explotacion de Transito vehicular Mantenimiento Empleo de mano Adquisicion de
suelos combustibles yacimientos general de equipos de obra insumos
Proyecto y maquinas
Componentes
del ambiente
MEDIO BIOFISICO Y PERCEPTUAL
. . -n.s. -mLorT bPrT
(21) Calidad de aire n-s mrorie bPrTe
. . bPrT -n.s.
(22) Nivel de ruido pPrTe e
RIESGO -aPIP RIESGO
(23) Suelo a €
P RIESGO RIESGO
(24) Recursos hidricos
L -b P i Pe Mi
(25) Paisaje e
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
. . -n.s.
(26) Calidad de vida
+n.s. +n.s.
(27) Nivel del empleo n-s n-s
+n.s. +n.s.

(28) Actividad econémica

(29) Usos del suelo

(30) Valor inmobiliario
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MATRIZ DE IMPACTOS EN FASE DE CLAUSURA Y POST CLAUSURA i

Acciones del Nivelacion final Cobertura final Revegetacion Gestion de lixiviados Gestion de GRS Control de erosion
Proyecto
Componentes
del ambiente
MEDIO BIOFISICO Y PERCEPTUAL
(21) Calidad de aire +b P Pe +b P Pe +m Lo Pe +n.s.
(22) Nivel de ruido
(23) Suelo +m P Pe +m P Pe +b P Pe
o bPP PP
(24) Recursos hidricos " © Tmere
(25) Paisaje +b Lo Pe +m Lo Pe
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
. . LoP Lo P
(26) Calidad de vida TmLore rmLore
(27) Nivel del empleo
(28) Actividad econémica
bPP bPP
(29) Usos del suelo " © " ©
. S bLoP bPP
(30) Valor inmobiliario Throre " ©
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PROYECTO: PLANTA RESIDUOS URBANOS
BAHIA BLANCA - PROV. BUENOS AIRES

OBRA

PROYECTO PLANTA RESIDUOS URBANOS

Bahia Blanca

PLANO

PLANIMETRIA GENERAL
UBICACION GENERAL

PLANO LAMINA

01 01

PLANTA RESIDUOS URBANOS PROYECTADA ._w. AROUITECTURA

EPpEL R LR TR R - (TR 156 15 4 Pasimenn s

FECHA

ESCALA .
Sin escala

REP. TECNICO

CODIGO PLANO
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OBRA

PROYECTO PLANTA RESIDUOS URBANOS
Bahia Blanca

PLANIMETRIA
APERTURA DE CALLES Y LOTEO

15 IWNTEC T AA REP. TECNICO CODIGO PLANO
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Proyecto celda "Pear Valley"

e _ Phileta de
B L i b liquidos lixiviados

Zona de administracion
Area operativa y de talleres

cota balanza = 26.78
Se adopta como cota cero de proyecto

OBRA

PROYECTO PLANTA RESIDUOS URBANOS
Bahia Blanca
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01 01
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LS e\ Etapa 1
e Ry Ejecucion de relleno en valle entre celdas 4y 5

Relevamiento de
Venteos

Relevamiento de Lixiviados

11111

Pileta de
liquidos lixiviados

Etapas - CAMARAS DE SEGURIDAD A COLOCAR SECTOR A NIVELAR CON RELLENO
Etapa 1 ]
Zona de administracion Etapa 2 SECTOR ASFALTAR
. Etapa 3 — O Q ARBOLES A PLANTAR
Area operativa y de talleres Etapa 4

ILUMINACION A REVISAR Y A CONSTRUIR
. CORDONES A CONSTRUIR
Replanteo de salida de gases (O ?

Replanteo de tomas de lixiviado O
SECTOR A NIVELAR Y PARQUIZAR
Se adopta como cota cero de proyecto

cota balanza = 26.78
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FECHA ESCALA
1:2500
INGEMIERTA-
|F-2025-15101522-GDEBA-DGAMAMGP & ARCUITECTURA P —
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Etapas CAMARAS DE SEGURIDAD A COLOCAR B /l SECTOR A NIVELAR
Etapa 1 o
Etapa 2
Etapa 3

Etapa 4

SECTOR ASFALTAR

ILUMINACION A REVISAR Y A CONSTRUIR oA
. CORDONES A CONSTRUIR ANTEPROYECTO PLANTA RESIDUOS URBANOS
Replanteo de salida de gases (O -

Bahia Blanca
Replanteo de tomas de lixiviado O

SECTOR A NIVELAR Y PARQUIZAR PLANIMETRIA GENERAL
ANTEPROYECTO ZONA DE 1+D AMBIENTAL

INGEMNIER]A '
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m— MOdUIO A
— MOdUlo B
Modulo C

determi

Los nUmeros

indican
nacion

la secuencia de
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e PLANIMETRIA e s
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SUBCELDAA
5264M2

SUBCELDAB 4
% 8670M2 ®

ARBOLER,
e XTE

BE

SUBGELDAD . K OREmSMEgADbDEWM =
g . PoRTON "'&. o 0 o o

ey i - gE==—————0200, o

ESCORRENTIA DE LIXIVIADOS

VENTEOS
Canerias = 33
Area de influencia = 1000 m2 c/u

PENDIENTES DE FONDO DE CELDA

SUBCELDAC
5959M2

BERMAS DE SUBCELDAS

o
0% g%o AP/LETA
02%0 o
S22 Gossy, DEL/X/\/
000% /v&o /AD o
%050 °6 o S °oo%
0888535950,20 39 0
900%°%0 0

DETALLE DE PILETAS DE LIXIVIADOS

SUBCELDA B

COLOCACION DE MEMBRANAS EN SUBCELDAS

)

LAGUNA DE ACOPIO Y
EVAPORACION DEL LIXIVIADO

SUBCELDAD

SUELD
COMPACTADO

SUBCELDAE

GEOMEMBRAMNA
HDPE e=1.5mm

r\é # MR

DETALLE IMPERMEABILIZACION

PLANTA LAGUNA -
ESC: 1.250 - PANOS DE GEOMEMBRANA

100250 , 400 25.00 400 250 100
- 0.50+NTN ’0_50-|'-NTNN.|_N |

NTN NT! BERMAS DE SUBCELDAS
R T T NTN-2 Sl - mn s Ra e = |
- ol NTN=Nivel terreno natural

CORTE A-A
_q e DETALLES CANERIA DE EXTRACCION DE LIXIVIADOS DETALLES CANERIA DE EXTRACCION DE LIXIVIADOS
B (SUPERIOR) (INFERIOR)

cafio da PVG
/ de @ 110 mm

> Suelo cobertura de Cafios de H* A"
o membrana, esp.: 0.30m &= 500mm

. B x\?
T R TR R s VA B TR SLI N L ¥ R R WA i

- L .
! L T eouk i x it - x

PO, Ty L L e R T
Rl e L SR B
41 l+ Zanja drenaje material

H= 100 mm

i - 4 -
] "

Dado de hormigén liviano
1.20m x 1.20m x 0.60m

£ Adt ! COLOCACION DE MEMBRANAS EN SUBCELDAS
S 71 granular canto 16dado30/50;

e e U BRI L T T e o eiiueitg en gepted]

e= 0,20 m suelo it o, e A R 1:]; Bt | Sl f i e A R R
emparejamiento LmEE - :

&= 0.60m suelo compactado S
baja permeabilidad e

sualo ampeanajamianio de

A PRI (1 DR seno M e O P = i = Il
N B o R TRy i, - - g i _.|-l"':l,.u',iul_,.ir:'a,'ia:*d‘i?ﬂl.{ﬂ-;ﬁﬂl,,.ﬂ-'}d’iuﬂ’.fl,_'a'-l‘u|l'l|-" S H jHi=h HE
S|P i+t Residucs compacios s s R A
N o v -I‘l.: -._-.._ ... i, .--. -.---- "..:... ..:_ i iy & _:_:."-_._. .- o :__..-_..- .-'_:'_.-_-:-::.'
epede et Caio ranurase G i ik, 4 S N
UL gt (ancha de ranwa 2 A ; o L S S A T OBRA
AT - R ; R S, PROYECTO PLANTA RESIDUOS URBANOS
" ., v i - T s e i AL = ; J 1 e R i ARy .
- T Rl ; ip L L I S D S R R o ae Bahia Blanca
SO T M s L AR S e e AR R R M N i Dt s Placa de H® A
& B o N A g e A 4 T O T T T % T o i 2L T u" ': P P
' Residuos compactadag— T4 AT - Residuos compactados . ¢ 1.50m x 1.50m x 0.10m PLANO CELDA 6 PLANO LAMINA
i bk it AT o S g e BRI Suelo natural 03 03
fin s A e el T QR e Suelo cobertura de Membrana de HDPE

FECHA ESCALA

AJUSTADAS

[ BN ittt o I S R R mr\ - de 0.015m
s TA e o i o T ke e 1"%.? abR e A P DL R EEZ%EEQ&P?%S%E%D%%MAMGP

: , BSp..]

fagenalis PR N\ INGENIERIA
DETALLES DE SISTEMA DE VENTEO

& ARQUITECTURA

REP. TECNICO CODIGO PLANO
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SECUENCIA 3

SECUENCIA 1

f

SUBCELDA E

cmo,
PIEOE TALUD NTERNG

SUBCELDA E

o
PIEDE TALUD INTERNG
L

SUBCELDA D

s

SUBCELDA D SUBCELDA B

SUBCELDA ¢ SUBCELDA ¢

SECUENCIA 2 SECUENCIA 4

e —

PIEOE TALUD NTERNG

SUBCELDA £

SUBCELDA E

SUBCELDA D

SUBOELDA B

Y

SUBCELDA D

camno.

SUBCELDA ¢

SUBCELAC

& 00
o
o
[
og ° 2o
090 ® 390
°03 9, °039,
o o
o o o o
) g S, o ?, o,
09 Be, 09 Be,

& %

00 050"
o o
oJo o

o070 0%
090 090
090 0500
0500 0,00
0 g9 0 9P
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SECUENCIA DE DISPOS CION DE RESIDUOS &

'SECUENGIA DF DISPOSICION DE RESIDUOS |

susceLoAE

SuBCELDAE

susceioas
suBCELOAD

‘SECUENCIA DE DISPOSICION DE RESIDUOS 2 SECUENCIA DE DISPOSICION DE RESIUOS 7

SuBCELDAE [

SuBCELDAD

'SECUENCIA DE DISPOSICION DE RESDUOS 2 SECUENCIA DE DISPOS CION DE RESIDUOS @

susceLoAD * sueczioas

‘SECUENGIA DE DISPOSICION DE RESIDUOS ¢ SECUENCIA DE DISPOS CION DE RESIDUOS 10

sucELDAE

suBcELoAD

SECUENCIA DE DISPOS CION DE RESIBUOS 11

'SECUENCIA DE DISPOSICION DE RESIDUOS 5

SECUENCIA DE DISPOS CION DE RESIDUOS 12

SECUENCIA DE DISPOSICION DE RESIDUOS 6

sucELDAE

suBcELOAD

OBRA

PROYECTO PLANTA RESIDUOS URBANOS
Bahia Blanca

PLANO LAMINA

03 04

PLANO

CELDA 6
SECUENCIA DE DISPOSICION DE RESIDUOS

FECHA ESCALA

AJUSTADAS

INGENIERIA
& ARQUITECTURA

REP. TECNICO CODIGO PLANO




‘SECUENCIA DE DISPOSICION DE RESIDUOS | SECUENCIA DE DISPOS CION DE RESIDUOS &

SuBCELDAE

susceLoAE

SECUENCIA 11

susceioas

SECUENCIA 9

suBCELOAD

cAMIN

‘SECUENCIA DE DISPOSICION DE RESIDUOS 2 SECUENCIA DE DISPOS CION DE RESIDUOS 7

SuBCELDAE - SusCELDAE

SuBCELDAD

AN

'SECUENCIA DE DISPOSICION DE RESDUOS 2 SECUENCIA DE DISPOS CION DE RESIDUOS @

susceLoAD * sueczioas

‘SECUENGIA DE DISPOSICION DE RESIDUOS ¢ SECUENCIA DE DISPOS CION DE RESIDUOS 10

sucELDAE

suBcELoAD

SECUENCIA 10 SECUENCIA 12

'SECUENCIA DE DISPOSICION DE RESIDUOS 5 SECUENCIA DE DISPOS CION DE RESIBUOS 11

a0,

‘SECUENCIA DE DISFOSICION DE RESIDUOS 0 B it SECUENCIA DE DISPOS CION DE RESIDUOS 12

sucELDAE

suBcELOAD

camno.

OBRA

PROYECTO PLANTA RESIDUOS URBANOS
Bahia Blanca

PLANO PLANO LAMINA

CELDA 6
SECUENCIA DE DISPOSICION DE RESIDUOS 03 05

FECHA ESCALA

AJUSTADAS
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Referencias:

— R e|leN0
— R elleno
m— \|6dulO
=mm= [ stado
=mm CsStado

celda 4

celda 5

A (Estado final, COTA 49m s/ WGS84)
inicial

actual

CORTE 3—=5

OBRA

PROYECTO PLANTA RESIDUOS URBANOS

|F-2025-15101%22-GDEB
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& ARQUITECTURA

Bahia Blanca
PLANO PLANO LAMINA
MODULO A (UNION CELDAS 4-5)
CORTE1-2-3 01 01
e B AJUSTADAS
MmENiERTA REP. TECNICO CODIGO PLANO




CORTEA-A

Suelo seleccionado

S a6 %

Capas de relleno ¢/ 65cm

Membrana impermeable

/

interno
2:
) 31

| Camino
ancho 8m

o
>~x
o

Ver detalle Celda Diaria

N

interno

Camino
ancho 8m

lao 20 cm
o
-
0
¢
00
o
Lo
€5
O C
O o
RN 229
Drenaje a planta de lixiviados ¥\
Cuneta a proyectar Cuneta a proyectar
CELDA DIARIA
) 14.00 ’
1 |
@
<
O
A A
PLANTA

N\

Drenaje a planta de lixiviados

Limpieza de terreno

Cuneta a proyectar

Cuneta a proyectar

Capas de relleno ¢/ 65cm

Membrana impermeable

|F-2025-15101522-GDEBA-DGAMAMGP
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PERFIL TIPO
DISPOSICION Y DETALLE DE CELDAS

PLANO LAMINA

02

01

imprey de

INOERIERLA
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/ CANO @ (a pileta de lixiviados)

CAMARA DE PEAD @ 200

/ #
i \
B 7
/
/ \.\\ /\ f
. g 7
,/ \ . //
\\
\__\\~\\__—___~ ///
\\\“\
SN —
Napa freatica
Rasante proyectada
Terreno natural
Napa freatica
Progresiva
CORTE B-B
Esc: 1:500
MODULO "4"
L e O D e R e T e e g G e e ] e 3 O e S m
o 2% 2% o
£ _B1 0.5% 0.5% 0.5% 0.5% 3:1 £
Sl PR TA A A A A A R R R A S i A S
S ! }2% 129 S
O T T e T T T T T T T T T T T T ! I AT
Cafieia  pieta de lixiviad - Cafieria d i6n de lixiviados PEAD 500 Mope™
anerlanggegoofmzqwa os afneria de extraccion de lixiviados 500mm L Trinchera de anclaje para membrana
L Bulbo de succion de lixiviados, material granular (canto rodado 30-50) L Zanja para drenaje de lixiviado, material granular (canto rodado 30-50)
- Cano PEAD 200mm
PLANTA PEAR VAILLEY Tanque intermedio de 5000 lIts.
Esc: 1:500
51 51 S1
:(1) 1 | 50 L 50 + 50 T 2(1 1 1 :(l) 1 51 51
0 o o 10 o : 50 + 50 +
I 48 1 48 4 48 T P 497 49 10
ji 47 T 47 T T 47 + T woT 8T
v L s 4+ 16 4+ 46 T o L T 47 1 47 1
1 45 4 45 4 45+ s L ooT 46 + 46 T
. 44 + 44 1 Mo ! Nl BT BT
ji : 43 T 43 T 43 T 43 + ji T 44 + 44 +
- 0 42 — / \ T 43+ 43+
- jf 41 Tt 4 \ 121 //4 . \ T 42 T 42 _—
4 \ \ I \ 40 \ / 41 41 4 41
ol | w0 \ / \ /
40 \ \ / 0 \ / \ / 40 40 \ /
\ 39 39 & 39 \ / 40
39 | \ ’ \ / i \ ( : \ 39 “ \ / iy \ /
s \ — | | i s ; \ f \ \
‘ \ 37 j{ 37 \ k 37 Tﬂ\ - \}]\ | o \ 38 j 38 /‘]
i, /( ’ / § W\ /l 6 y 37 \ 37 m [ 37 \
36 N/ | X 35 | 0 \ 36 36 36 \ [
\ [ \ \ s \ ] | /
. ! 34 34 34 \ / 34 \ / . \ | 35 [ 35
: \ [ " | . | | § . \
- 32 \\\:_’ / 52 \\E_J// 32 \E—F/ 3 V] - | 9 /I 33 ]"\ //
” . —ILI'J . ‘||_|IJ 31 H . =12 > t—d 32 \\TE/ 32 \
40 30 20 -10 0 10 20 30 40 30 30 30 2 U 31 i 31 L 31 U]
59 29 29 2 30 30 30
o 40 30 20 -10 0 10 20 0 40 o 40 30 20 -10 0 10 20 30 40 " -40 0 -20 -10 O 10 20 0 40 28 - , i: > -
» ) ) - 4030 20 000203040 g0 30 200 10 00 100 200 300 40 B TR T 0 0 10 20 30 a0 2% o 30 20 -10 0O 10 20 30 40

0+020.00

PERFILES TRANSVERSAILES
Esc: 1:1000

0+040.00

0+060.00

0+080.00

0+100.00

0+120.00

IF-2025-15101522-GDEBA-DGAMAMGP

0+140.00

0+160.00

OBRA

Bahia Blanca

PROYECTO PLANTA RESIDUOS URBANOS

ARQUITECTURA

PLANO PLANO LAMINA
CELDA4Y 5 : "PEAR VALLEY"
CORTE B-B 02 02
e B NDICADAS
m INGENIERIA
r REP. TECNICO CODIGO PLANO
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Caneria a pileta de lixiviados
PEAD 200mm

250m aprox. . .
Tanque intermedio de 5000 lts.

Cano PEAD 200mm

Caneria de extraccion de lixiviados PEAD 500mm

Bulbo de succion de lixiviados,
material granular (canto rodado 30-50)

OBRA

PROYECTO PLANTA RESIDUOS URBANOS
Bahia Blanca

PLANO PLANO LAMINA

CELDA 4Y 5:"PEAR VALLEY"
CANERIA A LIXIVIADOS 02 03

FECHA ESCALA

1:1000

INGENIERIA

IF-2025-15101522-GDEBA-DGAMAMGP

REP. TECNICO CODIGO PLANO

& ARQUITECTURA
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PROYECTO: PLANTA RESIDUOS URBANOS
BAHIA BLANCA - PROV. BUENOS AIRES

TIERRAS CIRCUNDANTES TIERRAS CIRCUNDANTES

BTA DE ENTRADA

COBERTURA DIARIA

BASE DE RELLENO SANITARIO BASE DE RELLENO SANITARIO

TIERRAS CIRCUNDANTES

TIERRAS CIRCUNDANTES

COBERTURA DIARIA

COLOCACION DE LA COBERTURA DIARIA

-~ VARA
TUBO DE ASBESTO
///I
//
//II/ _~MATERIAL DE
[~ COBERTURA
BOTE PARA TOMA
DE MUESTRAS
_~RESIDUOS SOLIDOS
——
] [ oo
MURETE CIEGO
DE TABIQUE /M_ _H_

DEPOSITO COLECTOR MUESTRA
DEL LIXIVIADO

POZO DE MONITOREO
DE AGUAS SUBTERRANEAS

POZO DE MONITOREO
DE UXIVIADO

POZO DE MONITOREO
DE AGUAS SUBTERRANEAS

_ AGUAS SUBTERRANEAS _
j

MATERIAL IMPERMEABLE

LOCALIZACION DE POZOS DE MONITOREO DE AGUAS SUBTERRAN
Y LIXIVIADO EN UN RELLENO SANITARIO

DISPOSICION DEL GAS A TRAVES DE UNA RUTA
POROSA DENTRO DEL RELLENO SANITARIO

IF-2025-1510152BDEBA-DGAMAMGP

S
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PROYECTO PLANTA RESIDUOS URBANOS
Bahia Blanca

PLANO PLANO LAMINA
PLANO DE DETALLES
03 01
FECHA ESCALA .
Sin escala
G INCENERIA
+ ARDUITECTLAA REP. TECNICO CODIGO PLANO
BT A F | AL T MR- 1 B Wl e | BeaimEnr e




Freatimetro| Nivel de Napa E N
F1 28,6 4573603,017 | 5708484,271
F2 27,62 4573747,698 | 5708344,251
F3 26,7 4573741,046 | 5708274,066
FA 24,15 4573595,738 | 5708121,486
F5 19,03 4573225,377 | 5708002,103
F6 21,3 4573067,625 | 5708330,082
F7 26,21 4573064,814 | 5708569,411
F8 24,15 4572938,349 | 5708851,225
F9 28,2 4573391,836 | 5708668, 765

COORDENADAS EN POSGAR 2007 — FAJA 4

DATUM: WGS84

IF-2025-15101522-GDEBA-DGAMAMGP

OBRA

PROYECTO PLANTA RESIDUOS URBANOS

Bahia Blanca

PLANO

FREATIMETROS

PLANO LAMINA

04 01

INGENIERIA
& ARQUITECTURA

FECHA

ESCALA
AJUSTADA

REP. TECNICO

CODIGO PLANO
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m INGENIERIA Relleno Sanitario B.Blanca 14-12-2024
M ARCUITECTURA PROYECTO UNION MODULO 5y 6

Volumen Disponible : 123704 m?

(Volumen calculado una vez completos los Médulos 5y 6 )

Modelo Digital Médulos 5 y 6 (una vez completos)

Modelo Digital Médulos 5 y 6 Unidos

12




INGENIERTA
ARCUITECTURA|

Relleno Sanitario B.Blanca
PROYECTO UNION MODULO 5y 6

14-12-2024

Modelo Digital Médulos 5 y 6 (una vez completos)

Modelo Digital Médulos 5 y 6 Unidos

[F-2025-15101522-GDEBA-DGAMAMGP
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r
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R
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'1!.:'_"‘:.' -

L
8

COORDENADAS EN POSGAR 2007 — FAJA 4

4572938.3492m
FREATIMETRO 8
5708851.2245m

4573064.8140m

FREATIMETRO 7
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Plan de Monitoreo Ambiental

Relleno Sanitario Bahia Blanca

Plan de Monitoreo Ambiental

El Plan de Monitoreo Ambiental (PMoA) tiene como objetivo estructurar y organizar el
proceso de verificaciéon sistematico, periddico y documentado del grado de
cumplimiento de las Normas vigentes y de los estudios y procedimientos resultantes

de su aplicacién (EIA, PMA).

Representa a la vez un mecanismo de comunicacién a los responsables del
emprendimiento de los resultados, correccidon y / o adecuacion de desvios o no

conformidades detectados en los documentos, practicas y / o estandares estipulados.

En relacidn a la salvaguarda de la salud y seguridad de la poblacién, en sentido de

asegurar a cada individuo un entorno de vida seguro y saludable, pretende:

. Individualizar y controlar los posibles factores ambientales criticos para la

poblacién y el personal.

J Anular y mitigar los impactos sobre la salud y seguridad humana.
J Respetar las fundamentales exigencias de equilibrio ecolégico y ambiental.
U Asegurar la adecuada utilizacién del ambiente, tanto los bienes ambientales

como el patrimonio cultural.

U Promover el correcto uso de los recursos naturales a través de programas de

manejo que favorezcan al maximo los recursos naturales renovables

Los responsables de la operacién del RSBB verificardan mediante el Representante
Técnico Ambiental el cumplimiento de las medidas de monitoreo implementadas,

debiendo preservar en tal sentido toda la documentacién generada en los mismos.

A continuacién se indican las medidas de control a implementar incluyendo la

frecuencia de concrecion de las mismas.
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Plan de Monitoreo Ambiental

Relleno Sanitario Bahia Blanca

1- Calidad de las aguas

El control de la calidad del recurso hidrico comprende el muestreo de aguas
subterraneas del fredtico mas cercano, en pozos construidos y otros que se

ejecutaran préximamente.

Se trata de perforaciones localizadas en el perimetro del predio que permiten
monitorear la calidad del recurso y diagnosticar problemas de contaminacion por

aporte de lixiviados al mismo.

Los resultados seran contratastados con la linea de base tomada al inicio de las
actividades del proyecto, y permitiran diagnosticar desvios en la calidad promedio
del recurso. Al respecto, y teniendo en cuenta las ventajas de una pronta
identificacion de eventuales filtraciones de lixiviado a la napa, se propone una
frecuencia de muestreo cuatrimestral, excepto para algin parametro no detectado

en los estudios preliminares.

En el siguiente se indican los parametros a medir y la frecuencia en la toma de

muestras.

Parametro a determinar

Frecuencia de muestreo

Conductividad Cuatrimestral
pH Cuatrimestral
Color Cuatrimestral
Cloruro Cuatrimestral
Turbiedad Cuatrimestral
DQO Cuatrimestral
NT Cuatrimestral
Sulfatos Cuatrimestral
Alcalinidad Cuatrimestral
Dureza Cuatrimestral
N-NH3 Cuatrimestral
N-Org Cuatrimestral
Ca Cuatrimestral
Mg Cuatrimestral
Na Cuatrimestral
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Plan de Monitoreo Ambiental

Relleno Sanitario Bahia Blanca

K Cuatrimestral
PT Cuatrimestral
FeT Semestral
Cu Semestral
cd Semestral
Zn Semestral
Cr Semestral
Mn Semestral
Ni Semestral
Pb Semestral
As Cuatrimestral
Cianuro Semestral
Hg Semestral

Las muestras deberdn adecuadamente tomadas y preservadas hasta su
procesamiento para analisis, en tanto que los ensayos deberdn ser los establecidos

por Standard Methods for the examination of water and wastewater! y por la EPA.

! Publicados por American Public Health Association; American Water Works Association; Water
Environment Federation
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Plan de Monitoreo Ambiental

Relleno Sanitario Bahia Blanca

2- Calidad del aire

Se deberd implementar un programa de medicién de la calidad de aire en el
entorno del relleno. Para ello se llevara a cabo el muestreo de emisiones gaseosas
en puntos testigo existentes de potencial concentracidn para determinar mediante
la utilizacién de modelos matematicos de dispersidon de contaminantes, los puntos

impactados por la pluma de contaminacién en areas cercanas.

Los procedimientos de muestreo y andlisis del gas de relleno seran los
estandarizados por la Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (American
Society for Testing and Materials o ASTM International), el Instituto Nacional para
la Salud y Seguridad Ocupacional (NIOSH), la Agencia de Proteccion Ambiental de
los Estados Unidos (EPA USA) y las normas ISO.

Los monitoreos tendrdn una frecuencia semestral excepto en los casos indicados.
Los muestreos comprenden determinaciones de las emisiones gaseosas del relleno
sanitario y su comparacién con los valores permitidos por la normativa aplicable.

Se deberdn monitorear los siguientes compuestos:

Parametros a determinar

Frecuencia de muestreo

Metano Semestral
Oxido de azufre Semestral
Oxido de nitrégeno Semestral
Amonio Semestral
BTEX Semestral
Hidrocarburos totales Semestral
Sulfuro de hidrégeno Semestral
Mercaptanos Anual
Compuestos organicos no metanogénicos Anual
(NMOC’S)

Material particulado 10 Semestral
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Plan de Monitoreo Ambiental

Relleno Sanitario Bahia Blanca

3- Calidad del suelo

En cuanto a la calidad del suelo, los pardmetros y frecuencia de muestreo

propuestos son los siguientes

Parametros a determinar Frecuencia de muestreo
HC Semestral
Ba Semestral
Cu Semestral
As Semestral
CrT Semestral
Cr hexavalente Semestral
cd Semestral
Ni Semestral
Hg Semestral
Pb Semestral
Zn Semestral

Las normas de determinacion utilizadas deberdn ser las provistas por la EPA e ISO.
4- Cortina forestal

El monitoreo del desarrollo y mantenimiento de la cortina forestal implica varios

aspectos?.

- Riego: Practicamente todas las especies responden al riego y es fundamental
durante los primeros afos. Las cantidades y frecuencias dependen de muchas
variables, algunos de ellas relacionados con la planta, y otros con el suelo y clima
donde esta ubicada la cortina.

- Control de malezas: Durante los primeros afnos es recomendable eliminar y
controlar las malezas. Se pueden utilizar herbicidas o realizar desyuyes manuales o
mecanicos de acuerdo al tipo de malezas a controlar y a la disponibilidad de

herramientas e insumos.

2 Adaptado de Cortinas forestales; Dra. Ing. Agr. Ivana Amico; INTA EEA Esquel. Forestal 22; 2011
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Plan de Monitoreo Ambiental

Relleno Sanitario Bahia Blanca

- Proteccidén contra ramoneo: Las plantas deben estar protegidas durante al menos
los primeros 3 afios desde el establecimiento, o hasta que los arboles tengan una
altura y un diametro de los troncos que los animales no puedan dafiarlo.

- Podas de formacién: La primer poda de formacién se realiza a edad temprana en
casi todas las especies y consiste en dejar sélo un brote lider para asegurar la
dominancia apical de la planta. La mayoria de las especies, necesitan poda lateral si
se quiere asegurar la permeabilidad deseada. Sauces y alamos requieren al menos
una poda anual durante los primeros afios. Otras especies, debido a su menor

crecimiento, deben ser podadas cada dos o tres afios.

5- Revegetacion

Se deberd verificar el correcto crecimiento de las especies vegetales implantadas y

corroborar el porcentaje de cobertura vegetal sobre las dreas clausuradas.

Verificar las necesidades de riego y poda, asi como también efectuar control de

malezas que compitan con la vegetacidn plantada sobre la cobertura final.

En caso de verificar la existencia de parches desprovistos de vegetacién proceder a la

resiembra de los mismos.
6- Control de Higiene y Seguridad

Con el objeto de verificar el correcto cumplimiento de las medidas de mitigacion y
recomendaciones propuestas en el PMA, con respecto a la implementacién de
medidas de Seguridad e Higiene del trabajo, se sugiere la realizacién de monitoreos

permanentes en todas las etapas de la vida util del proyecto.
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.......
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09:58

Emisién Gaseosa

...................

thordehéjdas | Latitud 38° 46' 33.4" S - Longitud 62° 09' 25.9" O
lenominacnén | FREATIMETRO 5 (012-66625-3499)
| ~Efiuente 3t
Liquidas S'_ D 13.65 ER o IR \o
o ~ Aspecto SUI GENERIS
Anallto Metodologla Toma Muestra Tipo y Material del Volumen o Precmto
Envase peso de la | N°/Rotulo
muestra
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
COLOR SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
oH SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
CLORUROS SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
TURBIEDAD SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO SM 1060/1SO 5667 }Frasco de vidrio 1L FS
SULFATOS SM 1060/1SO 5667 | Frasco de vidrio 1L F5
DUREZA TOTAL SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidio | 1L BB
CALCIO SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 3L F5
MAGNESIO SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio : 5 ¥ F5
SODIO SM 1060/ISO 5667 Frasco de vidrio X 8 F5
POTASIO SM 1060/ISO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
FOSFORO TOTAL SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
HIERRO TOTAL SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
COBRE TOTAL SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
CADMIO SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L S
ZINC TOTAL SM 1060/ISO 5667 Frasco de vidrio $i F5
CROMO TOTAL SM 1060/ISO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
Manganeso Total SM 1060/1S0O 5667 Frasco de vidrio 1L F5
NIQUEL TOTAL SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
PLOMO SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
ARSENICO SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
CIANUROS TOTALES. SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
MERCURIO TOTAL SM 1060/ISO 5667 ﬁ Frasco de vidrio 1L F5
NITROGENO TOTAL SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio ;A F5
NITROGENO AMONIACAL SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
NITROGENO ORGANICO SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
ALCALINIDAD TOTAL SM 1060/ISO 5667 Frasco de vidrio 1L F5
e ——— i”@fﬁ”‘fﬁ ﬁ T e o T S T T o SR
Nom bre Marca/Modelo N° serie

BAILER

Frasco de vidrio 1 L
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MINIS TERIO DE
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ANEXQO "V*
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Laboratorio Interviniente - IACA LABORATORIOS
Certificado de habilitacion N° . 10
N° Certificado de Cadena de Custodm . : 0001066086

Fecha de Extraccién de la Muestra 31/05/2023
Fecha de Rececuén de Ia Muestra o 31/05/2023
\ TN \ S .\ = S : T AT A S g g ji‘""*'-i::"*:‘;'*-'f'- RV m‘\\ = T

CUIT3357897523/9M”Rézén L INGE'NIERIAYARQUITECTURA
/d Estab| 00015326 | Estab/Planta INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.R.L.
Direccion Calle: PEDRO PICO Nro: 3000 Ruta: NACIONAL N°3
- Localidad BAHIA BLANCA - Codigo Postal | 8000
Partldo - _BAHIA BLANCA . Telefono/Fax -/-

Liqmda w . X o Séhda/Semlsohda Wi Alre -
Emisién Gaseosa . ~ Superficie ~ Aceites
Conservacnon de la muestra SM 1060
3 N ) 2 : A ( S \“ 5 AU “ SR R, R e e S e N S NG ‘? EE..:.,,f.;,_:i_x;;; R g m w:":_:“.: c. ..\‘ * : :3"'3**

..... A AR A b A

FREATIMETRO 5 (012-66625 3499) e

. A:\i;\hto ‘R\eskultado Metodo‘\o. T)e-cm‘ca"A:ahtnc'a lelte deJ o —
Analitico Deteccion del Cuantificacién
Método o Técnica
CONDUCTIVIDAD 5280 uS/Cm SM 2510 B - STANDARD 10 uS/Cm

ELECTRICA METHODS 20TH ED.
COLOR 7 U Pt-Co SM 2120 C - STANDARD 1 U Pt-Co
METHODS 20TH ED.
pH 7.6 UpH SM 4500 B/C/D Standart 0.1 UpH
Methods 17 th. Edition
CLORUROS 950 mg/l SM4110B 4 mg/l
TURBIEDAD 4 UNT SM 2130 B - STANDARD 1 UNT
METHODS 20TH ED.
DEMANDA QUIMICA DE 10 mg/l SM 5220 D STANDARD S mg/l
OXIGENO METHODS 21 STED
SULFATOS 840 mg/l SM4110B 4 mq/l

Wm

DUREZA TOTAL 400 mg/l SM 2340 C - STANDARD 5 mg/l
METHODS 20TH ED.
CALCIO 16 mg/I 1ISO 14911 5 mg/
MAGNESIO 8 mg/l 1ISO 14911 1 mg/
SODIO 844 mg/l 1ISO 14911 5 mg/
POTASIO 3.3 mg/l 1ISO 14911 1 mg/
FOSFORO TOTAL 0.18 mg/l SM 4500 PC- 22th Edition 0.1 mg/l
HIERRO TOTAL No detectado SM 3120 B 0.05 mg/l
COBRE TOTAL No detectado SM 3120 B 0.01 mg/l
CADMIO No detectado SM 3120 B 0.005 mg/I
ZINC TOTAL No detectado SM 3120 B 0.05 mg/
CROMO TOTAL No detectado SM 3120 B 0.01 mg/
Manganeso Total No detectado SM 3120 B 0.01 mg/
NIQUEL TOTAL No detectado SM 3120 B 0.01 mg/

PLOMO No detectado SM 3120 B ~[0.01mg/
ARSENICO 0.015 mg/l SM 3120 B 0.01 mg/

CIANUROS TOTALES. No detectado SM 4500 CN E - STANDARD |25 ug/l
METHODS 20TH ED.

MERCURIO TOTAL No detectado SM 3112 B - STANDARD 0.5 ugl/l
METHODS 20TH ED.

NITROGENO TOTAL No detectado SM 4500 N B - STANDARD |1 mg/
METHODS 20TH ED.
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{ GOBIERMO DE LA PROVINGIA DE

MRS TERIO DE / .
BUENOS AIRES
ANEXO "V"
NITROGENO AMONIACAL [0.18 mg/l SM 4500 NH3 C - 0.1 mg/l
STANDARD METHODS 20TH
| ED.
NITROGENO ORGANICO No detectado SM 4500 - N ORG 0.1 ppm
ALCALINIDAD TOTAL SM 2320 B 22th Edition 5 mgl/l
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Cromatdgrafo ionico : 1930200074153
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""" Locahdad BAHIA BLANCA - Cédigo Postal 8000
Partido BAHIA BLANCA Telefono/Fax "

e bl
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Aspecto su1 GENERIS
""" O Ty T A P e s
Analito Metodologla Toma Muestra Tipo y Materlal del Volumen o Precmto
Envase peso de la | N°/Rotulo
muestra

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F4
COLOR SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1 F4

pH SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F4
CLORUROS SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio ; & & F4
TURBIEDAD SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio L F4
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO SM 1060/I1SO 5667 Frasco de vidrio B % F4
SULFATOS SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F4
DUREZA TOTAL SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F4
CALCIO SM 1060/1SO 5667 ‘Frasco de vidrio 1L F4
MAGNESIO SM 1060/1S0 5667 Frasco de vidrio 1L F4
SODIO SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio L F4
POTASIO SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F4
FOSFORO TOTAL SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F4
HIERRO TOTAL SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio i F4
COBRE TOTAL SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F4
CADMIO SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F4

ZINC TOTAL SM 1060/1SO 5667 _F’Frasco de vidrio b Fa
CROMO TOTAL SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L “[Fa

—
Manganeso Total SM 1060/ISO 5667 Frasco de vidrio j 18 A F4
NIQUEL TOTAL SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio 1L F4
PLOMO SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio ; 8 & F4
ARSENICO SM 10680/ISO 5667 Frasco de vidrio & Y F4
CIANUROS TOTALES. SM 1060/1SO 5667 | Frasco de vidrio 1L F4
MERCURIO TOTAL SM 1060/I1SO 5667 Frasco de vidrio 14 F4
NITROGENO TOTAL SM 1060/1SO 5667 Frasco de vidrio /i 4 #F4
NITROGENO AMONIACAL SM 1060/1S0 5667 Frasco de vidrio 1L F4
NITROGENO ORGANICO SM 1060/1ISO 5667 Frasco de vidrio 1L F4
ALCALINIDAD TOTAL SM 1060/ISO 5667 Frasco de vidrio 1L F4
Nom bre MarcalModelo N° serie
BAILER . A
Frasco de vidrio 1 L
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